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LAS INUNDACIONES

Las inundaciones se presentan cuando se produce un incremento en el niuvel

de las aguas en un cauce por encima de su lecho menor, o también por aumen—
to de agua por falta de drenaje , sumergiéndose zonas que normalmente per —
maneacen secas.,

En este punto vale la pena tener claro que el lecho menor de un rio, es el cau-
ce por donde fluye la corriente de agua permanentemente y lecho mayor es
aquella zona por donde el rio discurre en épocas de crecientes (grafico N= 1)
por lo tanto las llanuras aluviales forman parte de la conformacidn propia del

cauce,

Aunque la mayor parte del tiempo los rios discurren por sus cauces aluviales
y sus llanuras ofrecen rquchos atractivos para vivir en ellas, puesto que la
fertilidad de sus tierras las hacen ricas para la agricultura y la ganaderia,
también la proximidad del cauce proporciona una fuente facilmente accesible
para el abastecimiento de agua a la poblacidn y son un medio eficiente de co—
municacidn y transporte; pero también ofrecen grandes peligros que ocasionan
los desbordamientds que se pueden presentar en épocas de fuertes precipitacio-

nes y aguas altas.

Cuando a intervalos de tiempo més o menos frecuentes se presentan incremen—
tos de caudal en los rios, las llanuras aluviales, lagos o ciénagas sirven para
absorper dichos incrementos y hasta cierto punto para gque pase el agua que
excede la capacidad del cauce, por consiguiente, a pesar de los atractivos, la
ocupactdn de las llanuras aluviales entrafian en gran riesgo y cuando las cre-
cientes son extremas, este riesgo se convierte en un peligro real y se produ-—
cen desastres que causan grandes daifos en los bienes materiales, en la agri—
cultura, nterrumpen los sistemas de comunicacidn, afectan el comercio vy la
industria, e incluso en muchos casos la pérdida de vidas humanas.

De todos los fenbmenos naturales capaces de provocar desastres, los desbor-
damientos e 1nundaciones son los méas frecuentes y la gravedad de tales desas-
tres suelen muiltiplicarse por la presencia de enfermedades gue atacan primgr—
dialmente a la poplacton infantil y por el hambre, ocasionada por la escasez

de alimentos.
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La precipitacidn es la causa basica de la mayoria de las inundaciones y creci-
das y uno de los parametros metearoldgicos que caracterizan el régimen climéa-—
tico de una regidn, y el conocimiento de su distribucidn tanto espacial como
temporal es de incuestionable importancia para la planeacidn agricola, ganade—
ra, hidroeléctrica, el disefio y la ejecucibn de obras civiles etc.

Colombia es un pais privilegiado mundialmente en cuanto a la gran riqueza hi—
drica con gue cuenta como producto de las precipitaciones que acurren en el
territorio nacional y en cuanto a rendimiento ocupa el cuarto lugar después de
la Unidn Soviética, Canada y Brasil, es as{ como la precipitacidn media anual
a nivel mundial es de 900 mm., a nivel suramericano 1800 mm., y a nivel Co-
lombtra 3.000 mm.; st analitzamos el cuadro N= 1 adjunto vemos que el rendi—
miento colombiano supera en tres veces el rendimiento sur—-americano y en
seis veces el del mundo.

Nuestro pals estd orientado en direccidn sur—norte y presenta tres grandes
cordilleras que encauzan principalmente los rios Magdalena y Cauca, asi co-
mo el rio Atrato entre la Cordillera Occidental y la Serrania de Baudd y Da-
rién conformando la vertiente del Atlantico. Las vertientes externas de los
ramales andinos distribuyen las corrientes hacia el oriente y occidente deter—
minando asi las otras tres vertientes del Pacifico, Amazonas y Orinoco.

El régimen de precipitaciones que también corresponde con el hidrolbgico por
vertientes es el sigulente (ver plano 1):

Vertiente del Atlantico:

El régimen no es uniforme en toda la regidn y existen tres zonas bien determi~—
nadas. La primera corresponde al departamento de la Guajira y las estriba-
ciones nor—oriental de la Sierra Nevada de Santa Marta. Presenta un régimen
bimodal, es decir, dos periodos lluviosos (el primero moderado y el segundo
mucho méas intenso) y dos periodos secos, (Fonseca Guajira). La segunda
comprende las estribaciones occidentales de la Serrania de los Motiiones, a
lo largo del Valle del Cesar. También presenta un régimen bimodal pero

los  wvalores de méaximas precipitaciones corresponden al primer periodo de
lluvias (Regidon del Cesar).

La tercera abarca el area restante y su régimen es monomodal, es decir, ocu-
rre un solo perfodo lluvioso durante el afo y uno seco.



Vertiente del Pacifico:

Es un régimen muy hGmedo; la precipitacibn promedio anual varia entre los
2500 mm y los 10,000 mm y aumenta a medida que se va de norte a sur y de
occidente a oriente; su régimen es monomodal con un periodo relativamente
corto, poco hUmedo correspondiendo a los meses de noviembre, diciembre,
enero, febreroy marzo.

Vertiente del Amazonas y Orinoco:

El régimen pluviomeétrico de estas vertientes es monomodal y esta caracteri—
zado por dos grandes volUmenes de agua caidos en los perfodos de abril=junio
y septiembre a noviembre,

La reglbn Andina, en términos generales, presenta un régimen bimodal con
dos periodos secos (diciembre-febrero y junio—agosto) y dos himedos (harzo—-
mayo y noviembre—diciembre) ver plano.

Todo este potencial hidrico con que cuenta el pails representa un recurso apro-
vechable de inmensas proporciones para adelantar el desarrollo nacional, va
gue es fuente 1nagotable para la generacidn eléctrica, el desarrollo agropecua-—
rio, Piscicola e industrial ; pero su aprovechamiento estd supeditado al buen

manejo que podamos hacer de él,

En Colombia, como consecuencia de las avenidas, inundaciones, sequias y
otros eventos hidrometeoroldgicos, se registran anualmente pérdidas mate-
riales por valor de 100 millones de dblares y mas de 65.000 personas damni—
ficadas y alrededor de 230 vidas humanas perdidas.

Las inundaciones se presentan casi todos los afios y las principales cuencas
afectadas por este fenbmeno como puede verse en la figura adjunta,son: la

del medio y bajo Magdalena, la cuenca baja del rio Cauca, el rio Sinl, el San
Jorge, el Sogamoso, el rio Cesar, el rio Meta vy sus principales afluentes

el rio Arauca, el rio Atrato, El San Jorge, San Juan, Patfa, Guaviarey Pu-
tumayo entre otros. En estas y otras cuencas se han registrado inundaciones
catastrbdficas, pero a pesar de todo la poblacidn continia habitando las llanuras
de inundacidn e incluso el asentamiento humano eS cada vez méas creciente.
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En las cuencas montanosas las crecientes tienen lugar en zonas de alta pen—

diente y se conocen con el nombre de crecidas repentinas, se caracterizan
+ L - - ' -

por tener una corta duracidn y un inici10 slbito; la alta velocidad del flujo v

alto contenido de escombros ocasionan desastres fatales. En el pais este

tipo de eventos se presentan en las cuencas altas de los rios Magdalena,

Cauca, Combeima, Otin, Sumapaz, etc.

En los valles y conos aluviales generalmente se presentan como consecuen—
ciadel depdsito de sedimentos en el cauce mismo; la gran cantidad de
escombros y material de arrastre proviene de deslizamientos en las cabe—
ceras que taponan el cauce produciéndose el desbordamiento afectando las
orillas y diques, causando las inundaciones.

En las grandes cuencas como las de los rios Magdalena, Cauca, Sinl etc,
las crecidas suelen ser estacionales y la variacidn de los niveles y cauda—
les con respecto al tiempo tienen una duracibn prolongada y lo que es més
tmportante los caudales méxi1mos se pueden mantener en esta condic1dn du—
rante dias e incluso varias semanas.

El panorama de grandes extensiones de tierras inundadas por el desborda—
miento de los rios o por el escaso drenaje de algunas regiones es algo ya
muy comin para los colombianos desde tiempos inmemoriables, segln los
relatos existentes; sin embargo en la actualidad, nos encontramos con un
fendbmeno relativamente reclente y es el tragico poder devastador de las
inundaciones, Este hecho muy posiblemente en épocas pasadas solo se habfa
considerado como un fenbmeno que correspondia a los caudales maximos vy
a las aguas altas. Generalmente las inundaciones no han cambiado en s{ mis—~
mas vy los periodos de recurrencla tampoco, solo que los dafos que hoy cau—
san han aumentado en una forma muy considerable debido a que no nos he —
mos hecho a la i1dea de que las zonas inundables deben ser habitadas tomando
las debidas precauclones, tampoco hemos aceptado que las riberas de los
rios (planicies inundables) les pertenecen por naturaleza a las aguas altas
las cuales también forman parte del régimen hidroldgico de los rios. De es-
ta manera, cuando Nosotros ocupamos estas zonas propias de los rios debe—
mos hacerlo en forma planificada.

En medida limitada una comunidad estad dispuesta a soportar clerta magni-
tud de inundaciones y durante un periodo de afios a la vida de la comunidad
se adapta a esta eventualidad. No obstante, , la intensificacidon de la ocupa-
cidn de la llanura inundable y su importancia creciente para el bienestar so—
cial y econdmico de una regidn origina una mayor demanda de proteccidn
contra las inundaciones.



Esta demanda se hace intensa cuando se produce un desastre importante y ha
conducido al desarrollo de medidas preventivas , medidas de emergencia vy
de ingenieria medidas permanentes para conocer o controlar el movimiento
de las aguas de las crecidas entre las que se cuentan principalmente la pre-
diccibn de las inundaciones, los embalses y los métodos de encauzamiento, en
los cuales ha venido trabajando el Himat.

MEDIDAS DE EMERGENCIA - RED DE ALERTAS

En los momentos en que se producen graves inundaciones o cuando el desas—
tre es inminente y las medidas de control de crecidas no son suficientes para
resolver las condicipnes extremas, solo pueden emprenderse fundamentalmen—
te dos acciones directas para evitar o mitigar acciones directas para evitar o
mitigar al menos los graves dafos y pérdida de vidas y son:

- La evacuacidn de personas y bienes

- La utilizacid6n de dispositivos provisionales para impedir que se derrum-—
ben las estructuras y que las aguas tnunden o aneguen todo.

Teniendo en cuenta las anteriores premisas el Himat viene adelantando el pro-
grama de Alertas Hidrometeoroldgicas.

Antecedentes:

En Colombia y principalmente en la cuenca Magdalena—Cauca se han produci-
do la mayoria de los asentamientos humanos y podemos dectr que contiene

aproximadamente el 90% de la poblacidn total del pals y dentro de ella se de-
sarrolla tamb1én en alto porcentaje de las actividades sociales y econbmicas.

Esta alta densidad poblacional y la gran actividad que en esta cuenca se lleva
a cabo, la convierten en una zona de vital importancia para el pals pero, asf
Mismo, se convierte también en una regidn vulnerable y expuesta a los de-

sastres naturales.,

Como ya se menciond, en Colombia como consecuencia de avenidas, inunda-—
clones, sequias y otros eventos hidrometeoroldgicos, se registran pérdidas
materiales superiores a los 100 millones de dblares, méas de 65,000 perso-
nas damnificadas y pérdidas por méas de 230 vidas humanas. Ademas, las
actividades agricolas, el transporte, el aprovechamiento de los recursos hi-
dricos y de los recursos naturales en general como también la mayoria de
las actividades econdmicas padecen grandes pérdidas materiales indirectas,
por rno disponer de la posibilidad de programaci1dn apoyada en prediccilones y
alertas hidrometeoroldgicas.



Aunque el Himat es hoy en dia una entidad bien organizada y de alto prestigio
técnico y cientifico en los campos de la meteorologfa, hidrologia y adecuacidn
de tierras, a comienzos de la 8ecada del 70 no podfa asumir con sus propias
fuerzas, la organizacidn de actividades de prediccidn y alertas hidrometeo-
roldgicas debido a la insuficiencia de recursos materiales y humanos de alta
especializacidn.

Se considerd entonces necesaria la asistencla externa para poner en marcha
las actividades de prediccidn y alerta hidrometeorolbgicas, por lo menos pa-
ra la cuenca Magdalena—~Cauca y fué asi{ como en agosto de 1976, el Himat con
la cooperacidn del Gobierno de Canada a través de su agencia para el desarro—
llo internacional (ACDI), firmd un convenio por medio del cual se cred el pro—
grama de Alertas Hidrometeoroldgicas.

Objetivos del Programa

Los objetivos del programa de Alertas a escala nacional y a corto plazo fueron
desde su creacidn los sigulentes:

- Dismunuir las pérdidas y los dafos producidos por las avenidas e inunda—
ciones y otros eventos hidroldgicos y meteoroldgicos.

- Soporte & la proyeccidn y construccidn de obras civiles de defensa contra
las inundaciones

- Contribucidn a la planeacidn y uso racional de recursos naturales en la
navegac1dn fluvial, en la construccidn y explotac1dn de obras hidrotéc—
nicas y aprovechamiento de agua.

~ Aportes en el desarrollo agricola nacional, particularmente en ejecucidn
de obras de adecuacidn de tierras, riego y drenaje.

El programa, con el aporte canadiense, tanto en lo material como en asesoria
técnica, cumplid inicialmente sus objetivos, labor esta desarrollada hasta ju—
nio de 1980. A partir de esa fecha, se ha continuado el programa con profe-
sionales y técnicos colombianos.

Durante el tiempo relativamente corto el programa de alertas y dentro de los
objetivos inmediatos, se han obtenido entre otros, los siguientes logross



- Disefo y montaje de la red de estaciones de alertas hidrometeoroldgi—
cas. Actualmente estd compuesta por 96 estaciones gue tienen progra-
ma diario de transmisidn de datos (ver tabla y mapa adjuntos).

- Calibracidn de los diferentes tramos en los cuales se ha dividido las
cuencas Magdalena y Cauca para la obtencidn de prondsticos mediante
el modelo de computador COSSARR,

- Ampliacidn de la red a cuenca del rio SinG.

- Formacidn de personal colombiano, en labores técnicas especificas
del proyecto.

Red de Comunicaciones vy sistema de transmisidon

El objetivo fundamental del programa 2s lograr un aviso y prondstico de ni-
veles para las zonas que se verén afectadas por inundaciones. Obtener "Da—
tos en tiempo Real', requiere lograr en la red de alertas disefiadas obtener
datos de niveles y precipitacidn diariamente, con efectividad, rapidez y con=
fiabilidad.

La red basica de alertas esta conformada por 96 estaciones equipadas con
radios operando en la banda HF., Cada una de estas estaciones transmite sus
datos a un subcentro regional de comunicacidon Himat y de aqui son retrans—
mitidos al Centro de Computo y Coordinacidn del programa en las oficinas
centrales de Himat en Bogotéa.

Para lograr un mayor cubrimiento, se obtiene informacidn adicional, via te—
l1éfono o telégrafo, de otras entidades como las Empresas Plblicas de Mede-~
11in, Vigilancia Meteoroldgica Mundial, CVC, AEA y MOPT (ver tabla ad-
junta).

Operacibn

Una vez se tiene la informacidn en el Centro de Cémputo y Coordinacidn, es
analizado por personal del programa para su depuracidon, y en algunos ca—
sos, deteccidn inmediata de situaciones de riesgo.

Inmediatamente después, la informacidn es transmitida a formatos especia—
les. De aqui es ploteada en cuadros de variacibn diaria y posteriormente
grabada en cinta magnética para uso del computador.



Mediante la utilizacidn del computador es posible obtener productos variados
entre los cuales se encuentran los resultados del modelo matemético de simu—
lacidn los cuales permiten pronosticar situaciones con varios dias de adelanto
para las partes media y baja de la cuenca Magdalena — Cauca.

Una vez analizados los resultados de diferentes procesos se procesos se pro-—
cede a elaborar el boletin de alertas. Este es un instrumento informativo con
destino a la Presidencia de la Repiblica, a las organizaciones de socorro ta-
les como la Defensa Civil, Cruz Roja y los medios de comunicacibdn etc. La
periodicidad de éste es semanal o quincenal en épocas de verano cuando los
riesgos no son elevados, y diario en épocas de crecidas o de elevado riesgo
para cualguier poblacidn.

El proyecto de Alertas Hidrometeoroldgicas, en cuanto a la red de estaciones
se encuentra actualmente en la siguiente forma:

SUBCENTROS REGIONALES DE COMUNICACION - HIMAT

Regional Ubicacibn N> Estaciones
01 Medellin 25
.02 El Limdn (B/quilla) 15
05 Monteria 5
07 Neiva 5
11 Sabana de Torres 12
(Bucaramanga)
12 - Ibagué 11
13 La Unidn (Valle) 19
Subtotal Q3

Centro coordinacidn y
cbmputo CCC Bogota 3

TOTAL 96
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DISTRIBUCTON [POR ENTHOADLES

Lot wd N& ochions N Cofacienes Uu SOPVALC T e g
PHAYAT hY 63 Tel, v Tologe,
[0 18 Tellfuno

VIVIM (HINMATY 17 17

CVve 1 Telltono

AEA (MCara,) b Teléiono
Total : 80

A continuacidn se presenta el esquema general para producir un prondstico:

Automaztizacidn de la Red do Alertas

El Institulo, temendo en cuenta que la efectividad del sistema de prodico 1on y

alertas radica primordialmente en la rapidez con que se oblenga 1a mforinacion
de la red, la velocidad en el procesamiento de la misma, la cbtencihn do e sul-
tados confiobles y la rapidez de difusidn de estos, ha decidido realvears 1o auo-

matizacidHin do la red de aiertaJ, que permxurﬂa ejecutar en un hiempo mies cne—
to y confiable lodo el proceso de prediccidn,

En general ¢l sistema est& compuesto por cualro elementos principatoes:

a. Sensor: Mide y delecta los cambios de un parametro (nivel, temporaiura,
etc.)
b. Codificador: Convierte los dalos tomados por el sensor on forma di pont-
ble para la transmisidn,

c. Sistema de Transmistdn: Transmite la informacidbn

d. Receptor de Datos: Descilra vy clasifica los datos de entrada.

Todos los esfuerzos que el Fimat estd haciendo en este sentido son con ol

T _ - “
animo de poder prostar un servicio mis agil y oportuno que redundard on
beneficio de la comunidad vy del pals en general o

Se ha calculado que los costos de automatizacion de la red son do aprosroe
damente 1.0 tmitdn de dilares y el proceso se inciari a comieneos dol prde-
X110 aho con la instalacidn de las primeras 18 cstaciones aul: Salicas ANSH
centro de recepciédn con una inverston de 300 mil dr).m“es.
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Iegulacidn de Corminyos

Tomends o cuenta que ol Dooreto N= 1532 dol 26 de enero de 1970 on su arttalo
4% nurneral O Ta como functon del Inthituto "Realizar los ootnzhos y do nos,
v constiruit law obros necesarias, para la rogulacidn de Tas curmentes y dong o
cucrro s notucales de ngquea, con miras al control de las wundacion o, aventdas y
eslimye V') co ha umplemoentado v ambicloso Proaraiae en matcria Joe regulacion

de corrionmlecs,

Para abordar eficientemeantc el problema de controlawr Tas inundacion. s moeduuy-
te la reqgulacidn de las corrientes, cs mndisp snsable wWoentiicar en prumner u o
la causa doel probleina ;) esto avuda a comproender la gravedad potenculd el
crecente s luviales, cepeclalmeoente en lo que se pefiere a ta ocup win Jdo

o
L
Hanurse inundabios v poder proyocrar y construlr las obras de control apropa-
das para la soluciOn de cada problemea.

Dentro del programa de regulacidn de corricontes, los mayorces csfucrzos se han
dirigido a sclucionar p'wblem 15 de deshbordamiento en rios, quebradas, cinagas
v lagunas en Lodo el pals, contribuyendo de esa forma a dismnuir 1ao [irdidas
tante humanas como materiales quie se presentan por problemas doe mundaciones,
Hasta el moumento se han identificado 84 sitics dz2 proyecto (ver“ plane) cuyas
soluciomze exigen un presupuesto aproximadoe de 2,550 mmillonecs do peros y we
han ejecutado obras por un valor de 154 millones con dineros apuma.:jos; por
otras entidudes v con recursos proplos del Instiluto,

En el momento se ejecutan obras en el Putumayo por un valor de 00 millonoa v
se ficne como proyacto invertir cerca de 1,000 rmillones del PL AR NACIONAL
DE REHABILITACION (P.N.R.) de los cuales se estén desarrollando proyees
tos por un valor de 300 millones de pesos y gque seran cjeculados ¢l presento
aic.
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Les anteriors s con s1deracinne s ¥ accones referentes at pronosbico ae log

lores guic incds nen la ccureencia de as crecientes y al cont- ol de los coudaley
Loturales mediante la reghdacidn de sus correntes han Uevado al Imcatutlo a o
Louc burar un conjunto ntcasado do ondlisie y mcdidas con las c.ovides e estiehic
y controla el ef~clo do tns erccientes en ol pals. Con esta tnt gractdn de actes

vidad - se ha formuindo el Plan Nacional d- Control de Inundaconcs, PPLANCI,

$ - - 4 iy
que st describo a contimuac

1, L PLANCE

La.wideazia <~ 1as sata v -2 mias graves inundasiones perfodic s gue ocureen
FQNLO @n 20Mas drbanas o oano curales det pals ha motvads al Fiumat paeea awde-
lantar un catadis ordenado del fendmoeno d~oldgico oy flsico doel desbo ~damie v
to do los caures fluviale:, cuyo objebivo final es Wdoennficar proyvoecto s do contirol
do inundaciones ccondmicomence jushificados, con los cuales so e, el bie-
nestar de la comumdad o -2 incremante la produccidn agricota. Esios activida-
dos mniciadas dusante la presente admunistractdn dal Inohituzo conforiman o) o
mado PLANCI, o Plan Nazional de Controt de Inundaciones.

2, EL £25TUDIO PILOTO DEL CONTROL DIZ INUNDACIONEZ 2

Para lograr este amticloso odjetivo el Instituto ha considerads indhenensable y
factible sentar m.tas a corto plazo a lravés de las cuales sowmcie ¢l prozeso
del andlisis del fendmenn dz las minundaciones en el pals vy que constituyoen ol
estudio piloto de control dz mnundaciones, contratado por el Instituto con una
Firna Consultora en octudre de 1987,

2.1 Comoonentes d21 Estutho Pilolo

Este estucho prloto gue ticnz un plazo de 18 meses, consta d2 las siguienices
partes:

. . .
A)  Preparacidn de una Bibhiog~afia anotada

Una recopilacidn y anilisis do estudios anteriores y de biblhiografia sobro
control de mundacioncs, con el 1in d2 aprovechar los estudios técncos
sobt ¢ el Lema elaborados en el pals y fuera de él, Como resiitado de &=
ta actividad s ha preparado un documento donominado Sibliogralia Anota-
da sobre Control de Inundaciones en el cual se consigna, adsmas de los
titulos v autores del material bibhiogralico revisado, una breve deoceyr-
cion de su contemdo vy principales conclusiones o resu’ tados.

B)  Andahaw Hiudroldaeo a oivel Naczional

- . ” - .
Flala activaidad se imeid con la zomficacidn del pals, por reglones dentro
de las cuales exaste un Pégwm,:"\ sumlar do orecientes, determanado por

el origen y naturalog d2 las maasmas, asi como por el cornportamicnto



N

— 1‘: .

termporal do coudal, Se establoccron 21 o

Hones en las cuales se cuenta
con wiormacian sob-o caudales do croeciontes de mas de GO0 cstlaciono:s:,

Pera cade una de batas regioncs, con base en téomceas ndrols o o
dishweas tales como tas pruchas de homogenerd wd de grupos de eslaciones
que cordorm an cada romdn, andlists hid: 010aico regronal de frecaencn de
creciontes anuales y analisis do regresiOn mGluple de caudales medios do
crecientes y paramoetros morfomitricos de las cuencas hudvogrifcas afor e
das, se cslan claborando cartias reglonales de frecuc aoia Que resuman ol
analisis hidrolbgico ¢ indican de una mancra praclica a0 caracte riniicas o -
pacialoes det f00dm. no de las erecientes,

Adapa de meago de Inundorionss

De gran imporlancia para las estrategras  de planitficacion de fircas ruralow
y urbanas es el conocumienlo del mesgo probabilidad de la ocurtoncia y de
las inundaclones y de las reas afectadas por ellas,

Una descripoidn de esle riesgo puade hacerse por medio de los mopas do
riesgo do inundacidon los cuales muestran, con el grado de detalle, que por-
mita lo informacdin hidroldgica y cartografica de la zona, las drcoas que
eventunlmente serfan afectadas por las crecientes con perfodo de retorno
determiinados,

Actualmente esta aclividad se cncuentra en proceso intcial de establecer loo
métodos de trabajo ¢ investigar sobre las téenicas de anflisis hndrdulico de
las crecientes que sean Mas apropiadas para la deterimiinacidn de 1os mapag
de rieasgo. Se han solicitado a través de la Orgamzacidn Meteoroldgica Moo=
dial programas de computador cspecificos gue scr&mimplementados ¢ ¢l sio -
tema de computo del Instituto,

Dentro de esta actividad se requerird la consecuctdn de informacidn cartooeds-
flca de sitios en donde icialmente se elabord los mapas de riesqgo para 1o
cual se contard con la colaboracidbn del Instituto Geografico Agustin Coduua i,

El objotivo pramordial de esta fase del estudio es establecer claramote, o
ilustras con ejemplos, las melodologfas mis apropiadas para la produccian
do los rapas de riesgo en arcas del pafs que lo regquieran, Se han adolanta-
do las prumeras evaluaciones estableciéndose que en forma prioritaria Ge re-
N . . . R . P . £ . . Vo s et PR
quiere ohtener informacidn cartografica detallada de aproximadamentce &, b
mitlones de heclireas con un costo aproximado de 1,800 miltones de pesos,



) Diras setivdied ol dot T s tudho 2ilato
o aclividades deserbas anterwormeoente forman la porte central del eotudhog
on eopectal le referentc al Anldlisis Fhderolégioo g se ha pealizads do una
manera exih wis Hv“, cubriondo la totalwiad del pals v curn toda e il ormac o
dispomble hast v la fecha, por o cual no requeriré de actualt zac O en o

proxaumos L anos.

Sin ermbarago, ol Esludio cubrud otros aspoclos complomart arios relat tvion
al control Jdo mundzrciones, como son los siguientes:

La evaluacidn do las diversos matodos de control de creciontles a la privven=
cibny reduceidn de los dafos causados por ¢ tlas; en general tatos nd todos
comprenden los llamodos ! que controlan {ise oo e
te ¢l caudal div 1as crecientes (cnibalscs, digues, rectificacidn de caucern cle.)
vy los denormimados "imedios estructurales', con las cuales se manu i, tus
efcctos de las wnundaciones, tales como la regulacidn del uso de la tierra, la

It - L. - o~ ~ bt -~ - £ ’
atencidn econdimica a la poblacidn afectada, la construccidon o modifica thn
do viviendas para hacerlas menos vulnerables a las nundaciones ela.,

wedhdas eslructurales”

”

En el estudio piloto se realizard un anflisis de las particulamdades de & tas
diversas opciones de control de crecientes v de sus dafios vy se estiuduard wu
aplicabilidad, leniendo cn cuenta ¢l desarrolln reqional, las caracter? ticas
regionales de las inundaciones y la eficienciae de las diversas medhdas de
control.

Un aspecto final que lratard el estudio Piloto, es el an@hisis y cstanles aonen-
to de criterios para la evaluacidn de pérdidas por inundaciones considerand:s
que la jusUificacidn econdmica doe la inversidn en obras de control de nunida-
ciones se debe basar en anilisis de los beneficios del provecto, Jderivador.
de la dismuucidHn de tas plrdidas por inundaciones como consecuanata de

las obras dal proyecto.



N ceodad de ta wmforrnaciin drometeonroldgiea pard el diseno de obras,

Fo bhien sabwdo gue los estudios vy disefios que se realizan para 1o comy
] 2
trucerdn de te do b o de obra velu ran una gran cantidad e pmwum.‘u
fiorcon qua delomminan las condiciones Ninales de su disciio; conr ela 1On
a los dromicteoroliagieos podenios dochy que los principeles sont oot e
les vale codimetitos , proecapitac on, tampoeratura, velooidad y dirce—-
A J 2 ¥ o
c1dn J v xu\to, radiacion colar ot

3™

Dol conocumiento por parte del proyecuista del comportaanionto de die has
porimetros deponde en cran parte el @xato del mamo y podur ajuctario a
los reguarimen LC)S as{ como a las normas de discho y construcctdn,

1

A través det hiempo los proyectistas realizan vna j‘r"m cantidad de cone
Lruscilones pura conducir y controlar, tanto las aguas de 105 pequcnos
rios como la de los de mayor caud.d, asi como tamb (’ Y lagos y erdad
scs, Bl estudo de la informasidn pluvieométrica sobro las frecoenct oo o
intensidades co la precipilacidn y el aforo de los caudales do los rion poe=
Mmitte a los ingemeros establecer con toda claridad los critaertos | o e elos
de plarificacidn para estas y muchas otras actividades hidroldgicas fals

comd los Cictomas de alcantarilliacdos para agnas tuvias torrencirales, lo
doterminacton del ndmero de surmideros y pueinles gue s¢ requiaren on
funcion de las aguas de escorrentia en las zonus urbanas, los acrcepucerton,
cartcteras, lhweas férrcas , elc.

S ose trata del calceulo de una presa, ¢l proycectista debe sabeir las dimoene
swnes del vertedero que se ha de construlr para que la estructura no su-
fra dafhos eh caso de presentarse grandes avendas. Con frrecuenacta «sta
informactdn ticne un caracter de critico, st la presa se constriye pror cpeim=
plo en Licrra, v st se sitia aguas arriba respecto a una zona poulady,
precino aplicar eriterios de seguridad muy estrictos,

S analizamos con deternmumiento el pardmetro del viento vemos conna laas
dificaciones y estructuras deben ser disciiadas y  construidas para roois—
tue s fucrzas de la accion d-l vienlo, para lo cual el praoyectista copleg
capresiones maltemiticas que incluven términos de la velooidad Lastca del
viento y gue corresponde oo la re waqa do ires segundos con poriodns 4 o=
torno no wierior a 50 anos, maedido a 10 metros de allura sobre o caclo,



- 1hH -

Azl mis o, sise trata de disanar un aeropucrto, la aformacidn his -
ca dot vcamyortanicnto dol vienlo ¢s conjuntamante con los factores Lopo-
grifieos el principal para obtener un buen disofio de ubicactbn y oparal -

vidad.

El conucumnicnio de las temperaluras maxinas y miiimas que e proesontan
civun it dererminada regidn, lambién ootablecen ¢l tipo de proyecto tonto
on o su arguitecltnra como on su dischio estructural yio gue uiiuye direcio-
thents sobre el chleulo do los esfucrzos y dilataclones que se ocaston

en loo materiales empleadoas.,

De lo expuesto anterwormente, poademos conclufr que del buer conoccimien-
to v utilizaciOn de los parémetros hidrormoeteoroldogicos depende en gran
A ¢ 2 ¢
parte la estanthidad v la vida (bl de las obras civiles vy el ingemero pro-
yeotista debe investigar su comportamicento en functdn de las caracterfs-
ticas particutores de cada proyecto.
f [0y
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