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MEMORIA TECNICA

PROLOGO

Este documento es presentado a la comunidad en general, con el fin de dar a conocer la
evaluacion de las afectaciones y determinacion de las areas afectadas por las inundaciones
2010 — 2011 causadas por el fendmeno de la Nifia. Dentro de las actividades que se lleva-
ron a cabo para el logro de este fin se destaca la generacion de los reportes consolidados

- de areas afectadas, el registro unico de damnificados y la compilaciéon de la informacion
* recolectada por las entidades territoriales.

¢4 t44- Los reportes fueron realizados conjuntamente por el Departamento Administrativo Na-

cional de Estadisticas DANE, el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambienta-

les IDEAM vy el Instituto Geografico Agustin Codazzi IGAC, segun las funciones misionales

de cada entidad, enmarcados por la Infraestructura Colombiana de Datos Espaciales, ins-

trumento operativo que permite la produccion, acceso y uso de la informacidon geografica,

. que para el caso particular, derivd en la produccion de informacién estadistica y geografica

con el fin de dar a conocer el panorama nacional, respecto a la emergencia invernal ocurrida
en el segundo semestre del afio 2010 y primero del 2011.

El documento desarrolla temas como la descripcion y evolucion del fenémeno de la nifa,

la determinacién de las zonas afectadas, la evaluacion de afectaciones y la gestion de infor-
macién geografica, procesos que se describiran a lo largo del presente documento.
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Evaluacion, analisis y seguimiento a las afectaciones por
Inundaciones asociadas al Fendmeno de la Nina 2010 - 2011

INTRODUCCION

Como consecuencia del fendmeno de la Nifia los niveles de lluvia durante finales de 2010
y principios del 2011 superaron los registros histéricos. Las inundaciones generadas afec-
taron todo el pais constituyéndose en un desastre natural de dimensiones extraordinarias.

Las inundaciones produjeron una considerable destruccion de inmuebles, se interrumpio
la prestacién de servicios publicos esenciales, se afectaron las vias de comunicacion y
se perjudicé gravemente la actividad econdmica y social en el territorio nacional, y cuyas
dimensiones alcanzaron repercusion nacional se constituyeron en el punto de inflexion que
ocasiono una rapida respuesta interinstitucional en aras de ofrecer de manera oportuna, con

el rigor técnico requerido, una estimacion confiable de las afectaciones presentadas por las
inundaciones.

EIIDEAM, el IGAC y el DANE constituyeron una alianza estratégica, que a lo largo del pri-
mer semestre de 2011 suministrd reportes técnicos actualizados con la informacion basica

disponible en las tres entidades y procesada a lo largo de estos meses de trabajo interinsti-
tucional coordinado y continuo.

Este documento integra el esquema conceptual y metodoldgico aplicado en los diferentes
procesos que permitieron estimar las afectaciones de las inundaciones asociadas con el
fendmeno de la Nifa 2010-2011 y se constituye en soporte para el desarrollo de procesos
de evaluacion regional que deben ser emprendidos a escala semidetallada con el fin de con-
solidar un escenario de amenazas por inundacion como insumo esencial para la gestion de
los riesgos asociados, que permita orientar las acciones e intervenciones sobre el territorio
y reducir los efectos adversos sobre la poblacion y las actividades econémicas asociadas.
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MEMORIA TECNICA

1. EVOLUCION DEL FENOMENO DE LA NINAY SUS EFECTOS HIDROLOGICOS 2010-2011

1.1 Descripcion del fenomeno

El proceso de formacion de este evento
2010-2011, se inicié a finales de mayo del
afo pasado en la cuenca del Océano Pacifi-
co Tropical en la cual se presentaron tempe-
raturas de la superficie del mar (TSM) lige-
ramente inferiores a la temperatura normal
para el mes.

Para finales del mes de junio, el enfriamien-
to estaba presente practicamente en toda la
zona centro-oriente del Océano Pacifico Tro-
pical y los valores de las anomalias de la tem-
peratura oscilaban entre los (-0.5 y -1.0) gra-
dos centigrados, por debajo de los promedios
para la época (véase llustracion 1).
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llustracion 1. Mapa del CPTEC/INPE con base en da-
tos de la NOAA/Centro de Prediccion Climatica de los
Estados Unidos mostrando el grado de enfriamiento
en el Océano Pacifico Tropical.

Durante los meses de julio, agosto, sep-
tiembre y octubre predominaron unas con-
diciones de enfriamiento en un amplia zona
del Océano Pacifico Tropical y para los me-
ses de noviembre y diciembre se observd un
mayor enfriamiento, con anomalias de tem-
peratura que oscilaron alrededor de (- 1,4)
grados Celsius (véase llustraciéon 2).
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llustracion 2 . Mapa del CPTEC/INPE con base en da-
tos de la NOAA/Centro de Prediccion Climatica de los
Estados Unidos mostrando el grado de enfriamiento
en el Océano Pacifico Tropical.

Desde febrero se inicié el debilitamiento
de “La Nifa”, y a mediados de abril se ob-
servd una tendencia hacia condiciones nor-
males (véase ilustracion 3).
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llustracion 3. Mapa del CPTEC/INPE con base en da-
tos de la NOAA/Centro de Prediccion Climatica de los
Estados Unidos mostrando el grado de enfriamiento
en el Océano Pacifico Tropical

1.1.1 Efectos climaticos

El enfriamiento observado en las aguas del
Océano Pacifico, afecté el comportamiento
normal de la precipitacion incrementando los
volumenes en gran parte del pais, especial-
mente durante los meses de julio y noviembre
de 2010, los cuales fueron los mas lluviosos
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de los ultimos 40 afos, los mayores volume-
nes se registraron particularmente en las re-
giones Caribe, Andina y Pacifica.

El mes de julio hace parte de la temporada
seca de mitad de ano en las regiones Caribe
y Andina. Sin embargo, en esta oportunidad,
como consecuencia de la presencia del feno-
meno de “La Nina”, las cantidades de preci-
pitacion registradas superaron los promedios
histéricos en la mayor parte de estas regio-
nes. Para noviembre, que hace parte de la
temporada lluviosa de fin de afio en las regio-
nes Caribe y Andina, se registraron cantida-
des de precipitacion que superaron los pro-
medios histéricos en la mayor parte de estas
regiones.

Historicamente, a mediados de diciembre
termina la segunda temporada lluviosa del
afo y comienza la temporada seca, donde se
reducen las precipitaciones en las regiones
Caribe; en el centro y norte de la regién An-

dina, en la mayor parte de la Orinoquia y al
norte de la regibn Amazonica. Sin embargo,
con la presencia del Fenomeno de “La Nifa”
se presentaron lluvias con valores superiores
a los promedios del mes especialmente en
las regiones Caribe y Andina. Cabe resaltar
que durante este mes, en la mayoria de las
principales ciudades de la region Caribe llovio
cuatro veces lo que debia llover en diciem-
bre y en la region Andina en la mayoria de
las principales ciudades, dos veces y media
lo que debid haber llovido en un diciembre en
condiciones normales.

Climatologicamente el mes de febrero en
cuando al volumen de las lluvias disminuye
significativamente en algunas zonas del pais.
Durante febrero de 2011, las cantidades de
precipitacion registradas superaron los pro-
medios del mes en la mayor parte de la regiéon
Andina, en sectores de las regiones Caribe,
Orinoquia y Pacifica, presentando excesos de
lluvia considerables en la region Andina.
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1.1.2 Efectos Hidrolégicos

Los procesos de inundacién que ocurren
en el territorio nacional, son consecuencia
de multiples factores entre los que se des-
tacan elementos climaticos, condiciones
orograficas y configuraciones del paisaje.
El clima que evidencia una alta pluviosidad
para amplias zonas de la geografia colom-
biana, la extensa red de drenaje que trans-
porta agua, sedimentos a unas muy variadas
velocidades de flujo, asi como las extensas
planicies de desborde de los grandes rios
de llanura, configuran que en algunas zonas
de Colombia se presente una alta amenaza
de inundaciones. Este escenario aunado a
las acciones de intervencion para el control
fluvial, asi como la ocupacién de las zonas
de desborde natural de los rios con asenta-
mientos humanos e instalacién de infraes-
tructura incrementa la vulnerabilidad ante la
ocurrencia de eventos extremos.

Con la ocurrencia de fendmenos climaticos
El Nifo-La Nifa se intensifica la ocurrencia
de eventos como inundaciones y avalanchas
entre otros. En particular durante el segundo
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semestre de 2010 y primer semestre de 2011,
el territorio nacional se vio bajo la influencia
de un fendbmeno La Nifia de caracteristicas
fuertes. La respuesta hidrolégica se evidencio
con el incremento de los niveles de los rios
Magdalena, Cauca, Sinu, San Jorge y Atra-
to, asi como con la ocurrencia de crecientes
subitas en los rios de montafia de la region
Andina, Caribe y Pacifico.

Especificamente para los sitios que cuen-
tan con infraestructura de medicién hidromeé-
trica operados por el IDEAM a lo largo de
los rios Magdalena y Cauca se presentaron
niveles que superaron los valores promedio
correspondientes a los ultimos cuarenta afios
de registro. En el tramo comprendido entre
las estaciones El Banco y Calamar que co-
rresponden a la parte baja de la cuenca del
rio Magdalena y que se caracteriza por pre-
sentar un complejo sistema de ciénagas que
interactuan con los rios y cafos de esta re-
gion, se presentan las graficas a escala men-
sual que reflejan los altos niveles registrados
en el periodo junio 2010 a julio de 2011.
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ESTACION CALAMAR - RiO MAGDALENA
NIVELES MEDIOS MULTIANUALES
(Periodo 1971 - 2011)
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llustracion 4. Efectos hidrolégicos
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2 METODOLOGIA PARA LA ELABORACION DE LA LINEA BASE DE ZONAS INUNDABLES

El IDEAM, a través de la Subdireccion de
Hidrologia, como entidad oficial para el su-
ministro de informacion hidroldgica del pais,
realizd el analisis para incorporar las condi-
ciones del régimen hidroldgico caracteristico
de las regiones Andina y Caribe, identificadas
como las mas afectadas por el incremento de
las lluvias durante un evento tipico La Nifia.

Para el analisis de la intensidad de las
afectaciones asociadas a los procesos de
inundacion que se manifiestan en las cuen-
cas bajas de los rios Magdalena, Cauca,
Sinu y San Jorge, en la regién Andina y Cari-
be, particularmente durante la segunda tem-

porada de lluvias de 2010 y primera tempo-
rada de lluvias de 2011, el IDEAM consolid6
la evaluacion de condiciones climaticas para
identificar un periodo en el cual predomina-
ron condiciones cercanas a la normalidad.

El soporte de los analisis meteoroldgicos
correspondientes a la identificacion de los
eventos Nifio/Nifia desde 1950, permitio la se-
leccion de la segunda temporada lluviosa del
2001 como una época durante la cual predo-
minaron condiciones normales (véase tabla 1),
por lo cual las superficies de agua y coberturas
asociadas podrian reflejar una condicion de re-
ferencia para las zonas inundables.

Tabla 1. Serie ONI (Oceanographic Nifo Index).

ANO | EFM | FMA | MAM | AMJ | MJJ | JJA | JAS | ASO | SON | OND | NDE | DEF |
0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.4

1990 KX
8 o4 03 03 04 06 08 10 09 06 10 14 16
18/ 16 15 14 12 08 05 02 00 -01 00 02
758 03| 04 06 07 08 07 04 04 04 04 03 02
02, 02 03 04 05 05 05 06 06 07 09 13
TN 12| o09| 07| 04| 03| 02| 00| 02| 05 -06 -07| -07
L 07 07 05 03 01 -01 00 01 01 -02 -03 -04
P98 04| -03] 00| 04| 08| 13| 17| 20| 22| 24| 25/ 25
8 230 19 15 10 05 00 -05 08 -1.0 1.1 -13 -14
TN 14 12 09 08 08 -08 09 09 01 -1 -13 -14
16 14 -10 -08 06 05 -04 04 04 05 -06 -07
I3l 06| 05| 04| -02] 04[] 01| 02| 02| 04| 00| 01| -01
by 01/ 01 02 04 07 08 09 10 11 13 15 14
ATEN 120 09| 05 01 01| 01 04 05 06 05 06 04
QLS 04 03 02 02 03 05 07 08 09 08 08 08
A0 07 05 04 04 04 04 04 03 02 01 -04 -07
ALY 07 06 -04 -04 01/ 02 03 05 06 09 11 11
Wl o8| 04| o01| 01| 01| 01| 01| -04] -17] 10| 11| 3
14 14 11 -08 06 -04 -01 00 00 00 -03 -06
1 08 07| -05 -01| 02| o6 07 08 09 15 15 18
A0 17 15 12 08 03 02 06 -1.0 -13 14 -14 14
Bl 13| 12| 09| 08 -02| o0

Fuente: National Oceanographic Atmospheric Administration Climate Prediction Center.

*Informacion por trimestre: EFM (enero, febrero, marzo)
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Tomando en cuenta el periodo seleccio-
nado, se realizo la busqueda y consolida-
cién de imagenes de satélite disponibles en
el IDEAM, para el afio 2001. Las imagenes
existentes en el instituto con cubrimiento para
todo el territorio nacional, corresponden a las
utilizadas en el mapa de ecosistemas esca-
la 1: 500.000 y coberturas de la tierra Corine
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Land Cover cuenca Magdalena — Cauca es-
cala 1: 100.000. Las imagenes disponibles
son Landsat 7 ETM, con resolucién de 30
metros y en algunos casos se realizo el siner-
gismo' para obtener imagenes de 15 metros.

De las zonas mas afectadas por las inun-
daciones, se encontraron 24 imagenes.
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llustracidon 5. Cubrimiento imagenes Landsat

- trw

1 Sinergismo: Proceso mediante el cual se combinan las bandas
multiespectrales (30m) con la banda pancromatica (15m), para ob-
tener mejor resolucién espacial
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MEMORIA TECNICA

Teniendo en cuenta que el mapa de cober-
turas de la tierra con metodologia CORINE
Land Cover?, , fue elaborado con las ima-
genes Landsat ETM referenciadas anterior-
mente, se tomaron las coberturas relaciona-
das con cuerpos de agua y zonas inundables
para la elaboracién de la linea base 2001.

2.1 DEFINICIONES

Las siguientes definiciones fueron extraidas
de la metodologia CORINE LAND COVER,
adaptada para Colombia a escala 1: 100.000,
elaborado por IDEAM, IGAC, SINCHI, IAVA,
UAESPNN y CORMAGDALENA 2010.

2.1.1 Cuerpos de agua

Son los cuerpos y cauces de aguas per-
manentes, intermitentes y estacionales, lo-
calizados en el interior del continente y los
que bordean o se encuentran adyacentes a
la linea de costa continental, como los mares.

Tabla 2. Cuerpos de agua

| 5 | SUPERFICIES DE AGUA

5.1 Aguas continentales

5.1.1 Rios (50 m)

51.2 Lagunas, lagos y ciénagas naturales
51.3 Canales

5.1.4 Cuerpos de agua artificiales

5.2 Aguas maritimas

5.21 Lagunas costeras

5.2.2 Mares o océanos

5.2.3 Estanques de acuicultura marina

2.1.2 Zonas inundables periodicamente

Las zonas inundables periddicamente, co-
rresponden a aquellas que son cubiertas por
inundaciones recurrentes, tales como: areas
humedas y bosques, y areas seminaturales.

2 IDEAM, IGAC, SINCHI, IAvA, UAESPNN y CORMAGDALENA, Capa
Nacional de Cobertura de la Tierra Linea Base 2000-2002 Metodologia
CORINE Land Cover adaptada para Colombia escala 1100.000.
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Areas Humedas: Comprende aquellas
coberturas constituidas por terrenos anega-
dizos, que pueden ser temporalmente inun-
dados y estar parcialmente cubiertos por ve-
getacion acuatica, localizados en los bordes
marinos y al interior del continente.

Tabla 3. Zonas inundables periédicamente -
Areas humedas

4 AREAS HUMEDAS

4.1 Areas hiimedas continentales

4.1.1 Zonas pantanosas

4.1.2 Turberas

413 Vegetacién acuatica sobre cuerpos
de agua

4.2 Areas hiimedas costeras

4.2.1 Pantanos costeros

422 Salitral

4.2.3 Sedimentos expuestos en bajamar

Bosques y Areas Seminaturales Corres-
ponde a las areas con vegetacion de tipo
arboreo, que se encuentra localizada en las
franjas adyacentes a los cuerpos de agua
(I6ticos), las cuales corresponden a las ve-
gas de divagacion y llanuras de desborde
con procesos de inundacion periddicos.

Tabla 4. Clasificacién de bosques y areas semi-
naturales

| 3 | BOSQUESY AREAS SEMINATURALES

3.1 Bosques

3.1.1.1.2 | Bosque denso alto inundable

3.1.1.2.2 | Bosque denso bajo inundable

3.1.2.1.2 | Bosque abierto alto inundable

3.1.2.2.2 | Bosque abierto bajo inundable

3. Area con vegetacién herbacea y/o
arbustiva

3.2.1.1.2 | Herbazal denso inundable
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Como resultado de la seleccion de coberturas y ajustes realizados a las mismas, se ob-
tuvo la linea base 2001 a escala 1: 100.000.

Tabla 5. Coberturas linea base 2001

CUERPOS DE AGUA
CcoD. COBERTURA DE LA TIERRA AREA (ha.) | %
511 Rios (50m) 1.210.640 | 64%
512 Lagunas, lagos y ciénagas naturales 534.083 28%
513 Canales 1.706 0,1%
514 Cuerpos de agua artificiales 39.945 2,1%
521 Lagunas costeras 93.080 4,9%
522 Mares y océanos 48 0,0%
523 Estanques para acuicultura marina 5.813 0,3% el R e
1316 | Explotacion de sal 102 0,0% i ety o
4151 | Embalses 2.601 0,1% g
5143 | Estanques para acuicultura continental 294 0,0% i :t: - :: -

L B 2 R R

Total Cuerpos de agua 1.888.312 15%
ZONAS INUNDABLES PERIODICAMENTE

S AREA (ha.) | %

411 Zonas pantanosas 1.138.950 | 11%
412 Turberas 783 0,0%
413 Vegetacion acuatica sobre cuerpos de agua | 144.885 1,4%
421 Pantanos costeros 34.922 0,3%
422 Salitral 1.276 0,0%
423 Sedimentos expuestos en bajamar 51.578 0,5%
31112 | Bosque denso alto inundable 4524497 | 43%
31122 | Bosque denso bajo inundable 582.716 5,5%
31212 | Bosque abierto alto inundable 6.820 0,1%
31222 | Bosque abierto bajo inundable 120.635 1,1%

32112 | Herbazal denso inundable 3.901.189 | 37%

Total Zonas inundables periédicamente 10.508.251

TOTAL GENERAL 12.396.563
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3 DETERMINACION DEL AREA INUNDADA

El objetivo de la determinacion de las
areas inundadas, es brindar al Gobierno Na-
cional una herramienta que le permita dimen-
sionar geograficamente la afectacion por las
inundaciones presentadas, utilizando para
ello tecnologia geoespacial como percep-
cion remota la cual nos brinda por medio de
interpretacion visual y procesamiento digital
de imagenes satelitales y aerotransportadas,
la georreferenciacion de las zonas afecta-
das. Esta informacién es insumo para la ge-
neracion de cartografia tematica y el calculo
de estadisticas de afectacion y se constituye
en soporte para las entidades del Sistema
Nacional de Prevencion y Atencion de De-
sastres —SNPAD- en la toma de decisiones,
en el marco de la declaratoria del estado de
emergencia econdmica, social y ecologica
por razon de grave calamidad publica.

3.1 Fuentes de Informacion de imagenes

Por medio de la activacion de la iniciativa
“Carta Internacional Espacio y Grandes Ca-
tastrofes” Disasters Charter, que reune dife-
rentes agencias espaciales internacionales
con el fin de apoyar eventos de emergencia,
para el suministro de imagenes satelitales al
pais que se encuentre afrontando un even-
to de emergencia, se recibid respuesta de
la Comision Nacional de Asuntos Espacia-
les de Argentina —CONAE-, la Constelacién
para el Monitoreo de Desastres -DMC- y el
Servicio Geoldgico de los Estados Unidos-
USGS-, asi como también se conto con la
cooperacion del proyecto europeo G-MO-
SAIC de Naciones Unidas, y a nivel nacional
con la Fuerza Aérea Colombiana y el IDEAM.

Las caracteristicas basicas de las 109 ima-
genes interpretadas como soporte al proceso
de delimitacion de las zonas afectadas por las
inundaciones se presentan a continuacion:
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p
IMAGENES POR FUENTE
E No. IMAGENES H No. IMAGENES
SUMINISTRADAS INTERPRETADAS
38
33 37 34

29

llustracion 7. Imagenes suministradas por fuente

IMAGENES POR SENSOR
B No. IMAGENES H No. IMAGENES
SUMINISTRADAS INTERPRETADAS

llustracion 8. Imagenes suministradas por sensor
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llustracion 9. Muestra grafica de las imagenes fuente
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El listado de las 109 imagenes interpretadas durante la ejecucion de este proyecto es el
siguiente:

Tabla 6. Listado de imagenes interpretadas

RE-
NOMBRE FUENTE TIPO POR-
DE ESCENA | RECEPCION TE
J20007af_015000_030499_ | \grriym | 'Ma98N 59/112010 | 01/12/2010 | ADS-80
p_LAT.tif Optica
U20007df_000000_015499_ | \qrrium | !M398N 45/12/2010 | 06/12/2010 | ADS-80
s _LAT.tif Optica
mision107_linea10_30035 Imagen
101211_162736_nrgbn00I2.  ASTRIUM (’)ptic% 11/12/2010 | 15/12/2010 | ADS-80
img
mision107_linea11_30035_ Imaaen
101211_163333_nrgbn00I2. | CONAE éptic?a 11/12/2010 | 15/12/2010 | ADS-80
img
mision107_linea12_30035 Imaaen
101211_163958 nrgbn00I12. CONAE éptic% 11/12/2010 | 15/12/2010 | ADS-80
img
mision107_linea13_30035_ Imaaen
101211_164302_nrgbn00I12.  CONAE éptic% 11/12/2010 | 15/12/2010 | ADS-80
img
mision107_linea7_ 30035 _ Imaaen
101211_155941_nrgbn00I12. CONAE (’)ptic% 11/12/2010 | 15/12/2010 | ADS-80
img
mision107_linea8 30035 Imagen
101211_161644_nrgbn00I2. | CONAE épticga 11/12/2010 | 15/12/2010 | ADS-80
img
mision107_linea9 30035 Imaaen
101211_162107_nrgbn00I2. | CONAE éptic% 11/12/2010 | 15/12/2010 | ADS-80
img
mision108_linea1_30035 Imaaen
101212_145626_rgbnn00I2. CONAE éptic% 12/12/2010 | 15/12/2010 | ADS-80
img
mision108_linea2_ 30035 _ Imaaen ALOS-
101212_150435_rgbnn00I2. CONAE mag 12/12/2010 | 15/12/2010
img Optica PALSAR
mision108_linea3 30035 _ Imaaen ALOS-
101212_151325 rgbnn00I2. | CONAE mag 12/12/2010 | 15/12/2010
img Optica PALSAR
mision108_linea4 30035 _ Imagen
101212_151832_rgbnn00I2 CONAE Sl 12/12/2010 | 15/12/2010 | CBERS
COS-
ALOS_BDIC2010_HH_geo- | conyae | !Ma398N 46/900010  17/1212010 |M O -
tiff. tif radar
SkyMed
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Evaluacién, analisis y seguimiento a las afectaciones por
Inundaciones asociadas al Fendmeno de la Nifia 2010 - 2011

NOMBRE FUENTE TIPO
DE ESCENA | RECEPCION
20101213_MF4_SGX_ Imaqen COS-
HH_PT 2010_12 14 02_ CONAE A da? 13/12/2010 |17/12/2010 M O - |1
28 03 SkyMed
20101213_MF4N_SGX_ Imaaen COS-
HH_PT 2010 12 13 11_2 |CONAE A da? 13/12/2010 |17/12/2010 M O - |1
4 55 SkyMed
20101213_W3 SGX_ Imagen COS-
HH_PT 2010 12 13 23 CONAE A da? 13/12/2010 ' 17/12/2010 M O -1
28 33 SkyMed
20101213_W3 _SGX_ Imagen COS-
HH_PT 2 2010_12_13_23_ | CONAE A da? 13/12/2010 1 17/12/2010 M O -1
58_57 SkyMed
LS070090532010120700 Imagen 0L -
000000MS00_L 0005004003 CONAE St 07/12/2010 | 17/12/2010 M O - 1
SkyMed
ortho-U200084e_000000_ Imaqen COS-
015499 p L1T-2010 CONAE 5 ticga 18/12/2010 |23/12/2010 | MO- 2
1221-143011 P SkyMed
Sucre_S4 20110116_HH Imagen O -
i ot CONAE 16/01/2011 | 19/01/2011 M O - 2
_HV_SGF_utm_part1.tif radar
SkyMed
Sucre_S4_20110116_HH Imagen COS-
iy = CONAE 9 16/01/2011 | 19/01/2011 M O - 2
_HV_SGF_utm_part2.tif radar
SkyMed
Sucre_S4 20110116_HH Imagen cos.
iy =, CONAE 9 16/01/2011 | 19/01/2011 M O - |2
_HV_SGF_utm_part3.tif radar
SkyMed
U2000941 015000 030499 Imagen COS-
- - CONAE mag 12/01/2011 |20/01/2011 M O -|3
s L1T Optica
SkyMed
U2000941_030000_045499 Imagen COS-
s LT - FAC 5 ticga 12/01/2011 |20/01/2011 M O -|3
—S— P SkyMed
Imagen COS-
S011000234003 FAC mag 01/01/2011 | 24/01/2011 M O -|3
Optica
SkyMed
Imagen cosy
S011000234004 FAC 9 19/01/2011 | 25/01/2011 M O - 3
radar
SkyMed
Cordoba_S1_20110119 Imagen COS-
HH HY SGF UTM Part2 FAC radar 19/01/2011 | 25/01/2011 M O -|3
- = - - SkyMed
Cordoba_S1_20110119 Imagen S0 -
HH_HV__SGF__UTM_PaFtS FAC radar 19/01/2011 | 25/01/2011 glkyl\(/?ed- 4
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MEMORIA TECNICA

NOMBRE FUENTE | TIPO

DE ESCENA | RECEPCION

Cordoba_S1_20110119_ Imagen ENVI-
HH HY SGE UTM Paria | FAC e 111900172011 | 25/01/2011 | o )T 4
Cienaga_S6 20110123 Imagen LAND-
HH. bV SGF. UTM FAC g 2310112011 | 250012011 | o 3
Dique_Bolivar_S3_ 20110 Imagen RADAR-
202 HH_HV SGF_UTM.if | AC radar | 02/02/2011 111/02/2011 T qppy 4
Dique Bolivar_S3 20110
202_HH_HV_SGF_UTM FAC Imagen | oo00/2011  11/02/2011 | RADAR- 14
e T - - radar SAT 1
Part2.tif
Aguachica_S7_20110130
HH_HV_SGF_UTM FAC Imagen | 30012011 11/02/2011 | RADAR- 14
=P - - radar SAT 1
Part1.tif
Aguachica_S7_20110130
t4:l. . | _HH_HV_SGF_UTM FAC Imagen | 30,01/2011  11/02/2011 | RADAR- 4
sememes (T~ - - radar SAT 1
‘ti;ll+i Pal’t2t|f
oy e ValledelCauca_S2_ 2011
e-sesen 0126_HH_HV_SGF_UTM_ | FAC IM3GEN 26/01/2011 | 1110212011 | ALAR™ 4
L -, - - - radar SAT-1
Part1.tif
ValledelCauca_S2 20110
126_HH_HV_SGF_UTM FAC Imagen | 550112011 11/02/2011 | RADAR- 14
= .. - - radar SAT-2
Part2.tif
: ValledelCauca_S2 2011
"% 0126_HH_HV_SGF_ FAC :;‘:;?e” 26/01/2011 | 11/02/2011 gf\‘ﬁg‘R' 4
UTM_Part3.tif
SabanadeBogota_
S5 20110130 HH_HV_ FAC L;Z?e” 30/01/2011 | 11/02/2011 EZ\T??R' 4
SGF_UTM.tif
SIASGE_ASI-CONAE_
CSKS1_GEC_B_HI_09_ Imagen RADAR-
W RATSF 201012291 | FAC e 1291122010 08032011 | S,
GeoTIFF.tif
SIASGE_ASI-CONAE_
CSKS1_GEC B HI 09 Imagen RADAR-
WV RASF 201012292 |TAC e 1129/12/2010 | 08032011 | S\ |5
GeoTIFF.tif
SIASGE_ASI-CONAE_
CSKS1_GEC_B_HI_VV_ Imagen RADAR-
RA. SF 20101229 3. FAC o 20/12/2010 | 08/03/2011 | S\ |5
GeoTIFF.tif
SIASGE_ASI-CONAE_
CSKS1_GEC B _HI 09 Imagen RADAR-
"W RA_SF 20101220 4 | TAC e 1120/112/2010 | 08/03/2011 | S, | 5
GeoTIFF.tif
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NOMBRE

Evaluacién, analisis y seguimiento a las afectaciones por
Inundaciones asociadas al Fendmeno de la Nifia 2010 - 2011

FUENTE

TIPO

DE ESCENA | RECEPCION

SIASGE_ASI-CONAE_

CSKS1_GEC_B_HI_09_ Imagen RADAR-
VV_RA_SF 20101229 5_ FAC radar 29/12/2010 | 08/03/2011 SAT-2 5
GeoTIFF.tif

SIASGE_ASI-CONAE_

CSKS1_GEC B HI 09 Imagen RADAR-
VV_RA_SF 20101229 6. FAC radar 29/12/2010 | 08/03/2011 SAT-2 5
GeoTIFF.tif

SIASGE_ASI-CONAE_

CSKS1_GEC_B_HI 09 Imagen RADAR-
VV_RA_SF 20101229 7 FAC radar 29/12/2010 | 08/03/2011 SAT-2 5
GeoTIFF.tif

SIASGE_ASI-CONAE_

CSKS2 _GEC B HI_ Imagen RADAR-
13_VV_RA SF 20110101 G radar DHOGANNL Ot AT SAT-2 R
_11_GTIFF.tif

SIASGE_ASI-CONAE_

CSKS2_GEC B HI 13 Imagen RADAR-
"WV_RA_SF 20110101_ FAC radar 01/01/2011 | 08/03/2011 SAT-2 5
12_GTIFF.tif

SIASGE_ASI-CONAE_

CSKS3 GEC B HI 17 Imagen RADAR-
VV_RA_SF 20110102 FAC radar 02/01/2011 | 08/03/2011 SAT-2 5
14_GTIFF.tif

SIASGE_ASI-CONAE_

CSKS3 GEC _B_HI _17_ Imagen RADAR-
VV_RA_SF 20110102 15_ FAC radar 02/01/2011 | 08/03/2011 SAT-2 5
GTIFF.tif

SIASGE_ASI-CONAE_

CSKS3_GEC_B HI_17_ Imagen RADAR-
VV_RA_SF_2011 FAC radar 02/01/2011 | 08/03/2011 SAT-2 5
0102111320_16_GTIFF.tif

SIASGE_ASI-CONAE_

CSKS3_GEC B HI 17_ Imagen RADAR-
VW _RA_SF 2011 FAC radar 02/01/2011 | 08/03/2011 SAT-2 5
0102111320_17_GTIFF.tif

SIASGE_ASI-CONAE_

CSKS3_GEC B HI_17_ Imagen RADAR-
VV_RA_SF 20110102 FAC radar 02/01/2011 | 08/03/2011 SAT-2 5
18_GTIFF.tif

SIASGE_ASI-CONAE_

CSKS2_GEC B HI 04_ Imagen RADAR-
VV_RA_SF_20110106._ GMOSAIC radar 06/01/2011 | 08/03/2011 SAT-2 5
19_GTIFF.tif
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MEMORIA TECNICA

NOMBRE

FUENTE

TIPO

SIASGE_ASI-CONAE _

DE ESCENA | RECEPCION

HH_SGF

CSKS2 GEC B HI 04 Imagen RADAR-
VV_RA_SF 20110106, GMOSAIC radar 06/01/2011 | 08/03/2011 SAT.2
20 GTIFF.tif

SIASGE_ASI-CONAE_

CSKS2 _GEC B HI 04 _ Imagen RADAR-
VV_RA_SF 20110106, GMOSAIC radar 06/01/2011 | 08/03/2011 SAT.2
21_GTIFF.tif

SIASGE_ASI-CONAE_

CSKS2 GEC B HI 04_ Imagen RADAR-
VV_RA_SF 20110106, GMOSAIC radar 06/01/2011 | 08/03/2011 SAT.2
22 GTIFF.tif

SIASGE_ASI-CONAE _

CSKS2 _GEC_B_HI _04_ Imagen RADAR-
VV_RA_SF 2011010623 GMOSAIC radar 06/01/2011 | 08/03/2011 SAT.2
GTIFF.tif

SIASGE_ASI-CONAE _

CSKS2_GEC_B_HI_13_ Imagen RADAR-
VV_RA SF 201101011 8_ GMOSAIC radar 11/01/2011 | 08/03/2011 SAT.2
GeotTIFF.tif

SIASGE_ASI-CONAE _

CSKS2_GEC_B_HI_13_ Imagen RADAR-
VV_RA SF 201101011 9_ GMOSAIC radar 11/01/2011 | 08/03/2011 SAT.2
GeoTIFF.tif

SIASGE_ASI-CONAE _

CSKS2 GEC _B_HI _13_ Imagen RADAR-
VV_RA SF_20110101_10_ GMOSAIC radar 11/01/2011 | 08/03/2011 SAT.2
GTIFF.tif

RS2_OK18266 _

PK189714 DK179392 Imagen RADAR-
SCNA_20101105_104604_ CMOSAIC | rpqqr 0571172010 118/03/2011 575
HH_SGF

RS2 _OK18266 _

PK189715 DK179393 Imagen RADAR-
SCNA_20101105_104644_ GMOSAIC radar 05/11/2010 | 18/03/2011 SAT.2
HH_SGF

RS2_0OK18266 _

PK189716_DK179394 _ Imagen RADAR-
SCNA_20101112_104215_ GMOSAIC radar 12/11/2010 | 18/03/2011 SAT.2
HH_SGF

RS2 _OK18266 _

PK189717_DK179395_ Imagen RADAR-
SCNA_20101115_105423_ GMOSAIC radar 15/11/2010 | 18/03/2011 SAT.2
HH_SGF

RS2 _OK18266 _

PK189718 DK179396 Imagen RADAR-
SCNA_20101115_105503_ GMOSAIC radar 15/11/2010 | 18/03/2011 SAT.2
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NOMBRE

RS2_O0OK18300 _

Evaluacién, analisis y seguimiento a las afectaciones por
Inundaciones asociadas al Fendmeno de la Nifia 2010 - 2011

FUENTE

TIPO

DE ESCENA | RECEPCION

PK191073_DK180422_ Imagen RADAR-
MF21 20110206 231309 GMOSAIC | M39€M ogo2i2011 1810312011 P06
HH_SLC

RS2 OK18328

PK190116_DK179572_ Imagen RADAR-
SONB. 20110209, 232512~ CMOSAIC | M39€M 0010212011 1810312011 | G5 6
HH_SGF

RS2 OK18388_

PK190319 DK179714_ Imagen RADAR-
SONA 2011021 230053~ GMOSAIC | M39eN 131022011 1810312011 | P06
HH_SGF

RS2 OK18388_

PK190320 DK179715_ Imagen RADAR-
SONA 2011021 231014~ GMOSAIC | M39EN 131022011 1810312011 S, 6
HH_SGF

RS2 OK18300_

PK189897 DK180421_ Imagen RADAR-
Mk22 20110216, 104341~ GMOSAIC | Ma9€N 16022011 181032011 S0 6
HH_SLC

RS2 OK18388_

PK190321 DK179716_ G -M O - | Imagen RADAR-
SCNB_20110216_232211_| SAIC radar | 100022011 118/03/2011 1 opp iy |6
HH_SGF

RS2 OK18388_

PK190323 DK179719_ |_CHAR- Imagen RADAR-
SCNA_20110220_230532_ TER ey | OGN AT qesn |6
HH SGF

RS2 OK18404

PK190418 DK179834_ | CHAR-| Imagen RADAR-
MF21_20110302_231311_ TER radar | 02/03/2011 118/03/2011 1 opp 5 |6
HH_SLC

RS2 OK18402

PK190416_DK179824_ | CHAR- Imagen RADAR-
SCNB_20110305_232513_ TER pwnd ot SO S v SR
HH_SGF

RS2 OK18389

PK190324 DK179724_ Imagen RADAR-
SCNA_20110309_230933_ PEAM  gar  09/03/2011 118/0322011 1 gpqy 6
HH_SGF

RS2 OK18389_

PK190325 DK179725_ Imagen RADAR-
SCNA_20110309_231014_ | PEAM | ogar [ 09/03/2011 118/03/12011 | gpgs |6
HH_SGF

RS2 OK18389

PK190326 DK179726_ Imagen RADAR-
SCNB_20110312 232211 'DEAM 1 qar | 12/03/2011 118/0322011 1 qppy 1 6

HH_SGF
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NOMBRE FUENTE | TIPO

DE ESCENA | RECEPCION

(AN R
E@@E =

daPpEEEW
LR R B

TR N

' TE RN T

SR ian@Pe

T ‘XXX
¥y R

RS2 OK20667 _

HV_SGF_ORTO

PK215771_DK200585_ Imagen RADAR-

W2_20110606_103436_HH_ 'PEAM 1 aqqr | 06/06/2011 1 04/07/2011 o pr 5

HV_SGF_ORTO

RS2 OK20667 _

PK215772 DK200586_ Imagen RADAR-

W2_20110606_103456_HH_ | PEAM | aqqr | 06/06/12011 1 04/07/2011 | o7y

HV_SGF_ORTO

RS2 OK20667 _

PK215773_DK200587_ Imagen RADAR-

W2 _20110606_103517 HH_ | 'PEAM 1 gy 06/06/2011 104/07/2011 1 g)p

HV_SGF_ORTO

ortho_radar 81332 01.img | IDEAM | '™M39€M 04062011  04/07/2011 | RADAR-
radar SAT-1

ortho_radar 81332 02.img | IDEAM | 'M39€M 040612011 | 04/07/2011 | RADAR-
radar SAT-1

ortho_radar 81332 03.img | IDEAM | 'M39€M 040619011 | 04/07/2011 | RADAR-
radar SAT-1

ortho_radar 81332 04.img | IDEAM | 'M39€M 040612011 | 04/07/2011 | RADAR-
radar SAT-1

ortho_radar 81332 05.img  IDEAM | 'M39€M 040612011 | 04/07/2011 | RADAR-
radar SAT-1

RS2 OK20667 _

PK216285 DK201117_ Imagen RADAR-

W2_20110516_104649 HH_ 'PEAM | ogqr | 16/05/2011 104/07/2011 o pp 4

HV_SGF_ORTO

RS2 OK20667_

PK216286 DK201118_ Imagen RADAR-

W2_20110516_104710_HH_ | 'PEAM | agar | 16/05/2011 10410772011 | o7 4

HV_SGF_ORTO

RS2 OK20667 _

PK216288 DK201120_ Imagen RADAR-

W2_20110516_104752 HH_ | 'PEAM | agqr | 16/05/2011 1 04/07/2011 o074

HV_SGF_ORTO

RS2 OK20667 _

PK216287_DK201119_ Imagen RADAR-

W2_20110516_104731_HH_ | 'DEAM | agqr | 16/052011 10410772011 1 o074

HV_SGF_ORTO

RS2 OK20667 _

PK216289 DK201121_ Imagen RADAR-

W2 20110516_104813 HH_ 'DEAM | aqqr | 16/05/2011 1 04/07/2011 1 g pr 4

HV_SGF_ORTO

RS2 OK20667 _

PK216290 DK201122_ Imagen RADAR-

W2_20110516_104834_HH_ | 'PEAM | aqqr | 16/052011 104/07/2011 | oy
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Evaluacién, analisis y seguimiento a las afectaciones por
Inundaciones asociadas al Fendmeno de la Nifia 2010 - 2011

NOMBRE FUENTE | TIPO

DE ESCENA | RECEPCION

RS2_O0OK18389 _

HV_SGF_ORTO.img

PK190327 DK179727_ Imagen RADAR-
SCNA_20110316_230531_ | PEAM | ogar | 16/03/2011 123/0322011 [ oppy |6
HH_SGF

RS2 OK20667 _

PK215759 DK200573_ Imagen RADAR-
W1_20110526_105426_HH_ 'DEAM | aqqr  26/0572011 10400772011 gppn 7
HV_SGF ORTO.img

RS2 OK20667 _

PK215760 DK200574_ Imagen RADAR-
W1_20110526_105446_HH_| 'PEAM | oggr | 26/09/2011 1040772011 1 gpp 5 |7
HV_SGF ORTO.img

RS2 OK20667 _

PK215761_DK200575_ Imagen RADAR-
W1_20110526_105507 HH_ 'DEAM | aqqr  26/0572011 10400772011 Hgpqn 7
HV_SGF_ORTO.img

RS2 OK20667 _

PK215762 DK200576_ Imagen RADAR-
W1_20110526_105528 HH_ | DEAM | agar | 20/052011 10410772011 | opqn™ |7
HV_SGF_ORTO.img

RS2 OK20667 _

PK215763 DK200577_ Imagen RADAR-
W1_20110526_105549 HH_ 'DEAM | aqqr  26/0572011 10400772011 qpps 7
HV_SGF ORTO.img

RS2 OK20667 _

PK215764 DK200578_ Imagen RADAR-
W1_20110526_105610_HH_| PEAM | adqr | 26/05/2011 1 0410772011 | g ps |7
HV_SGF ORTO.img

RS2 OK20667 _

PK215765 DK200579_ Imagen RADAR-
W1 20110526 105631 HH_ | 'PEAM 1 gy 26/05/2011 1040772011 T gppp 7
HV_SGF ORTO.img

RS2 OK20667 _

PK215766_DK200580_ Imagen RADAR-
W1_20110526_105652 HH_ | PEAM | agar | 30/052011 1 04/07/2011 | gpgn |7
HV_SGF_ORTO.img

RS2 OK20667 _

PK216283 DK201115_ Imagen RADAR-
W2_20110516_104608 HH_ 'DEAM | aqqr | 16/052011 10410772011 gpqs 7
HV_SGF_ORTO.img

RS2 OK20667 _

PK216284 DK201116_ Imagen RADAR-
W2_20110516_104628 HH_ | 'DEAM | aqqr | 16/052011 10400772011 fopqo |7
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MEMORIA TECNICA

3.2 Criterios de seleccion de las imagenes

La seleccion de las imagenes a interpretar
se realiz6 teniendo en cuenta elementos de
calidad que inicialmente consideraron cober-
tura temporal de la ocurrencia de las inunda-
ciones, Asi mismo se tuvo en cuenta la exac-
titud de posicién donde se verifico que los
objetos cartograficos como vias y drenajes
principales presentes en la escena (imagen
satelital o aerofotografia) no se encontraran
desplazados mas de 50mt con la cartografia
oficial del Instituto Geografico Agustin Coda-
zzi, teniendo en cuenta que la informacion a
generar es a escala 1:100.000, de lo contrario
se rechazaba y no se interpretaba. También

se tuvo en cuenta la base de proyeccion de
origen de cada escena con su debida y opti-
ma correspondencia de reproyeccion al sis-
tema oficial de MAGNA-SIRGAS.

Otro criterio relevante que se tuvo en
cuenta en la seleccion de la imagen a in-
terpretar fue ver de acuerdo a la existencia
de las imagenes suministradas elegir las de
mejor resolucion espacial, radiométrica, es-
pectral y la de mejor calidad de visualizacién
del fendbmeno y deteccién de zonas de inun-
dacion y afectacion, comparada con las ima-
genes de radar u otras de sensores 6pticos
que tenian presencia de gran nubosidad, lo
anterior de acuerdo a su temporalidad.

TIPO DE IMAGENES SUMINISTRADAS
E INTERPRETADAS

& No. IMAGENES
SUMINISTRADAS

B No. IMAGENES
INTERPRETADAS

llustracion 10. Imagenes suministradas por sensor
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3.3 Métodos de interpretacion

Se evaluaron distintos métodos con el
proposito de extraer informacion sobre las
areas afectadas por inundacion de manera
automatica, asi como para aplicar técnicas
de mejoramiento en el preprocesamiento, y
para procesos de clasificacién de las cober-
turas de interés; no obstante, se usaron pa-
ralelamente los métodos de procesamiento
digital y de interpretacion visual de imagenes
mediante digitalizacion en pantalla.

Entre los métodos utilizados para las ima-
genes oOpticas tenemos, el llamado reduccion
de bruma “Haze Reduction”, con el fin de dis-
minuir su efecto en las imagenes donde se
detecto presencia de abundante neblina de-
bido al vapor de agua y particulas de aerosol.

A su vez, para lograr un mejoramiento ra-
diométrico de las imagenes Opticas se reali-
zaron operaciones de inversién del brillo de
la imagen, las cuales producen imagenes
con el contraste opuesto de la imagen origi-
nal. Los detalles oscuros se vuelven claros, y
los detalles claros se vuelven oscuros.

Otra de las técnicas aplicadas fue “indice
Diferencial de Vegetacion Normalizado” (o
NDVI, por sus siglas en inglés). Este indice
de realce espectral usualmente es uno de
los mas utilizados para estimar la calidad y
desarrollo de la vegetacion, con base en la
radiacion que la vegetacién emite o refleja
en determinadas bandas, especificamente
el rojo y el infrarrojo cercano. Sin embargo,
también es muy util para la diferenciacion de
los cuerpos de agua, los cuales tienen una
baja reflectancia en ambas bandas espectra-
les, dando como resultado valores del indice
de NDVI muy bajos (cercanos a cero) o in-
cluso, negativos.

El resultado de la aplicacién de este indice,
es la diferenciacion clara de los grandes cuer-
pos de agua; sin embargo, se generan una

gran cantidad de poligonos pequenos que es
necesario editar y revisar al detalle, para con-
firmar si corresponden a cuerpos de agua, a
zonas inundadas, o a otras coberturas.

En el caso de las imagenes de radar utili-
zadas, se empleo el analisis de textura con
el fin de mejorar la imagen y poder interpre-
tarla, paso seguido, se realizaron procesa-
mientos digitales derivados de los datos ori-
ginales de radar, para el calculo de indices
de retrodispersion e identificacion de zonas
de cuerpos de agua, realizando asi la clasi-
ficacion e identificacion de zonas inundadas
completamente.

Para la identificacion y separacion de
cuerpos de agua en las imagenes de radar
se evaluaron procesos de clasificacion au-
tomatica, empleando indices de retrodisper-
sion, con un método secuencial, clasificando
pixeles y redefinicion de los criterios para
cada clase. Los resultado de la clasificacion
segun los indices de retrodispersién, fueron
interpretados y asignados a la cobertura co-
rrespondiente, que basicamente consistié en
la separacidon entre cuerpos de agua o co-
berturas inundadas, y cobertura distinta.

Teniendo en cuenta que el objetivo de in-
terpretar las diversas imagenes suministra-
das como apoyo a la atencion de la emer-
gencia invernal, es el de conocer las zonas
afectadas por inundacion en el pais, cabe
mencionar que este proceso se realiz6 de
forma gradual, es decir, en la medida en
que se suministraban las imagenes, estas
se interpretaban para luego compilarlas en
una sola cobertura resultado denominada
“zonas afectadas por inundacion”, teniendo
asi para este ultimo reporte, la suma de las
interpretaciones del mes de noviembre de
2010 al mes de junio de 2011. La cobertura
resultado de este proceso esta elaborada a
una escala 1:100.000, siendo una informa-
cion a escala general que requiere verifica-
cion de campo.
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No. IMAGENES
INTERPRETADAS POR REPORTE

B No. IMAGENES
INTERPRETADAS

llustracion 11. Imagenes interpretadas por reporte

3.4 Modelacidn y analisis SIG para genera-
cion de estadisticas.

Luego de interpretadas las zonas afecta-
das por inundacioén y con el propésito que los
tomadores de decisiones puedan evaluar el
grado de afectacion en el contexto departa-
mental y municipal, se generaron estadisticas
con el fin de dar un soporte geografico en un
ambiente de menor incertidumbre, a las ac-
ciones que a nivel nacional se tomaran.

Para ello, se calcularon las estadisticas
de afectacion a nivel de departamento y
municipio, por medio del disefio un modelo
cartografico el cual permite de forma organi-
zada correr geoprocesos y operaciones de
algebra de mapas, entre las diferentes capas
geograficas implicadas como la linea base
nacional, escenas de las imagenes fuente,
departamentos y municipios.

Este modelo cartografico en una primera
parte consiste en la consolidacion tanto de las
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escenas como de las zonas interpretadas. A
los datos obtenidos, se integra la informacion
de la linea base suministrada por el IDEAM
que aporta informacién sobre dos categorias:
cuerpos de agua y zonas inundables periddi-
camente. Una vez se tiene esta informacion,
se completa el analisis con la vinculacion de
la capa de datos de municipios. De esta for-
ma se obtiene los datos de la zona interpreta-
da y de la zona de afectacion por cada muni-
cipio, ésta ultima se discrimina en tres clases:
cuerpos de agua, zonas inundables periddi-
camente y zona de inundacion.

En los casos donde se logro tener image-
nes de una misma zona en fechas diferentes,
se disefio un modelo cartografico para moni-
toreo, y de igual forma que el proceso anterior
se generaron estadisticas tanto municipales
como departamentales a partir de la capa in-
terpretada, obteniendo la zona afectada por
inundacion clasificada en cuerpos de agua,
zonas inundables periddicamente e inunda-
cion 2010-2011.
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Inundaciones asociadas al Fendmeno de la Nifa 2010 - 2011

llustracion 12. Modelos Cartograficos para la determinacion de areas afectadas por inundacion

M EEEEID PO

=

b=

'E

v o

5 = ;B -
— = 4
g2 T3
& w -

S g 88 nExEakos s
E . Pl e e e
GH—E g RN R N RN N
s E2 2 SiizaTaist
-u T EEEERE TR X NZ
,D % E j . CEE RS @R e
ﬁ Kl IR
=vdall $33:88811%
Q -
adg ® -
3434
II L 2 L LB Ly 1"
ey ¥ T
bl - Y T LT B8
. I
: SadetLs
-+t
E: S$e2ss
i 19996953965
T 31 g%ub%&

se 0o

TR
FR Sy vt

-----------

39



MEMORIA TECNICA

J

N o
A

uopepunul
Jod sepejaje seuoz

Se| @p oaJ0}uow
esed ojapow

R RN NN B R R

40




Evaluacién, analisis y seguimiento a las afectaciones por
Inundaciones asociadas al Fendmeno de la Nifa 2010 - 2011

]
-

Zona interpretada
Cusrpasdeagua
Inundable periddicamante
Inundacicn

llustracion 13.

Cabe resaltar que la cobertura geografica
denominada “Zonas afectadas por la inunda-
cion”, pretende mostrar a las entidades miem-
bro del Sistema Nacional de Prevencion vy
Atencién de Desastres, entidades publicas 'y a
la poblacion en general, las zonas que se vie-
ron afectadas por la inundacion causada por
el fenomeno de La Nifa, en el periodo com-
prendido entre noviembre de 2010 y junio de
2011, mediante la elaboracién de cartografia
tematica, la cual se convierte en informacion
base para la toma de acciones de caracter na-

Clasificacion de las zonas afectadas por inundacion, resultado de la modelacion'y analisis SIG

cional y como referente para implementar las
lineas de trabajo segun la funcion que cada
entidad tiene dentro del Sistema Nacional de
Prevencion y Atencion de Destres.

El uso apropiado de la informacion de “Zo-
nas afectadas por la inundacién”, esta dado
para el analisis, reportes, informes o estudios
a nivel nacional o regional, que obedezcan a
escalas no superiores a 1:100.000, dado que
esta cobertura requiere ser validada con ve-
rificacion en campo.
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MEMORIA TECNICA

4 EVALUACION DE AFECTACIONES

Las estadisticas de evaluacion de afecta-
ciones presentadas al Gobierno Nacional a
nivel departamental, estan relacionadas con
los siguientes temas:

1. Zonas afectadas por la inundacion:

2. Uso del suelo
3. Areas urbanas
4. Cobertura de la tierra

5. Predios

6. Registro Unico de Damnificados por
la Emergencia Invernal 2010 — 2011

4.1 Zonas afectadas por la inundacion

En el siguiente cuadro, se presenta la re-
lacién de la zona interpretada (verde claro)
respecto al area departamento, y la relacion
entre las zonas afectadas por inundacién
(verdes oscuro) respecto a la zona interpreta-
da, discriminandola en cuerpos de agua, zona
afectadas periédicamente y la inundacion por
efecto del fendmeno de la nifia 2010-2011.
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MEMORIA TECNICA

4.2 Usosde suelo

Se clasificaron las areas de las Unidades Primarias de Muestreo, en la zona de inunda-
cion segun el estrato (intensidad del uso del suelo).

Tabla 8. Estratos

cODIGO
ESTRATO DESCRIPCION ESTRATO

10 Tierras cubiertas de 70 a 100% por cultivos (incluyendo barbecho)
20 Tierras cubiertas de 30 a 69% por cultivos (incluyendo barbecho)
30 Tierras cubiertas de 10 a 29% por cultivos (incluyendo barbecho)
40 Tierras cubiertas de' ?0 a 100% por pastos, rastrojos, vegetacion especial (saba-
nas, paramos, xerofitica )
50 Tierras cubiertas de 70 a 100% en bosques naturales, secundarios y de plantacion
e & 60 Tierras cubiertas 90 al 100% por eriales, afloramientos rocosos, agua
oy b 70 Tierras ocupadas por centros urbanos
ees : E E : 98 100 Dominios (cultivos especiales)
o 4o e e Para algunos casos se tomo el subestrato e Cultivos en zonas inundacion.
(subdivision de los estratos)
Se seleccionaron los estratos
Tabla 9. Subestratos 10 — 20 — 30.
42 Rastrojos bajos y altos Se selecciond el estrato 40.
90-100%
54 Areas de reserva forestal * Bosques
61 Eriales y/o similares en un o
100 % Se selecciond el estrato 50.
62 Eriales y/o similares del
90 al 99% Por subestrato

¢ Resultados

Se clasificaron las areas de las Unidades
Primarias de Muestreo en la zona de inunda-

cion segun el uso.
Por Estrato

« Areas agropecuarias en zonas inun-
dacion.

Se seleccionaron los estratos
10 - 20 - 30 -40.
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Rastrojos

Se selecciono el subestrato 42.
Areas de Reserva

Se selecciond el subestrato 54.
Eriales

Se seleccionaron los subestrato
61y 62.
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Unificacion areas inundadas segun el uso

Se unificaron segun el uso las areas en Zona de Inundacion.

Tabla 10. Areas agropecuarias inundadas

%

Inundaciones asociadas al Fendmeno de la Nina 2010 - 2011

Area Area Area en %
- Agr?pe- Agrope- Otros Areaen
Departamento | Agropecuaria | Otros Usos e e cuaria HsosEn S
(Ha) Zona de Zonade | Usosen
Inundacién | <" fona inundadon | Zona de
(Ha) | 9e!UP- 1" ha) | inundacién
dacién
ANTIOQUIA 4.034.661 | 2.266.291 92,9 132.567 87.666 66,13 | 44.901 33,87
ARAUCA 1.934.488 450.867 44.8 15.519 12.875 82,96 2.644 17,04
ATLANTICO 257.858 73.554 93,2 44.083 38.700 87,79 5.382 12,21
BOLIVAR 1.496.396 | 1.171.188 90,2 | 319.526 | 239.274 74,88 | 80.252 25,12
BOYACA 1.641.440 678.043 84,1 16.437 13.794 83,92 2.643 16,08
CALDAS 670.088 74.359 92,1 8.764 7.732 88,22 1.032 11,78
CAQUETA 1.420.105 | 7.597.983 7,5 248 234 94,57 13 5,43
CASANARE 4.021.040 417.114 63,3| 323.037| 317.160 98,18 5.877 1,82
CAUCA 1.353.884 | 1.773.386 79,4 2.267 2.020 89,09 247 10,91
CESAR 2.006.059 252.351 99,1 71.281 59.051 82,84 | 12.231 17,16
CHOCO 738.907 | 4.088.724 72,8 29.864 6.316 21,15 | 23.548 78,85
CORDOBA 1.930.023 571.660 99,6 142.691 133.100 93,28 9.591 6,72
CUNDINA-
MARCA 1.972.259 428.099 78,1 30.154 25.341 84,04 4.812 15,96
HUILA 1.381.272 433.599 78,1 6.086 5.384 88,47 701 11,53
LA GUAJIRA 745.219 | 1.318.507 54,8 16.257 1.261 7,76 | 14.996 92,24
MAGDALENA | 1.720.102 596.173 100 134.924 103.185 76,48 | 31.739 23,52
META 5.337.009 | 3.225.270 25,8 96.899 89.918 92,8 6.982 7,2
NARINO 780.244 | 2.371.524 4.1 17 14 83,24 3 16,76
NORTE DE
SANTANDER 1.502.138 682.424 92,4 26.403 24.663 93,41 1.740 6,59
QUINDIO 159.864 33.495 70 176 147 83,65 29 16,35
RISARALDA 206.558 149.736 97,4 1.711 608 35,54 1.103 64,46
SANTANDER | 2.227.506 829.343 90,5 99.964 73.256 73,28 | 26.708 26,72
SUCRE 882.117 190.556 76,7 97.940 82.933 84,68 | 15.007 15,32
TOLIMA 1.789.085 627.750 93 13.118 12.293 93,71 825 6,29
VALLE DEL
CAUCA 1.450.296 627.958 99,1 12.176 9.937 81,61 2.239 18,39

Total general

41.658.617 | 30.929.956

1.642.109

1.346.862

295.245
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MEMORIA TECNICA

USO DEL SUELO

EN ZONA DE INUNDACION

VENEZUELA

PANAMA

VICHADA

OCEANO PACIFICO

Convenciones

E Departamento

Uso del Suelo
- Uso Agropecuario
I otro uso

Area en Zona de Inundaci6n
fw\uﬁ: [IT] uso Agropecuario
Otros Usos

4.3 Areas urbanas

GUAVIARE

NARINO

PUTUMAYO

llustracion 14. Usos de suelo en zona de inundacién

El siguiente cuadro presenta el resulta-
do de intersectar la cobertura de zonas de
inundacion con las cabeceras Municipales y
centros Poblados obteniendo las areas urba-
nas en zona de inundacion. Se obtuvo una
sola zona con las areas de cabeceras y cen-
tros poblados inundadas, la cual fue desa-
gregada a nivel departamental.
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Inundaciones asociadas al Fendmeno de la Nifia 2010 - 2011

Tabla 11. Areas urbanas inundadas

Area o Area Area Urbana en Pz:::r:::dc;:ael
Departamento Urbana Interpretado Inundacion Zone.l’de en Zona de
Total (Ha) (Ha) Inundacion (Ha) Inundacién

ANTIOQUIA 41.483 92,9 132.567 1.434 1,082
ARAUCA 3.262 448 15.519 5 0,033
ATLANTICO 23.631 93,2 44.083 1.960 4,446
BOLIVAR 18.226 90,2 319.526 4.222 1,321
BOYACA 13.196 84,1 16.437 107 0,65
CALDAS 8.161 92,1 8.764 31 0,357
CAQUETA 3.269 7,5 248 0 0
CASANARE 5.295 63,3 323.037 14 0,004 el 2 e
CAUCA 8.108 79,4 2.267 0 0,004| EEE ERnrie
CESAR 13.506 99,1 71.281 528 0,741 it .:. _:E
CHOCO 2.921 72,8 29.864 104 0,349 kot d i e
CORDOBA 16.645 99,6 142.691 1.135 0,796 |sémesesise
CUNDINAMARCA 66.785 78,1 30.154 2.137 7,086 :E: : EE:&E
HUILA 10.144 78,1 6.086 21 0,349 | 1sssssieea
LA GUAJIRA 9.298 54,8 16.257 138 0,849 |  |288s-c-c-s
MAGDALENA 16.711 100 134.924 2.794 2,071 lBssecesnme
META 13.396 258 96.899 486 0,502 i#ec 85
NARINO 11.157 4,1 17 0 0
NORTE DE
SANTANDER 13.180 92,4 26.403 141 0,534
QUINDIO 4.718 70 176 2 0,939
RISARALDA 6.841 97,4 1.711 2 0,135
SANTANDER 18.628 90,5 99.964 564 0,564
SUCRE 10.545 76,7 97.940 906 0,925
TOLIMA 17.916 93 13.118 185 1,41 >
VALLE DEL CAUCA 40.514 99,1 12.176 177 1,457 AT

Total general 397.537 1.642.108 17.094

4.4 Coberturadelatierra

En el siguiente cuadro, se presenta el area
correspondiente a unidades de cobertura
de la tierra de Colombia escala 1:100.000,
segun la metodologia CORINE Land Cover,
con respecto a la zona interpretada.
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4.5 Predios

Se muestra la relacién de predios afec-
tados, tanto totalmente como parcialmente
por las zonas afectadas por la inundacion,
respecto al el numero total de predios por
departamento.

Tabla 12 Coberturas de la tierra en zonas inundadas

COBERTURA DE LA TIERRA AREA (ha.)

Pastos 693.065 42,2%
Areas agricolas heterogéneas 416.654 | 25,4%
Sin informacion 191.692 11,7%
Areas con vegetacion herbacea y/o arbustiva 129.437 | 7,9%
Bosques 69.721 4,2%
Areas abiertas, sin o con poca vegetacion 52.613 3,2%
Cultivos transitorios 46.142 2,8%
Zonas de extraccion minera y escombreras 19.905 1,2%
Cultivos permanentes 9.990 0,6%
Zonas urbanizadas 9.726 0,6%
Zonas industriales o comerciales y redes de comunicacién 2.602 0,2%
Zonas verdes artificializadas, no agricolas 559 0,03%
TOTII\I\I;:EE).?:IF;ESJRAS 1.642.108 100%

Esta estadistica hace referencia a la in-
formacion catastral digital disponible en la
jurisdiccion del IGAC, lo cual exceptua la in-
formacion de los catastros descentralizados
como Antioquia, Bogota, Cali y Medellin.
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Inundaciones asociadas al Fendmeno de la Nifia 2010 - 2011

Tabla 13. Predios afectados total y parcialmente por departamento

NUMERO TOTAL - .

DE PREDIOS NUMERO DE NUMERO
No DEPARTAMENTO EN LOS il % PRGBS %

DEPARTAMENTOS TARCIALMENTE TOTALMENTE

AFECTADOS AFECTADOS AFECTADOS
1 | ARAUCA 77.153 2.001 2,59 271 0,4
2 | ATLANTICO 577.066 3.179| 0,55 28.161 4,9
3 | BOLIVAR 492.325 9.279| 1,88 66.207 134
4 BOYACA 793.341 8.084 1,02 6.112 0,8
5 | CALDAS 302.220 4139 1,37 298 0,1
6 CAQUETA 148.621 2315 1,56 637 0,4
7 | CASANARE 128.263 9.016 7,03 6.096 4,8
8 | CAUCA 425.039 5.461 1,28 249 0,1
9 | CESAR 282.051 3.126 1,11 4.933 1,7
10 | CHOCO 77.881 2.150 2,76 3.125 4,0
11 | CORDOBA 372.711 13.654 3,66 18.219 4,9
12 | CUNDINAMARCA 1.005.909 11.506 1,14 3.623 0,4
13 | LAGUAJIRA 136.634 590 0,43 503 0,4
14 | HUILA 379.921 3.702| 0,97 313 0,1
15 | MAGDALENA 335.537 6.839 2,04 45185, 13,5
16  META 303.443 5724 1,89 4.062 1,3
17 | NARINO 504.223 394 0,08 0 0

NORTE DE SAN-
18 | — == 432.666 2932 0,68 3.049 0,7
19 | QUINDIO 189.633 133| 0,07 19 0,0
20 RISARALDA 285.566 1.868 0,65 227 0,1
21 | SANTANDER 669.437 6.151 0,92 9.244 1,4
22 | SUCRE 227.243 3.624 1,59 17.669 7,8
23 | TOLIMA 526.332 7529 143 3.653 0,7
VALLE DEL

24 | A UCA 655.896 4762 0,73 5.132 0,8

9.329.111

150.481

1,61%

226.987 2,43%

4.6 Registro unico de damnificados por la
emergenciainvernal -REUNIDOS 2010-2011 -

. Definiciéon del proyecto

La magnitud de la problematica genera-
da por la ola invernal que, segun datos del
Sistema Nacional de Desastres involucra a
740 municipios en 28 departamentos, llevo
al Gobierno nacional a declarar la emergen-

cia econdmica, social y ecolégica mediante
el Decreto 4580 de 2010 y a expedir, en-
tre otros, el Decreto 4702 de 2010 que en
su articulo 57, modificado por el articulo 3
del Decreto 4830 de 2010, dispone que el
Departamento Administrativo Nacional de
Estadistica, DANE, en coordinacién con
otras entidades, realizara el Registro Unico
de Damnificados por la Emergencia Invernal
que permita recabar informacién estratégica
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MEMORIA TECNICA

para la toma de decisiones por parte del Es-
tado colombiano con el fin de dar solucion de
manera eficiente y eficaz a los problemas so-
ciales, econdmicos y ambientales generados
por el invierno.

. Alcance del proyecto

Con el proyecto se pretende obtener in-
formaciéon basica sobre las personas dam-
nificadas y los bienes inmuebles, agricolas
y pecuarios afectados por la ola invernal en
los periodos comprendidos entre los afios
2010 y 2011 a través una operacién esta-
distica tipo registro cuyo resultado final es
la consolidacion de una base de datos con
los registros de las personas damnificadas,

. Objetivo del registro

Identificar y caracterizar la poblacion dam-
nificada por la emergencia invernal genera-
da por el fendmeno de La Nifa, con el fin de
orientar los proyectos y programas del gobier-
no nacional para dicha poblacién, en la fase
de reconstruccion de las zonas afectadas.

. Definiciones

Damnificados: Personas que han sufrido
grave dafo directamente asociado al evento:
pérdida parcial o total de bienes (inmuebles,
especies pecuarias y cultivos) y/o la desapa-
ricion, lesion o muerte de familiares o miem-
bros del hogar. (Definicion de OCHA'y N.U.).

conjuntamente con la relacién de los bienes

afectados y la relacion de pérdidas agrope- Afectados: Personas que sufren efectos in-

cuarias, para contribuir asi al conocimien-
to del problema por parte del Estado como
responsable de la toma de las decisiones
correspondientes.

directos o secundarios. Son personas, diferen-
tes a damnificados, que sufren el impacto de
los efectos secundarios de los desastres como
deficiencias en la prestacion de servicios publi-

cos, en el comercio, o en el trabajo, asi como
por aislamiento. (Definicion de OCHA 'y N.U.).

Totales consolidados. REUNIDOS - Cobertura Nacional -

Tabla 14. Totales de hogares. Registro Unico de damnificados

Total 998 Municipios Hogares

Numero de hogares con pérdidas agropecuarias 603.895
Numero de hogares con pérdidas de cultivos 483.929
Numero de hogares con pérdida de ganado 242137
Numero de hogares con pérdida de aves de corral 263.726
Numero de hogares con pérdida de otras especies menores | 46.461

Numero de hogares con pérdida de cultivo de peces 12.715
Numero de hogares con afectacion de vivienda 557.377
Numero de hogares con afectacion en finca o parcela 300.618

Fuente: Resultados consolidados Registro unico de damnificados por la
emergencia invernal 2010 — 2011.
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Evaluacién, analisis y seguimiento a las afectaciones por
Inundaciones asociadas al Fendmeno de la Nifia 2010 - 2011

Total de hogares y personas afectadas y damnificadas. REUNIDOS - Cobertura Nacional -

Tabla 15. Totales Registro Unico de damnificados por la emergencia invernal 2010 — 2011 a nivel
departamental

Hogares Hogares Personas Personas
Departamento potencialmente | potencialmente | potencialmente | potencialmente
Damnificados afectados damnificadas afectadas

Antioquia 29.312 16.750 114.163 62.711
Atlantico 30.625 19.264 110.202 78.397
Bogota 396 599 1.798 3.101
Bolivar 92.376 20.544 331.046 74.558
Boyaca 13.997 5.526 47.466 19.231
Caldas 6.569 4.789 23.201 DEUAEY r3asntihes s
Caqueta 2.742 3.546 11.325 13431 12asiiascas
Cauca 55.411 16.270 201.010 57.952/| Zillasense
Cesar 26.881 10.904 100.142 41.856| ‘tassstassm
Cérdoba 53.971 11.935 199.478 46672 sei.seeiis
Cundinamarca 10.027 6.384 34.420 23.229 | R acsctan
Chocé 37.423 4.903 138.737 17.048 | gegecssscm
Huila 5.696 2.824 22.162 11.313 EEEE;E;EE
La Guaijira 36.362 8.543 130.637 32.897 et
Magdalena 65.030 29.442 235.509 114.534 ;
Meta 4.554 970 15.904 3.447
Narifo 39.147 8.385 145177 30.986
Norte de Santander 17.936 9.654 73.456 36.982
Quindio 2.640 2.286 8.638 8.726
Risaralda 3.145 7.284 12.040 25.567
Santander 18.801 8.373 67.223 30.630
Sucre 33.433 6.308 112.538 21.495
Tolima 26.509 7.908 93.891 27.678 oo
Valle del Cauca 26.137 17.380 88.813 62.881 | NS
Arauca 1.682 307 6.432 1.106 | [P
Casanare 2.500 262 9.757 970 A T
Putumayo 3.384 773 13.513 3.026
Amazonas 266 363 1.262 1.636
Guaviare 65 49 267 226

TOTAL NACIONAL 647.017 232.525 2.350.207 869.032

Fuente: Resultados consolidados Registro-unico de damnificados por la emergencia invernal 2010 — 2011.

51



aewe
LE N
BEE@s®cED

-

EReAa
i mEa
L
e

LR RN § N
L4

(TR R RN ¥
LR

MEMORIA TECNICA

Total tipo de bien afectado. REUNIDOS - Cobertura Nacional -

Tabla 16.Totales Tipo de bien afectado Registro tnico de damnificados por la emergencia inver-
nal 2010 - 2011 a nivel departamental

Antioquia 29.168 | 14.770 771 49 195| 2.481 2.204
Atlantico 41.998  12.880 1.137 77 74| 2.235 1.125
Bogota 960 45 37 21 7 6 5
Bolivar 80.710  42.310 1.820 114 114 3.715 4.489
Boyaca 12.456 | 10.822 105 116 151| 3.157 523
Caldas 7.136 3.342 229 17 56 521 140
Caqueta 4.729 1.873 163 8 10 65 163
Cauca 46.854 | 41.401 203 92 98| 3.684 487
Cesar 23.508 | 10.444 160 213 41 498 1.811
Cérdoba 36.644 | 15.420 213 23 48 | 1.282 5.124
Cundinamarca 10.781 6.168 85 63 44 844 932
Choco 18.625| 26.228 390 34 64 606 1.528
Huila 5.142 3.998 18 14 22 608 42
La Guajira 36.839 8.703 128 20 25 313 1.318
Magdalena 59.389 | 30.469 1.490 181 112, 2.827 5.210
Meta 2.369 1.100 15 5 13 88 1.184
Narifio 29.776 | 18.746 296 41 55| 3.360 543
Norte de Santander 17.592 8.569 314 16 49 774 1.794
Quindio 2.485 1.888 8 3 20 197 102
Risaralda 7.800 1.264 79 61 52 266 136
Santander 14.915| 14.223 141 24 98 700 804
Sucre 29.758 | 14.472 643 32 37| 1.496 1.153
Tolima 16.639 | 15.056 130 21 99| 3.271 79
Valle del Cauca 27.308 | 16.252 272 52 208 | 1.910 841
Arauca 790 916 13 9 1 69 275
Casanare 1.156 1.218 13 0 6 101 239
Putumayo 2.295 1.436 27 3 14 199 3
Amazonas 544 4 1 0 1 1 0
Guaviare 0

TOTAL NACIONAL

568.438

324.058




Evaluacién, analisis y seguimiento a las afectaciones por
Inundaciones asociadas al Fendmeno de la Nifia 2010 - 2011

Total usos de suelo afectado. REUNIDOS - Cobertura Nacional -

Tabla 17.Totales Uso de suelo afectado Registro tnico de damnificados por la emergencia inver-

nal 2010 - 2011 a nivel departamental

Uso de suelo cultivos

Uso de suelo Bosques

Uso de suelo pastos

Departamento (Ha) (Ha) (Ha)
Antioquia 900.885 18.162 49.338
Atlantico 1.318.786 46.376 96.267
Bogota 29.456 34 831
Bolivar 3.212.452 15.489 678.638
Boyaca 258.652 5.459 34.444
Caldas 231.305 518 8.229
Caqueta 176.452 2.447 8.725
Cauca 751.764 12.027 35.719
Cesar 747.663 5.522 96.020
Cérdoba 1.352.970 4.988 340.171
Cundinamarca 268.840 2.901 20.321
Choco 680.393 52.005 39.143
Huila 69.123 1.127 4.507
La Guajira 1.162.133 1.699 22.452
Magdalena 2.837.047 21.295 260.527
Meta 114.334 505 3.635
Narifio 478.780 11.127 36.147
Norte de Santander 398.545 3.321 30.315
Quindio 151.831 615 6.616
Risaralda 316.526 266 5.859
Santander 508.110 11.713 116.002
Sucre 957.517 12.405 428.035
Tolima 344.382 7.248 31.580
Valle del Cauca 605.525 9.881 59.527
Arauca 68.675 1.120 11.608
Casanare 50.628 1.481 13.394
Putumayo 19.745 1.252 14.831
Amazonas 1.483 0 10
Guaviare 253 12 35

TOTAL NACIONAL

18.014.256

250.996

2.452.923

Fuente: Resultados consolidados Registro Gnico de-damnificados por la emergencia invernal 2010 - 2011.
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MEMORIA TECNICA

Total de produccion pecuaria afectada. REUNIDOS - Cobertura Nacional -

Tabla 18. Totales Produccion pecuaria afectada Registro Unico de damnificados por la emergen-
cia invernal 2010 - 2011 a nivel departamental

Departamento Especies menores Ganado
AMAZONAS 2.880 52 0 63
ANTIOQUIA 169.659 18.001 1.754.440 29.040
ARAUCA 26.922 1.261 34.845 4.409
ATLANTICO 244.093 25.524 3.081.231 149.414
BOGOTA DC 306 365 10.004 425
BOLIVAR 769.649 42.587 1.917.213 483.246
BOYACA 43.990 2.491 67.320 10.930
CALDAS 17.981 485 79.770 3.104
CAQUETA 36.248 472 95.042 4.428
CASANARE 22.492 273 134.423 3.212
CAUCA 347.985 72.516 370.783 28.609
CESAR 201.216 10.699 461.164 174.574
CHOCO 422.534 8.048 344.178 104.651
CORDOBA 503.670 840.875 12.029.059 140.402
CUNDINAMARCA 108.816 25.213 57.221 6.095
GUAVIARE 187 0 24 5
HUILA 52.259 1.484 107.430 4.884
LA GUAJIRA 297.943 27.456 20.073 1.218.422
MAGDALENA 452.334 56.943 118.439.698 364.561
META 64.089 1.672 114.492 2.609
NARINO 870.081 247.311 130.043 41.550
NORTE DE SANTANDER 92.131 7.533 426.449 18.441
PUTUMAYO 84.226 2.446 106.139 8.567
QUINDIO 7.712 638 22.728 1.254
RISARALDA 7.008 183 38.770 754
SANTANDER 118.694 29.765 386.922 28.298
SUCRE 365.960 69.924 46.057.834 195.398
TOLIMA 93.283 24.019 115.867 12.660
VALLE DEL CAUCA 471.389 14.786 360.570 21.846

TOTAL NACIONAL

5.895.734

1.533.021

186.763.731

3.061.849



Evaluacién, analisis y seguimiento a las afectaciones por
Inundaciones asociadas al Fendmeno de la Nifia 2010 - 2011

Poblacion potencialmente damnificada, segin municipio
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m Poblacién potencialmente afectada, segiin municipio
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Evaluacién, analisis y seguimiento a las afectaciones por
Inundaciones asociadas al Fendmeno de la Nifa 2010 - 2011

- Poblacion potencialmente afectada y damnificada, segtn departamento
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Afectacion de los bienes reportados, segin departamento
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Evaluacién, analisis y seguimiento a las afectaciones por
Inundaciones asociadas al Fendmeno de la Nifa 2010 - 2011

Tipo de bien reportado, segtin departamento
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Produccion pecuaria afectada, segun departamento
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Evaluacion, analisis y seguimiento a las afectaciones por
Inundaciones asociadas al Fendmeno de la Nina 2010 - 2011

H Areas afectadas por uso del suelo, segiin departamento
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5. CONSOLIDADO HISTORICO DICIEMBRE 05 DE 2010 A 16 DE MARZO DE 2011 DE LA AFEC-
TACION POR INUNDACION (IMAGENES DISPONIBLES)

5.1 AREAS AFECTADAS POR INUNDACIONES 2010-2011

5.1.1 Imagenes hasta 5 de Diciembre de 2010

e o i o i

AREAS AFECTADAS POR
INUNDACIONES 2010 - 2011
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llustracion 22. Areas inundadas sobre imagenes interpretadas hasta el 5 de diciembre de 2010
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Evaluacién, analisis y seguimiento a las afectaciones por
Inundaciones asociadas al Fendmeno de la Nifia 2010 - 2011

Datos sobre las areas afectadas

Tabla 19. Datos de inundacion sobre zona interpretada de imagenes hasta 5 de Diciembre

de 2010
DEPARTAMENTO Area Departamento | Area inundaciéon| % inundacién
(LED) (ha.)
ATLANTICO 331.159 41.021 12,4%
BOLIVAR 2.665.499 222.593 8,4%
SUCRE 1.071.860 77.309 7,2%
SANTANDER 3.054.326 101.854 3,3%
MAGDALENA 2.314.438 93.312 4,0%
CORDOBA 2.499.858 93.747 3,8%
CESAR 2.256.551 25.532 1,1%
ANTIOQUIA 6.296.299 87.795 1,4%
BOYACA 2.317.531 7.185 0,3%
CUNDINAMARCA 2.398.439 8.860 0,4%
CALDAS 743.890 3.708 0,5%
TOLIMA 2.415.020 1.108 0,0%

Cuerpos de agua: 521.019 ha.

Zonas inundables periédicamente: 632.281 ha.

Inundacion 2010 — 2011: 764.024 ha.

Area total afectada: 1°917.324 ha.
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5.1.2 Imagenes hasta 18 de Diciembre de 2010
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llustracion 23. Areas inundadas sobre imagenes interpretadas hasta el 18 de Diciembre de 2010



Evaluacién, analisis y seguimiento a las afectaciones por
Inundaciones asociadas al Fendmeno de la Nifia 2010 - 2011

Datos sobre las areas afectadas

Tabla 20. Datos de inundacion sobre zona interpretada de imagenes hasta 18 de Diciembre

de 2010

Area Departamento

Area inundacion

DEPARTAMENTO (ha.) (ha.) % inundacion
ATLANTICO 331.159 39.513 11,9%
BOLIVAR 2.665.499 234.245 8,8%
SUCRE 1.071.860 82.128 7.7%
SANTANDER 3.054.326 87.155 2,9%
MAGDALENA 2.314.438 108.119 4,7%
CORDOBA 2.499.858 97.392 3,9%
CESAR 2.256.551 24104 1,1%
ANTIOQUIA 6.296.299 93.472 1,5%
BOYACA 2.317.531 7.600 0,3%
CUNDINAMARCA 2.398.439 10.174 0,4%
CALDAS 743.890 4.232 0,6%
TOLIMA 2.415.020 1.249 0,1%

Cuerpos de agua: 521.019 ha.

Zonas inundables periédicamente: 703.736 ha.

Inundacion 2010 — 2011: 789.383 ha.

Area total afectada: 22014.138 ha.
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5.1.3 Imagenes hasta 23 de Enero de 2011
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llustracion 24. Areas inundadas sobre imagenes interpretadas hasta el 23 de Enero de 2011
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Evaluacién, analisis y seguimiento a las afectaciones por
Inundaciones asociadas al Fendmeno de la Nifia 2010 - 2011

Datos sobre las areas afectadas

Tabla 21 Datos de inundacién sobre zona interpretada de imagenes hasta 23 de Enero de
2011

DEPARTAMENTO Area Departamento | Area inundacion

% inundacion

Zonas inundables periédicamente: 661.033 ha.

(LED) (ha.)
BOLIVAR 2.665.499 248.279 9,3%
SUCRE 1.071.860 83.224 7.8%
ATLANTICO 331.159 40.710 12,3%
MAGDALENA 2.314.438 111.532 4,8%
SANTANDER 3.054.326 87.375 2,9% P
CORDOBA 2.499.858 112.329 4,5% : ; . % ; . i *
CESAR 2.256.551 24.243 1.1% e ienT s
ANTIOQUIA 6.296.299 99.345 1,6% Pt bt e
BOYACA 2.317.531 7.780 0,3% iaan e 8 ee b
0 ot i
CUNDINAMARCA 2.398.439 9.885 0,4% e=sinasu=
CALDAS 743.890 4.111 0,6% oy e o
I ITTYERRN 1
TOLIMA 2.415.020 1.226 0,1% 1980eoe oo
RN YT
fdoadbemd
Cuerpos de agua: 599.940 ha. ot
-
[ 4
7
]
4

Inundacion 2010 —2011: 830.039 ha.

Area total afectada: 22091.012 ha.

67



aew

LE N
BEE@s®cED

-

(TR R RN ¥

LR RN § N

LR

L4

TE
LY

MEMORIA TECNICA

5.1.4 Imagenes hasta 2 de Febrero de 2011

o 1 ki el i - —
AREAS AFECTADAS POR
,|INUNDACIONES 2010 - 2011 -
L ) =
E__ VENETUELA
i
i
E.
LEYENDA
I cuerpos de agua
Zonas inundables
periodicamente.
Inundacion
mw "'““".“.m‘m 0201 P
f mmﬁwdu 2011, IGAC, 2011 Zona interpretada
i 1 cag st =irn

llustracion 25 Areas inundadas sobre imagenes interpretadas hasta el 2 de Febrero de 2011
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Evaluacién, analisis y seguimiento a las afectaciones por
Inundaciones asociadas al Fendmeno de la Nifia 2010 - 2011

Datos sobre las areas afectadas

Tabla 22 Datos de inundacién sobre zona interpretada de imagenes hasta 2 de Febrero de

2011

Area Departamento

Area inundacién

DEPARTAMENTO (ha.) % inundacion
BOLIVAR 2.665.499 248.403 9,3%
SUCRE 1.071.860 83.224 7,8%
ATLANTICO 331.159 40.710 12,3%
MAGDALENA 2.314.438 111.588 4,8%
SANTANDER 3.054.326 87.375 2,9%
CESAR 2.256.551 33.783 1,5%
CORDOBA 2.499.858 111.691 4,5%
ANTIOQUIA 6.296.299 99.345 1,6%
BOYACA 2.317.531 7.780 0,3%
CALDAS 743.890 4111 0,6%
TOLIMA 2.415.020 1.226 0,1%
CUNDINAMARCA 2.398.439 9.885 0,4%
VALLE DEL CAUCA 2.076.805 4.564 0,2%
CAUCA 3.125.131 813 0,0%
RISARALDA 356.035 20 0,0%

Cuerpos de agua: 599.866 ha.

Zonas inundables periédicamente: 662.697 ha.

Inundacion 2010 — 2011: 844.518 ha.

Area total afectada: 2°107.081 ha.
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5.1.5 Imagenes hasta 16 de Marzo de 2011
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lllustracién 26 Areas inundadas sobre imagenes interpretadas hasta el 16 de Marzo de 2011
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Evaluacién, analisis y seguimiento a las afectaciones por
Inundaciones asociadas al Fendmeno de la Nifia 2010 - 2011

Datos sobre las areas afectadas

Tabla 23. Datos de inundacién sobre zona interpretada de imagenes hasta 16 de Marzo de
2011

Area Departamen- | AreaInunda-

DEPARTAMENTO % Inundacién

to cion

(ha.) (ha.)
BOLIVAR 2.665.496 281.240 10,6%
SUCRE 1.071.860 87.831 8,2%
ATLANTICO 331.159 40.971 12,4%
MAGDALENA 2.314.438 117.812 5,1%
CHOCO 4.824.344 36.674 0,8% e
CORDOBA 2.499.858 139.736 5,6% A St
SANTANDER 3.054.326 87.817 2,95 3 - Srag i oo
CESAR 2.256.550 36.531 1,65 : E .:: ::E
ANTIOQUIA 6.296.299 131.012 2,15 it St Yl g ks
BOYACA 2.317.531 7.780 0,3% it 4l
CALDAS 743.890 4175 0,6% anassetBe
CUNDINAMARCA 2.398.439 11.847 0,5% 8322227508
VALLE DEL CAUCA 2.076.805 8.228 0,4% 1eeesssssen
TOLIMA 2.415.020 1.303 0,05% 9S8 sa0see
CAUCA 3.125.130 1.799 0,06% !! EE ’
HUILA 1.813.533 197 0,01% 3
RISARALDA 356.035 20 0,01% 4

Cuerpos de agua: 645.924 ha.

Zonas inundables periédicamente: 1°171.162 haha.

Inundacion 2010 — 2011: 994.975 ha.

Area total afectada 2'812.062 ha.
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5.1.6 Imagenes hasta 6 de Junio de 2011
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Evaluacién, analisis y seguimiento a las afectaciones por
Inundaciones asociadas al Fendmeno de la Nifia 2010 - 2011

Datos sobre las areas afectadas

Tabla 24. Datos de inundacién sobre zona interpretada de imagenes hasta 6 de Junio de
2011

Area Area > o
DEPARTAMENTO Departamento Inundacion el ession

(ha.) (ha.)
ANTIOQUIA 6.296.299 132.568 33,2
ARAUCA 2.383.135 15.519 94
ATLANTICO 331.159 44.083 58,5
BOLIVAR 2.665.496 319.525 40,9
BOYACA 2.317.531 16.437 79,2 e
CALDAS 743.890 8.764 79,4 sEpsdbies sy
CAQUETA 9.010.823 248 100] 55 esinmnn
CASANARE 4.434.139 323.037 998 eliiessset
CAUCA 3.125.130 2.267 97| jeesi:as-e
CESAR 2.256.550 71.281 48,2 il S
CHOCO 4.824.344 29.864 7,3 ::E::::;:H
CORDOBA 2.499.858 142,691 604 siziiiiicm
CUNDINAMARCA 2.398.439 30.153 69,2 |assese=sen
HUILA 1.813.533 6.086 94,9 geesstcoce
LA GUAJIRA 2.061.936 16.257 100 -
MAGDALENA 2.314.438 134.924 34,5
META 8.555.025 96.899 90,9
NARINO 3.149.751 17 100
NORTE DE SANTANDER 2.182.705 26.403 92,3
QUINDIO 193.217 176 100
RISARALDA 356.035 1.711 100
SANTANDER 3.054.326 99.964 59
SUCRE 1.071.860 97.940 324|  [RRSEEEEES
TOLIMA 2.415.020 13.118 69,3
VALLE DEL CAUCA 2076805 12.176 87,9 REHES

Cuerpos de agua: 668.327 ha
Zonas inundables periédicamente: 1.212.965 ha
Inundacion: 2010 — 2011 1.642.108 ha.

Area total afectada: 3.523.400 ha.
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Evaluacion, analisis y seguimiento a las afectaciones por
Inundaciones asociadas al Fendmeno de la Nifia 2010 - 2011

6. RESULTADOS A ESCALA DEPARTAMENTAL

6.1 Zonas interpretadas por departamento
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% ] R pict . \ 3
gL Y ¥ ‘ Y
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“omom o om o ddd

L

INSTITUTO GEOGRAFICO AGUSTIN CODAZZI - FENOMENO DE LA NINA 2010 - 2011
Departamento de Antioquia - Afectacion por Inundacién a nivel Municipal - 19 Agosto 2011
CONVENCIONES

 — Pavimentada
i — Sin pavimentar
- GrEpssEhagE ® Capital de departamento T
o Carreteable
L] Cabecera municipal o
Area inundable periodicamente ——  Limite departamental
Escala 1:1.750.000 —_— Limite municipal
- Area de inundacion 0 175 3 525 70 km Area de departamento

lustracion 28. Departamento de Antioquia. Areas afectadas por inundaciones
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llustracion 29 Departamento de Antioquia. Cobertura de la tierra afectada
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Evaluacién, analisis y seguimiento a las afectaciones por
Inundaciones asociadas al Fendmeno de la Nifia 2010 - 2011
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USO DEL SUELO EN ZONAS DE INUNDACION

AREAS EN ZONA DE INUNDACION (HA) C] De ara en o A ec acién Uso del Suelo odelo de Elevacién DE
DEPARTAMENTO | % Interpretacion | Uso Agropecuario | Otros Usos | Total general @ “ Uso Agropecuario [ Ao

[ Medio
..I&m

LT

unici o
ANTIOQUIA 92,9 87665 44901 132566 % Zona Ur ana “ Otro Uso

Fuente Marco Agropecuario MADR ~ DANE Zona e lnun aci n  IGAC
Espaciai _Direcci n_e Geoesta stica Fec a eea oraci n Septiem re_e

llustracion-30 Departamento de Antioquia. Usos de suelo en zonas de inundacion
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INSTITUTO GEOGRAFICO AGUSTIN CODAZZI - OLA INVERNAL 2010 - 2011}
Departamento de Arauca - Afectacion por Inundacién a nivel Municipal - 19 Agosto 2011
CONVENCIONES — Pavimentada
- c 4 ®  Capital de departamento ——  Sin pavimentar
HEERBEDESID o Cabecera municipal T ozl
- Area inundable periodicamente - Lfm?te depalrt.amenlal
Escala 1:1.750.000 ——  Limite municipal
- Area de inundacién 0 175 35 525 70 km Area de departamento

llustracion 31 Departamento de Arauca. Areas afectadas por inundaciones
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llustraciéon 32 Departamento de Arauca. Cobertura de la tierra afectada
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Evaluacién, analisis y seguimiento a las afectaciones por
Inundaciones asociadas al Fendmeno de la Nifia 2010 - 2011
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Escala ilo
11700000 30 20 m a0 ometres USO DEL SUELO EN ZONAS DE INUNDACION
AREAS EN ZONA DE INUNDACION (HA) D Departamento Afectacién Uso del Suelo  Modelo de Elevacién DEM
DEPARTAMENTO|% Interp i6n| Uso Agrop io|Otros Usos|Total general D Municipo “ Uso Agropecuario Ao
[ Medio
ARAUCA 44,8 12875 2643 15518 % Zona Urbana “ Otro Uso - Baio
Fuente: Marco Agropecuario - MADR - DANE / Zona de Inundacion - IGAC
ializ6: Direccion de. istica - Fecha de i6 i de 2011

llustracion-33 Departamento de Arauca: Usos de suelo en zonas de inundacion
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INSTITUTO GEOGRAFICO AGUSTIN CODAZZI - FEN MENO DE LA NI A 2010 - 2011
Departamento del Atl ntico - Afectacién por Inundacién a nivel Municipal - 19 Agosto 2011

CONVENCIONES ——  Pavimentada
®  Capital de departamento ——  Sin pavimentar
- Cuerpos de agua . === Carreteable
. Cabecera municipal 3
- Area inundable periodicamente it eIz
Escala 1:500.000 Limite municipal
- Area de inundacion 0 5 10 B £D Area de departamento

llustracion 34 Departamento de Atlantico. Areas afectadas por inundaciones
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Evaluacién, analisis y seguimiento a las afectaciones por
Inundaciones asociadas al Fendmeno de la Nifa 2010 - 2011
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llustracion-35. Departamento de Atlantico.- Coberturade la tierra afectada
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Escala R | 111705 -
140000 o) 10 1 USO DEL SUELO EN ZONAS DE INUNDACION
AREAS EN ZONA DE INUNDACION (HA) () Departamento Afectacion Uso del Suelo  Modelo de Elevacién DEM
DEPARTAMENTO | % Interpretacién|Uso Agropecuario | Otros Usos| Total general I:) Municipo “ Uso Agropecuario :l Alto
Medio
ATLANTICO 93,2 38700 5382 44082 B ZonaUrbana #Q orouso — et
Fuente: Marco Agropecuario - MADR - DANE / Zona de Inundacién - IGAC
ializo: Direccion de istica - Fecha de 0 de 2011

llustracion 36. Departamento de Atlantico. Usos de suelo en zonas de inundacion
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Evaluacion, analisis y seguimiento a las afectaciones por
Inundaciones asociadas al Fendmeno de la Nina 2010 - 2011
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INSTITUTO GEOGRAFICO AGUSTIN CODAZZI - FEN MENO DE LA NI A 2010 - 2011
Departamento de ol var - Afectacién por Inundacién a nivel Municipal - 19 Agosto 2011
CONVENCIONES Eefires
- Cuerpos de agua @®  Capital de departamento ——  Sin pavimentar
P ¢ ®  Cabecera municipal T C'arreteable
Area inundable periodicamente Limite departamental
Escala 1:1.750.000 —— Limite municipal

- Area de inundacion o 175 3 525 oAk Area de departamento

llustracién 37 Departamento de Bolivar. Areas afectadas por inundaciones
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Evaluacién, analisis y seguimiento a las afectaciones por
Inundaciones asociadas al Fendmeno de la Nifia 2010 - 2011
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llustracion-38 Departamento de Bolivar. Cobertura de la tierra afectada
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Escala Y (|6 metrOS 5
1:2.000.000 5 15— o o USO DEL SUELO EN ZONAS DE INUNDACION
AREAS EN ZONA DE INUNDACION (HA) () Dpepartamento Afectacién Uso del Suelo  Modelo de Elevacién DEM
DEPARTAMENTO | % Interpretacién [ Uso Agrop io | Otros Usos | Total general C] Municipo “ Uso Agropecuario [ Ao
BOLIVAR 20,2 239274 80251 319526 o ovou [ Medio
72 zonaUrbana roUso B e
Fuente: Marco Agropecuario - MADR - DANE / Zona de Inundacién - IGAC
iz6: Direccion de istica - Fecha de i de 2011

llustracion 39. Departamento de Bolivar. Usos de suelo en zonas de inundacion
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Evaluacion, analisis y seguimiento a las afectaciones por
Inundaciones asociadas al Fendmeno de la Nina 2010 - 2011
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INSTITUTO GEOGRAFICO AGUSTIN CODAZZI - FEN MENO DE LA NI A 2010 - 2011
Departamento de o ac - Afectacién por Inundacién a nivel Municipal - 19 Agosto 2011
CONVENCIONES

oy

—_— Pavimentada
- Cuerpos de agua @®  Capital de departamento —  Sin pavimentar

o -—== Carreteable
A i - O Cabecera municipal
Area inundable periodicamente —

7
z.
iz

;.

NN

Limite departamental

) Escala 1:1.500.000 — Limite municipal
- Area de inundacién 0 15 30 45 Area de departamento

llustracién 40 Departamento de Boyaca. Areas afectadas por inundaciones
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llustracion 41 Departamento de Boyaca. Cobertura de la tierra afectada
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Evaluacion, analisis y seguimiento a las afectaciones por
Inundaciones asociadas al Fendmeno de la Nifia 2010 - 2011

L VENEZUELA|

i

* *

NOR E DE SAN ANDER

]

BOLIVAR

BT TT e T
ST Il R

SRR PR r RN G R e gEoa

L

Escala e |(j| 6T tr0S

1:1. 00000 5~ 19 20 40 60 USO DEL SUELO EN ZONAS DE INUNDACION | | ESES
AREAS EN ZONA DE INUNDACION (HA) D Departamento Afectacién Uso del Suelo  Modelo de Elevacién DEM
DEPARTAMENTO | % Interpretacion | Uso Agropecuario | Otros Usos| Total general C] Municipo “ Uso Agropecuario |: Alto.
BOYACA 84,1 13794 2642 16436 % Jona Urbana “ otr0 Uso E Z:jz:o
Fuente: Marco Agropecuario - MADR - DANE / Zona de Inu_ndac|0n - IGAC

Espacializé: Direccion de - Fecha de de 2011

llustracion 42. Departamento de Boyaca.” Usos de suelo en zonas de inundacion
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© Insiiuto Geogralico Agustin Codazzi, 2011 ™\l
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INSTITUTO GEOGRAFICO AGUSTIN CODAZZI - FEN MENO DE LA NI A 2010 - 2011
Departamento de Caldas - Afectacién por Inundacién a nivel Municipal - 19 Agosto 2011
CONVENCIONES )
—_— Pavimentada
® Capital de departamento — Sin pavimentar
- Cuerpos de agua ®  Cabecera municipal - ==  Carreteable
|| Areainundable periodicamente Limite departamental % %
Escala 1:750.000 — Limite municipal £/

- Area de inundacion 0 75 15 225 30 km Area de departamento ZARATY,

llustracion 43 Departamento de Caldas. Areas afectadas por inundaciones
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Evaluacién, analisis y seguimiento a las afectaciones por
Inundaciones asociadas al Fendmeno de la Nifia 2010 - 2011
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llustracion 44 Departamento de Caldas. - Cobertura'de la tierra afectada
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Evaluacion, analisis y seguimiento a las afectaciones por
Inundaciones asociadas al Fendmeno de la Nifia 2010 - 2011
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Departamento del Ca uet - Afectacion por Inundacién a nivel Municipal - 19 Agosto 2011 g

CONVENCIONES )
—_— Pavimentada
® Capital de departamento — Sin pavimentar
- Elepesiielaota ®  Cabecera municipal =57 Caeis
Area inundable periodicamente Escala 1: 3.000.000 ——  Limite departamental
Limite municipal
- Area de inundacién o 30 60 90 120 km Area de departamento
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llustracion 46 Departamento de Caqueta.” Areas afectadas por inundaciones
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Evaluacién, analisis y seguimiento a las afectaciones por
Inundaciones asociadas al Fendmeno de la Nifia 2010 - 2011
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llustracion 48. Departamento de Antioquia. Usos de suelo en zonas de inundacion
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Evaluacién, analisis y seguimiento a las afectaciones por
Inundaciones asociadas al Fendmeno de la Nifia 2010 - 2011
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llustracién 49 Departamento de Casanare. Areas afectadas por inundaciones
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Evaluacién, analisis y seguimiento a las afectaciones por
Inundaciones asociadas al Fendmeno de la Nifia 2010 - 2011
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Evaluacion, analisis y seguimiento a las afectaciones por
Inundaciones asociadas al Fendmeno de la Nifia 2010 - 2011
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INSTITUTO GEOGRAFICO AGUSTIN CODAZZI - FEN MENO DE LA NI A 2010 - 2011
Departamento del Cauca - Afectacion por Inundacion a nivel Municipal - 19 Agosto 2011
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llustracion 52 Departamento de Cauca. Areas afectadas por inundaciones
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Evaluacién, analisis y seguimiento a las afectaciones por
Inundaciones asociadas al Fenomeno de la Nifia 2010 - 2011
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Escala S || 5 111105 , s e

1:1. 00.000 7 7 0 2 USO DEL SUELO EN ZONAS DE INUNDACION &
AREAS EN ZONA DE INUNDACION (HA) [:] Departamento Afectacién Uso del Suelo  Modelo de Elevacién DEM
DEPARTAMENTO | % P i6n|Uso Agrop io | Otros Usos| Total general D Municipo “ Uso Agropecuario [ Ao
‘ [ Medio
CAUCA 79,4 2034 250 2284 % ZonaUrbana @ otoUso [ Bajo
Fuente: Marco Agropecuario - MADR - DANE / Zona de Inundacion - IGAC

Espacializ6: Direccién de Geoestadistica - Fecha de elaboracion: Septiembre de 2011

llustracion 54. Departamento-de Cauca. Usos de suelo en zonas de inundacién
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« La Esperanga Instituto Geografico Agustin Codazzi, 2011

10N

INSTITUTO GEOGRAFICO AGUSTIN CODAZZI - FEN MENO DE LA NI A 2010 - 2011 [}

Departamento del Cesar - Afectacion por Inundacion a nivel Municipal - 19 Agosto 2011

CONVENCIONES )
—_— Pavimentada
- o ¢ ® Capital de departamento h— Sin pavimentar
uerpos de agua -
P < ®  Cabecera municipal Carreteable
Area inundable periodicamente ——  Limite departamental
Escala 1:1.250.000 —_— Limite municipal

- Area de inundacién 0 125 2 375 50 km Area de departamento

llustracion 55 Departamento de Cesar. Areas afectadas por inundaciones
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Evaluacién, analisis y seguimiento a las afectaciones por
Inundaciones asociadas al Fendmeno de la Nifia 2010 - 2011
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llustracion 56 Departamento de Cesar. Cobertura de la tierra afectada
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Escala R ||\ mEtTOS 5
1100000 5 g o0 oo USO DEL SUELO EN ZONAS DE INUNDACION
AREAS EN ZONA DE INUNDACION (HA) D Departamento Afectacién Uso del Suelo  Modelo de Elevacion DEM
DEPARTAMENTO (% Interpretacién | Uso Ag rio | Otros Usos | Total general D Municipo “ Uso Agropecuario [ Ao
Medio
CESAR 99,1 59050 12230 71281 -
¥JP zonaUrbana 8 orouso [ Baio
Fuente: Marco Agropecuario - MADR - DANE / Zona de Inundacién - IGAC
i Direccién de istica - Fecha de i de 2011

llustraciéon 57. Departamento de Cesar. Usos de suelo en zonas de inundacién
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Evaluacién, analisis y seguimiento a las afectaciones por
Inundaciones asociadas al Fendmeno de la Nifia 2010 - 2011

CONVENCIONES

® Capital de departamento

- Cuerpos de agua

. Cabecera municipal
- Area inundable periodicamente

Escala 1:1.750.000

- Area de inundacion 0 175 3 525 70 km

INSTITUTO GEOGRAFICO AGUSTIN CODAZZI - FEN MENO DE LA NI A 2010 - 2011
Departamento del C oc6 - Afectacién por Inundacion a nivel Municipal - 19 Agosto 2011

Pavimentada

Sin pavimentar
Carreteable

Limite departamental
Limite municipal

Area de departamento

llustracién 58 Departamento de Chocd. Areas afectadas por inundaciones
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Evaluacion, anal

Inundaciones asociadas al Fenémeno de la Nina 2010 - 2011
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llustracion 59 Departamento de Chocé. Cobertura de la tierra afectada
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Evaluacién, analisis y seguimiento a las afectaciones por
Inundaciones asociadas al Fendmeno de la Nifia 2010 - 2011

MAR -AC FICO

BAIO[BAUDO

1:2. 00.000 5~ 0 60

Escala (R || 6 etr0S

0

QL0

RIOQUITO)
(Réimaco) ATRATO)
1G0]
{CERTEGUS
e
IBAUDO(Boca >
GelRe0e) CONDOTO.

ISR RaBORBES # 0

'- :E: O0 &R

. R N R
I R R R

= FE RS R
R A N Y
""-il'i+1-i'!¢++4'

B L

AREAS EN ZONA DE INUNDACION (HA)

DEPARTAMENTO | % Interpretacion [ Uso Agropecuario | Otros Usos

Total general

CHoCo 72,8 6315

23548

29863

Fuente: Marco Agropecuario - MADR - DANE / Zona de Inundacién - IGAC
ializ6: Direccion de i d

e 2011

USO DEL SUELO EN ZONAS DE INUNDACION

D Departamento Afectacion Uso del Suelo  Modelo de Elevacion DEM

D Municipo “ Uso Agropecuario [ Ao
[ Medio

7/ zonaUrbana 8 orous [ Baio

llustracion 60. Departamento de Chocé. -Usos desuelo en zonas de inundacion
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INSTITUTO GEOGRAFICO AGUSTIN CODAZZI - FEN MENO DE LA NI A 2010 - 2011
Departamento de Cérdo a - Afectacion por Inundacion a nivel Municipal - 19 Agosto 2011

CONVENCIONES
) ———  Pavimentada
® Capital de departamento Sin pavimentar
- Cuerpos de agua L] Cabecera municipal -—— Carreteable
- Area inundable periodicamente it Gl izl
Escala 1:1.000.000 Limite municipal
- Area de inundacion 0 10 2 30 40 km Area de departamento

llustracién 61 Departamento de Cérdoba. Areas afectadas por inundaciones
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Evaluacién, analisis y seguimiento a las afectaciones por
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Inundaciones asociadas al Fenémeno de la Nina
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Evaluacién, analisis y seguimiento a las afectaciones por
Inundaciones asociadas al Fendmeno de la Nifia 2010 - 2011
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llustracion 62 Departamento-de Cdrdoba. Cobertura de la tierra afectada
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llustracion 63. Departamento de Cérdoba. Usos de suelo en zonas de inundacion
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Inundaciones asociadas al Fendmeno de la Nifa 2010 - 2011

M elocua

San Pablo BgBol

La Victoria@fitbaria,f s

y
[
/

Yacopi

7

). “La Palra
J -apairapl f\ Topaipi
s

Yoot 0

2
2 J ageirez
) g llP 61 ‘Y/

i
4 i
) .
Quebrdda Negra) o™ &
Guaduas N [T
\7 1
3
»

8 Supat3
/ega
ah\Fsahcisco

'wﬁﬁgymm
1 \< Gagheta
R

LR 1] ERN NN BN O

Fimb Jde?
la Reg§dera

2 ViElgar
NWslae

“*" lcontpzo ' s
fnen DgApicala Y

T Lttt LT N LI A I I e

I TITRTIITITY
PN XFEHBOE b

L

*

.

L]

-

-

-

; . - .
plRRaTa. G bl - L)
- L

& . -
A i

stituto Geografico Agustin Codazzi, 2011 1,:*“"’“’

ol
e
(e

W

INSTITUTO GEOGRAFICO AGUSTIN CODAZZI - FEN MENO DE LA NI A 2010 - 2011
Departamento de Cundinamarca - Afectacién por Inundacién a nivel Municipal - 19 Agosto 2011
CONVENCIONES

. — Pavimentada
® Capital de departamento Sin pavimentar

- Cuerpos de agua . Cabecera municipal -—- Carreteable
_ Limite departamental
Limite municipal

Area inundable periodicamente

¢
vv
é. é
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%/

(245

Escala 1:1.100.000
- Area de inundacién 0 11 22 3 44 km

SF

Area de departamento

llustracion 64 Departamento de Cundinamarca. Areas afectadas por inundaciones
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Evaluacién, analisis y seguimiento a las afectaciones por
Inundaciones asociadas al Fenomeno de la Nifia 2010 - 2011

¢ -

AN 10 - UIA

&

L ;
BOYACA

" BocoTADG

ANTONIODE

-
-
.
L]
-
L]
.
L
L]
L]
.
LJ
.
]
&
u
-
-
-

£ 2 R
55t vEt
T
N RO e
L - w
[ ) u ow
el & g
oo
o - o
.. s w
L L
. . & -
Escala P || 5 metr0S 5 : i
1:1.100.000 45— 5 1 0 2 USO DEL SUELO EN ZONAS DE INUNDACION
AREAS EN ZONA DE INUNDACION (HA) D Departamento Afectacién Uso del Suelo  Modelo de Elevacién DEM
DEPARTAMENTO | % Interp i6n|Uso Agrop io | Otros Usos | Total general D Municipo “ Uso Agropecuario [ Ao
CUNDINAMARCA 78,1 25341 4812 30153 % ona Urbana “ otro Uso EI Medio
Bajo
Fuente: Marco Agropecuario - MADR - DANE / Zona de Inundacién - IGAC
ializo: Direccion de istica - Fecha de i6 i de 2011

llustracion 66. Departamento-de Cundinamarca. Usos de suelo en zonas de inundacion
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Departamento del uila - Afectacién por Inundacion a nivel Municipal - 19 Agosto 2011

CONVENCIONES

) ——  Pavimentada
@  Capital de departamento ——  Sin pavimentar
- Cuerpos de agua . Cabecera municipal -—— Carreteable

Limite departamental
Limite municipal
Area de departamento

- Area inundable periodicamente
- Area de inundacion o

llustracion 67 Departamento de Huila. Areas afectadas por inundaciones

Escala 1:1.250.000

125 2 375 50 km
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Evaluacién, analisis y seguimiento a las afectaciones por
Inundaciones asociadas al Fendmeno de la Nifia 2010 - 2011
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llustracion 68 Departamento del Huila. Coberturade la tierra afectada
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rad, Escala R || metr0S 5
»}.J_ 11. 00000 o7 1 0 2 USO DEL SUELO EN ZONAS DE INUNDACION
AREAS EN ZONA DE INUNDACION (HA) D Departamento Afectacion Uso del Suelo  Modelo de Elevacién DEM
DEPARTAMENTO (% Interp i6n | Uso Agrop io | Otros Usos | Total general D Municipo “ Uso Agropecuario I
[ Medio
HUILA 78,1 5384 701 6085 % Zona Urbana “ Otro Uso B =i
Fuente: Marco Agropecuario - MADR - DANE / Zona de Inundacién - IGAC
6: Direccion de If - Fechade 6 de 2011

llustracion 69. Departamento del Huila. Usos de suelo en zonas de inundacion
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Evaluacién, analisis y seguimiento a las afectaciones por
Inundaciones asociadas al Fenémeno de la Nifa 2010 - 2011
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INSTITUTO GEOGRAFICO AGUSTIN CODAZZI - FEN MENO DE LA NI A 2010 - 2011
Departamento de La Gua ira - Afectacion por Inundacién a nivel Municipal - 19 Agosto 2011

CONVENCIONES
~—  Pavimentada

® Capital de departamento — Sin pavimentar

- Cusrpos|de/agua ®  Cabecera municipal - - -  Careteable
A — Limite departa tal
- Area inundable periodicamente ’m!e R
Escala 1:1.500.000 — Limite municipal

- Area de inundacion 0 15 30 a5 60 km

Area de departamento

lustracion 70-Departamento de La Guajira. Areas afectadas por inundaciones
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Evaluacién, analisis y seguimiento a las afectaciones por
Inundaciones asociadas al Fendmeno de la Nifa 2010 - 2011
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llustracion 71 _Departamento de La Guajira. Cobertura de la tierra afectada
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Escala
1:1. 00.000 g

DEPARTAMENTO | % Interpre

AREAS EN ZONA DE INUNDACION (HA)

MAR CARIBE

Agropecuari

(HATOINUE O,

BARRANCAS:

[FONSECA

Kilémetros

Total general

1261 | 1499 1

Fuente: Marco Agropecuario - MADR - DANE / Zona de Inundacién - IGAC

Espacializo: Direccion de Geoestadistica - Fecha de elaboracion: Septiembre de 2011
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Evaluacién, analisis y seguimiento a las afectaciones por
Inundaciones asociadas al Fendmeno de la Nifia 2010 - 2011
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INSTITUTO GEOGRAFICO AGUSTIN CODAZZI - FEN MENO DE LA NI A 2010 - 2011
Departamento del Magdalena - Afectacion por Inundacién a nivel Municipal - 19 Agosto 2011
CONVENCIONES
—_— Pavimentada
® Capital de departamento — Sin pavimentar
- Cuerpos de agua . Cabecera municipal S== Carreteable
- Area inundable periodicamente le!te depe?n‘amental
Escala 1:1.100.000 E— Limite municipal
- Area de inundacion 9 i 22 8 &) [ Area de departamento

ltustracion 73 Departamento de Magdalena. Areas afectadas por inundaciones
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Evaluacién, analisis y seguimiento a las afectaciones por
Inundaciones asociadas al Fendmeno de la Nifia 2010 - 2011
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_Escala P P, || 5 metr0S . i
1:1. 00000 o7 7 0 2 USO DEL SUELO EN ZONAS DE INUNDACION
AREAS EN ZONA DE INUNDACION (HA) D Departamento Afectacion Uso del Suelo Modelo de Elevacién DEM
DEPARTAMENTO | % Interpretacién | Uso Agrop io | Otros Usos | Total general D Municipo “ Uso Agropecuario [ Ao
[ Medio
MAGDALENA 100,0 103184 31739 134923 % Zona Urbana “ Otro Uso I saio
Fuente: Marco Agropecuario - MADR - DANE / Zona de Inundacién - IGAC
6: Direccion de i - Fecha de 6 de 2011

llustracion 75. Departamento-de Magdalena. Usos de suelo en zonas de inundacion
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INSTITUTO GEOGRAFICO AGUSTIN CODAZZI - FEN MENO DE LA NI A 2010 - 2011

Departamento del Meta - Afectacién por Inundacién a nivel Municipal - 19 Agosto 2011
CONVENCIONES
—_— Pavimentada
® Capital de departamento Sin pavimentar
- Cuerpos de agua L Cabecera municipal -—— Carreteable
[ Areainundable periodicamente ckcepatameptal
Escala 1:2.250.000 —_ Limite municipal

B ee de inundacion U M o S - G Area de departamento

llustracion 76 Departamento de Meta. Areas afectadas por inundaciones
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Evaluacién, analisis y seguimiento a las afectaciones por
Inundaciones asociadas al Fendmeno de la Nifia 2010 - 2011
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Evaluacién, analisis y seguimiento a las afectaciones por
Inundaciones asociadas al Fendmeno de la Nifia 2010 - 2011
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llustraciéon 77 Departamento del Meta. Cobertura de la tierra afectada
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1:2.200.000 45— 4 0 60 0 USO DEL SUELO EN ZONAS DE INUNDACION
AREAS EN ZONA DE INUNDACION (HA) [D Departamento Afectacion Uso del Suelo  Modelo de Elevacién DEM
DEPARTAMENTO | % Interpretacién|Uso Agrop io|Otros Usos| Total general C) Municipo “ Uso Agropecuario [JAt
[ Medio
META 25,8 89918 6981 96899 % Zona Urbana “ Otro Uso — I

Fuente: Marco Agropecuario - MADR - DANE / Zona de Inundacién - IGAC
Espacializé: Direccién de Geoestadistica - Fecha de elaboracién: Septiembre de 2011

llustracion 78. Departamento del Meta. Usos de suelo en zonas de inundacién
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Evaluacion, analisis y seguimiento a las afectaciones por
Inundaciones asociadas al Fendmeno de la Nifia 2010 - 2011
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INSTITUTO GEOGRAFICO AGUSTIN CODAZZI - FEN MENO DE LA NI A 2010 - 2011 f

Departamento de Norte de Santander - Afectacién por Inundacién a nivel Municipal
19 Agosto 2011

- Cuerpos de agua

Area inundable periodicamente

- Area de inundacion

llustracion 79 Departamento de Norte de Santander.

CONVENCIONES
® Capital de departamento
L Cabecera municipal

Escala 1:1.000.000
10 20 30 40 km

Pavimentada
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llustracion 80 Departamento de Norte de Santander. Cobertura de la tierra afectada
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Evaluacién, analisis y seguimiento a las afectaciones por
Inundaciones asociadas al Fendmeno de la Nifia 2010 - 2011
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JOCEDOLS
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ARAUCA

10000 S — Y Kiomeos USO DEL SUELO EN ZONAS DE INUNDACION
AREAS EN ZONA DE INUNDACION (HA) () Departamento Afectacién Uso del Suelo  Modelo de Elevacion DEM
DEPARTAMENTO | % Interpretacion | Uso Agropecuario | Otros Usos | Total general D Municipo “ Uso Agropecuario |:| Altol
NTE SANTANDER 92,4 24662 1740 08| | 270 70na Urbana O ovouso E ':;:m
Fuemg: Mmcaggz?g:(;\;ﬂﬂﬂ - MA[']R - PFAEI\::EE/ égna de Inun,daclén - |GACde 011

llustracion 81. Departamento-de Norte de Santander. Usos de suelo en zonas de inundacion
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\ e \\ @ Instituto Geografico Agustin Codazzi, 2011

_ g
INSTITUTO GEOGRAFICO AGUSTIN CODAZZI - FEN MENO DE LA NI A 2010 - 2011 g
Departamento del uid o - Afectacién por Inundacién a nivel Municipal - 19 Agosto 2011 % )
CONVENCIONES
—_— Pavimentada
® Capital de departamento — Sin pavimentar Z

- Cuerpos de agua ®  Cabecera municipal - --  Carreteable
- Area inundable periodicamente —  Limite departamental

Escala 1:300.000 Limite municipal

- Area de inundacion 2 2 S i 7k Area de departamento / %

llustracion 82 Departamento de Quindio. Areas afectadas por inundaciones
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llustracion 83 Departamento de Quindio. Cobertura de la tierra afectada

172




Evaluacién, analisis y seguimiento a las afectaciones por
Inundaciones asociadas al Fenomeno de la Nifia 2010 - 2011

Escala
1: 0.000 0 2

10

Kilémetros

AREAS EN ZONA DE INUNDACION (HA)

DEPARTAMENTO

% Interpretacion

Uso Agropecuario

Otros Usos

Total general

QUINDIO

70,0

147

28

175

Fuente: Marco Agropecuario - MADR - DANE / Zona de Inundacién - IGAC
Espacializ6: Direccién de Geoestadistica - Fecha de elaboracion: Septiembre de 2011

USO DEL SUELO EN ZONAS DE INUNDACION

D Departamento Afectacion Uso del Suelo Modelo de Elevaciéon DEM

D Municipo “ Uso Agropecuario
% Zona Urbana “ Otro Uso

[ Ao
[ Medio
[ sajo

llustracion84. Departamento de Quindio. -Usos de suelo en zonas de inundacién
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INSTITUTO GEOGRAFICO AGUSTIN CODAZZI - OLA INVERNAL 2010 - 2011
Departamento de Risaralda - Afectacién por Inundacién a nivel Municipal - 19 Agosto 2011 2 / é
CONVENCIONES " 2
— Pavimentada /
®  Capital de departamento ——  Sin pavimentar /
- Cuerpos de agua ®  Cabecera municipal - --  Carreteable
- Area inundable periodicamente ——  Limite departamental Z /
Escala 1:500.000 _— Limite municipal /

- Area de inundacion 0 5 o B 20 Area de departamento AT A

llustracion 85 Departamento de Risaralda. Areas afectadas por inundaciones
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llustraciéon 86 Departamento de Risaralda. Cobertura de la tierra afectada
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Evaluacion, analisis y seguimiento a las afectaciones por
Inundaciones asociadas al Fendmeno de la Nina 2010 - 2011

)
5
AN 110 - UIA

S
'3,“'_“1

L]

a
%
0

a

4

]

Direccién de

- Fechade

Fuente: Marco Agropecuario - MADR - DANE / Zona de Inundacion - IGAC

de 2011

1 G000 e imm—E Kiometos USO DEL SUELO EN ZONAS DE INUNDACION
AREAS EN ZONA DE INUNDACION (HA) D Departamento Afectacion Uso del Suelo  Modelo de Elevacion DEM
DEPARTAMENTO (% Interpretacion|Uso Agropecuario | Otros Usos | Total general D Municipo “ Uso Agropecuario :| Alto.
FEAPALDA £s i 1o 1710 7/ ZzonaUrbana € orouso E :I:j:m

llustracion 87. Departamento de Risaralda. Usos de suelo en zonas de inundacion
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INSTITUTO GEOGRAFICO AGUSTIN CODAZZI - FEN MENO DE LA NI A 2010 - 2011
Departamento de Santander - Afectacion por Inundacién a nivel Municipal - 19 Agosto 2011

CONVENCIONES
—_— Pavimentada
® Capital de departamento _— Sin pavimentar
- Cuerpos de agua . Cabecera municipal === Carreteable
N A e Limite departamental
Avrea inundable periodicamente Escala 1:1.250.000 UG mEEE
- Area de inundacion 9 25 2 75 50 km Area de departamento

llustracion 88 Departamento de Santander. Areas afectadas por inundaciones
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Evaluacién, analisis y seguimiento a las afectaciones por
Inundaciones asociadas al Fendmeno de la Nifia 2010 - 2011
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Evaluacién, analisis y seguimiento a las afectaciones por
Inundaciones asociadas al Fendmeno de la Nifia 2010 - 2011

=

ﬂm' 

il W e - ‘ AL \
b ! H.H-Juk.ﬂjlifzﬁ
wire wiTh

L e —————

CONVERCIONLS

SN o e i Eﬁﬁ%%?%%?ﬁj::‘==h—
| = %/’éff/ﬁ o .
—= W =i
- | B Soomay ?;;//f’,}:‘/ ’ﬂ',;:' See
e b P T ..i/"'.-

T —
B

A ek R k) W TR LS e e b i b e B
=i I |l 1 A

Am s R B E s B
rEamm s mmEm.
T
[ RO N B W
DR AN W N W
AR T RN
[ EREY TR NG
EEREERE T E I N
N LR RENE
EX IR R Y
LI LRl RN
A AR T LR
I E1 R0 ERY .
ebunasnaddn
Yl l1l T
TTITTIEX o
I IIRR.
L L LA R L
T Y- I X 1 ]
imssad

L]

pesees
idedegegs
IS IGRE W
W RERSH T D
1858

)

BRI SN
AT LR
T
EEE RN RS LR

T ERE
EEL R BRI S T

TR E R e s RRR
~.-:+|+hr¢v§1

EE A AR RN X X 3
o i

B L

LT
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Escala R (|61 1105 .
1:1.00000 57 1 0 4 USO DEL SUELO EN ZONAS DE INUNDACION

AREAS EN ZONA DE INUNDACION (HA)

IR ¢ v doa

D Departamento Afectacion Uso del Suelo  Modelo de Elevacion DEM

DEPARTAMENTO | % Interpretacién | Uso Agrop io | Otros Usos| Total general D Municipo “ Uso Agropecuario At
Medio
SANTANDER 90,5 73256 26708 99964 | % Zona Urbana “ Otro Uso — -
Fuente: Marco Agropecuario - MADR - DANE / Zona de Inundacién - IGAC
Direccién de i i de 2011

llustracion 90. Departamento de Santander. Usos de suelo en zonas de inundacién
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Evaluacion, analisis y seguimiento a las afectaciones por
Inundaciones asociadas al Fendmeno de la Nina 2010 - 2011
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INSTITUTO GEOGRAFICO AGUSTIN CODAZZI - FEN MENO DE LA NI A 2010 - 2011
Departamento de Sucre - Afectacion por Inundacién a nivel Municipal - 19 Agosto 2011

CONVENCIONES
) Canital do depart . —_— Pavimentada
® ERIE] CR GPEEEID ——  Sin pavimentar
- Cuerpos de agua ®  Cabecera municipal === Carreteable

— Limite departamental
_— Limite municipal

. s 0 75 15 225 30 km N
- Area de inundacion Area de departamento

Area inundable periodicamente Escala 1:750.000

llustracién 91 Departamento de Sucre. Areas afectadas por inundaciones
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Evaluacién, analisis y seguimiento a las afectaciones por
Inundaciones asociadas al Fenomeno de la Nifia 2010 - 2011
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llustracién 92 Departamento de Sucre. Coberturade la tierra afectada
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MAGDALENA _ -

O 3
‘e

MAR CARIBE

(SAN JUAN
BETULIAS
(Betula)

SAN|BENITOABAD

g

e e ™ e = e [ B
1:1.000.000 g1 0 2

AREAS EN ZONA DE INUNDACION (HA)

USO DEL SUELO EN ZONAS DE INUNDACION

() Departamento Afectacion Uso del Suelo  Modelo de Elevacion DEM

DEPARTAMENTO

% Interpretacion

Uso Agropecuario

Otros Usos

Total general

SUCRE

76,7

82933

| 15007

97940

Fuente: Marco Agropecuario - MADR - DANE / Zona de Inundacion - IGAC

() Municipo @ usoAgropecuario [t
[ Medi
@/ ZonaUrbana g orouso ealo
[ Bajo

Espacializé: Direccién de Geoestadistica - Fecha de elaboracién: Septiembre de 2011

llustracion 93. Departamento de Sucre. Usos de suelo en zonas de inundacion
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Evaluacién, analisis y seguimiento a las afectaciones por

Inundaciones asociadas al Fendmeno de la Nina 2010 - 2011
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e
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- Cuerpos de agua

Area inundable periodicamente

- Area de inundacion

®

CONVENCIONES
Capital de departamento

Cabecera municipal ===

Escala 1:1.200.000
12 2 36 48 km

INSTITUTO GEOGRAFICO AGUSTIN CODAZZI - FEN MENO DE LA NI A 2010 - 2011
Departamento del Tolima - Afectacion por Inundacién a nivel Municipal - 19 Agosto 2011

Pavimentada

Sin pavimentar
Carreteable

Limite departamental
Limite municipal

Area de departamento
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llustracién 94 Departamento de Tolima. Areas afectadas por inundaciones
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Evaluacién, analisis y seguimiento a las afectaciones por
Inundaciones asociadas al Fendmeno de la Nifa 2010 - 2011
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1 0 4 USO DEL SUELO EN ZONAS DE INUNDACION
AREAS EN ZONA DE INUNDACION (HA)

D Departamento Afectacion Uso del Suelo  Modelo de Elevacion DEM

Direccion de

DEPARTAMENTO | % Interp Uso Agrop io [ Otros Usos | Total general D Municipo “ Uso Agropecuario [ Ao
Medio
TOLIMA 93,0 12293 825 13118 & 7ona urbana ®8 orouso — i

Fuente: Marco Agropecuario - MADR - DANE / Zona de Inundacion - IGAC
0 If - Fechade 0

de 2011

llustracion-96. Departamento de Tolima:” Usos de suelo en zonas de inundacion

193

" "R E s m e
xTEE .
R -
- - -
- . [}
LI 0
[ [
EER] ]
. LR
T LR R
LI ARl LN
Lt L L1
R Ll ARl iy
phuesedd
T ®
esde
rg@Be s

L AL

- g @ A 8§ #F

SRPTIPN ™V EDB0E D0

Lt Ed Ll I LA I R R E e

&

EEE I S



MEMORIA TECNICA

0 (Pizarrq

& &

Bug .sAire San(a(n fDe’

INSTITUTO GEOGRAFICO AGUSTIN CODAZZI - FEN MENO DE LA NI A 2010 - 2011
epartamento del Valle del Cauca - Afectacién por Inundacién a nivel Municipal - 19 Agosto 2011

CONVENCIONES

~—  Pavimentada
® Capital de departamento S Sin pavimentar
- Cuerposideiagua ®  Cabecera municipal -t Carreteable
- Area inundable periodicamente I Limfte depé@mental
Escala 1:1.000.000 —_— Limite municipal
- Area de inundacion 0 o 2 » 40 km Area de departamento

llustracién 97 Departamento del Valle del Cauca. Areas afectadas por inundaciones
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Evaluacién, analisis y seguimiento a las afectaciones por
Inundaciones asociadas al Fendmeno de la Nifia 2010 - 2011
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llustracion 98 Departamento-delValle del Cauca. Cobertura de la tierra afectada
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llustracion 99. Departamento del Valle del Cauca. Usos de suelo en zonas de inundacion
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Evaluacion, analisis y seguimiento a las afectaciones por
Inundaciones asociadas al Fendmeno de la Nina 2010 - 2011

7. GESTION DE INFORMACION GEOGRAFICA:

1. La cobertura geografica denominada
“Zonas afectadas por la inundacion La Nina
2010-2011”, mostro a las entidades del Siste-
ma Nacional de Prevencion y Atencion de De-
sastres, entidades publicas y a la poblacién
en general, las zonas que se vieron afectadas
por la inundacion causada por el fenomeno
La Nifa 2010-2011, en el periodo comprendi-
do entre noviembre de 2010 y junio de 2011,
mediante la elaboracion de cartografia tema-
tica, la cual se convierte en informacion base
para orientar acciones de caracter nacional y
como referente para implementar las lineas
de trabajo segun la funcidon que cada entidad
tiene dentro del Sistema Nacional de Preven-
cion y Atencién de Destres.

2. Apoyo al Ministerio de Ambiente, Vi-
vienda y Desarrollo Territorial, en la planea-
cion y ejecucion de los proyectos de reso-
lucion, asociados a las directrices a tomar
sobre el fenémeno de la Nifa.

3. Dentro del apoyo al Min. Ambiente, se
participo y desarrollé dos talleres de manejo
de la informacion cartografica y de image-
nes de satélite con las Corporaciones Au-
tonomas Regionales, donde se les entregd
cartografia basica y/o imagenes de satélite,
correspondientes a su jurisdiccidn. Estos ta-
lleres tematicos con las CAR’s se realizaron
con el fin de cumplir con lo establecido en las
Directivas Presidenciales No. 4 y 14 de 2011

4. Como estrategia para el intercambio
de informacioén con Ministerios, Corporacio-
nes Autbnomas Regionales, entre otras en-
tidades del sector publico, se activaron los
datos de ingreso al FTP de la Emergencia
Invernal desarrollado dentro del portal de la
Infraestructura Colombiana de Datos Espa-
ciales ICDE, para acceder a la informacién
que dispone el IGAC y demas entidades del
orden nacional que estan compartiendo in-
formacion a través de este medio. A la fecha
se tienen 52 usuarios activos.
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CONCLUSIONES

Uno de los aspectos mas importantes de
este trabajo de cooperacion interinstitucional
que se derivd por una situacién de emergen-
cia, es el fortalecimiento de los canales de
comunicacion y transferencia de informacion
disponible en cada una de las entidades que
facilitd los procesos de analisis, asi como la
interaccion de los equipos técnicos de las di-
ferentes entidades que hizo dinamico el pro-
ceso de evaluacion de las afectaciones por
las inundaciones. Esto impulsa a seguir el
trabajo en esta misma direccion, brindando
un total convencimiento que la integracion y
cooperacion entre las entidades producto-
ras y usuarias de informacion, es el camino
para afrontar este tipo de eventos, para se-
guir avanzando técnica y cientificamente en
diversos temas que aportan desarrollo al pais
y que permitan responder a los requerimien-
tos de las politicas del Gobierno Nacional y la
toma de decisiones, apoyada en informacion
geografica en el marco de la Infraestructura
Colombiana de Datos Espaciales.

La aplicabilidad de la informacion genera-
da y divulgada por medio de los reportes inte-
rinstitucionales descritos en este documento,
es transversal a todos los sectores economi-
cos y lineas de investigacion, ya que se cons-
tituye como informacion base, con el propé-
sito de dar a las entidades gubernamentales
un escenario geografico de referencia que les
permitiera actuar durante la atencion de la
emergencia y en todas las etapas de Gestion
del Riesgo. De esta manera, el mapeo de las
zonas afectadas por inundacién y las estadis-
ticas de afectacion, fueron utiles para tomar
las acciones pertinentes sobre un panorama
georreferenciado, por parte del Gobierno Na-
cional y las entidades que conforman el Sis-
tema Nacional de Prevencion y Atencion de
Desastres SNPAD. Asi mismo la conforma-
cion de la linea base de zonas inundables a
escala 1:100.000 constituye un aporte valioso
para su uso por parte de las diferentes enti-
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dades de la escala regional que se encuen-
tran adelantando procesos de zonificacion de
amenaza con el concurso de las autoridades
ambientales regionales y las administracio-
nes departamentales y locales.

Teniendo en cuenta que el fendbmeno de
la Nifia se repite periddicamente con dife-
rentes niveles de intensidad y donde sus
efectos cubren significativas extensiones en
determinadas regiones del pais, el IGAC em-
prendié un proyecto con el Fondo Nacional
de Calamidades, denominado “Monitoreo
de las zonas afectadas por inundacién con
tecnologias geoespaciales”, el cual preten-
de hacer el seguimiento a dichas zonas y
generar una metodologia de procesamiento
digital de imagenes para la determinacion y
el monitoreo de la afectacion ocasionada por
inundaciones, como proceso determinado
para futuros eventos y que sirva de apoyo al
que hacer el Sistema Nacional de Atencion y
Prevencion de Desastres SNPAD.

Otra de las lecciones aprendidas que nos
ha dejado el fenobmeno de la Nifia ha sido
poner de manifiesto la estrecha relacion que
existe entre dicho fenémeno con el ordena-
miento territorial. En efecto el impacto del fe-
némeno, especificamente en los eventos de
inundacion, se ha ido incrementando a tra-
vés de los anos, debido fundamentalmente a
una persistente ocupacion no planificada del
territorio sujeto a amenaza. De manera que
como resultado de esas ocupaciones espon-
taneas se ha aumentado la vulnerabilidad y
sustancialmente el riesgo. Por consiguiente
en Colombia el impacto de fenédmenos como
el de la Nifia se ha incrementado por la falta
de politicas, planes e instrumentos efectivos
de ordenacion del territorio.

El fendbmeno de la Nifa, especificamente
en los eventos de inundacion, nos ha permi-
tido darnos cuenta de la necesidad de hacer



una Planificacion Territorial que posibilite el es-
tablecimiento de una ocupacion ORDENADA
DEL TERRITORIO. En efecto como dicho fe-
noémeno causo pérdidas excepcionales en Co-
lombia, y teniendo en cuenta que el impacto
sobre zonas pobladas se ha ido incrementando
a través de los anos, debido fundamentalmen-
te a una ocupacion no planificada del territo-
rio, es alli donde se requiere un trabajo arduo
en la planificacion del desarrollo, formulacion
de politicas publicas y planes e instrumentos
efectivos de ordenamiento del territorio.

Los Planes de OT no han contribuido a
disminuir los riesgos de eventos catastro-
ficos por la ocurrencia de fendmenos geo-
l6gicos o hidro-meteoroldgicos naturales,
debido fundamentalmente a la no incorpora-
cion de la prevencidn de amenazas vy ries-
gos naturales, especialmente en el sefiala-
miento y localizacién de las areas de riesgo
para asentamientos humanos, asi como
a la ausencia de estrategias de manejo de
las zonas expuestas a amenazas y riesgos
naturales, aspectos que la Ley 388 de 1997
considera determinantes para los planes de
OT de los municipios; en este sentido con
el nuevo marco legislativo, constituido por
la Ley Organica de Ordenamiento Territorial
(Ley 1454 de 2011) y El Plan Nacional de De-
sarrollo 2010-2014, y con proyectos de Ley
tales como la reforma al sistema de Corpo-
raciones Autbnomas Regionales y la reforma
al régimen departamental, se dota al nivel te-
rritorial intermedio, regiones y departamen-
tos, con nuevos instrumentos de ordenacion
del territorio, claves para disminuir a futuros
riesgos como el de inundacién.

Como la temporada invernal nos ha lleva-
do a pensar y actuar en funcion de la gestion
del riesgo, entendida como el conocimiento
del riesgo, reduccion del mismo y el mane-
jo de los desastres; por tanto los esfuerzos y
acciones encaminadas a mitigar el riesgo, no
solo le pertenece a las entidades que por su
mision trabajan en estos temas, si no en to-

dos los niveles tanto nacional, regional y local,
donde se demuestra que las agendas institu-
cionales deben trabajar en la planificacion del
desarrollo, formulacion de politicas publicas
y estrategias de cooperacion y apoyo entre
estos mismos niveles. Asi mismo surge la ne-
cesidad de elaborar un Mapa de Amenazas y
analisis de escenarios de riesgo multi-escalar
que nos permita zonificar y sefialar las areas
de riesgo para asentamientos humanos.

Las entidades técnicas productoras de in-
formacion, tales como IGAC, DANE, IDEAM,
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sosteni-
ble, CARs, Ingeominas, etc., deben proveer la
informacioén confiable, antes de los desastres
(Ex Ante) para las zonas de riesgo y de ame-
nazas identificadas. O en su defecto, elaborar
una metodologia para estandarizar la produc-
cion de informacién, que oriente a alcaldes
y consultores para levantar la informacion a
nivel local y regional. Para el caso de los Ma-
pas de Amenazas y analisis de escenarios de
riesgo, entidades como Ingeominas, , Minis-
terio de  Ambiente y Desarrollo Sostenible y
Corporaciones Auténomas Regionales de-
beran elaborar estandares de producciéon de
informacion que permitan a los consultores
construir la informacion necesaria para zoni-
ficar y sefalar las areas de riesgo para asen-
tamientos humanos en el ambito municipal;
para el caso de la informacién socio econémi-
ca suministrada por el DANE, dicha entidad
debera iniciar un proceso de sensibilizacion
y capacitacion referente a la informacion de-
tallada y desagregada que esta en el Censo
2005, el cual georreferenciaba las viviendas
antes de hacer la encuesta, y que puede ser
de utilidad a investigadores, autoridades loca-
les y consultores en la caracterizacion social
de las zonas de amenazas.

Necesidad de robustecer a las institu-
ciones técnicas productoras de informacion,
que después de distintas reestructuraciones
estatales carecen de recursos econdémicos y
de personal calificado para la produccion de
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informacién, y para apoyar suficientemente
a los municipios en la formulacién de los pla-
nes de OT. La situacion planteada demanda
del Gobierno central un esfuerzo conducen-
te a fortalecer sus instituciones técnicas, que
constituyen un pilar fundamental para la ges-
tion gubernamental, especialmente en tiem-
pos en los que la informacién y conocimiento
constituyen un recurso esencial para la com-
petitividad econdémica.

La necesidad de articular los Sistemas de
informacién Geografico Estatales, a fin de te-
ner un SIG de todo el Estado que permita pro-
veer informacién oportuna y necesaria para
prevenir y reaccionar mejor. Lo cual implica

el compromiso de las instituciones de produ-
cir y compartir informacién georreferenciada
dentro de sus competencias con el detalle y
calidad requerida para la toma de decisiones.

La responsabilidad del proceso de orde-
namiento, se ha constituido en responsabi-
lidad directa de los municipios. Por lo tanto
es necesario que las entidades generadoras
de informacion, con el apoyo de Ingeominas,
Gobernaciones y el Ministerio del Medio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible brinden
la informacion y el apoyo necesario, con el
objeto de fortalecer la capacidad técnica de
los municipios y de esta forma garantizar la
figura de autonomia municipal la cual contri-
buye funcionalmente al Estado Colombiano.

Municipio de Palma de Varela. Foto: www.palmardevarela_atlan.gov.co
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