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1.

DESCRIPCION GENERAL DE AREA DE ESTUDIO

11.  CARACTERIZACION FISICA

1.1.1. Localizacion

Quibdé la capital del departamento del Choco, esté situada a 5° 4'16” de latitud norte y 76° 40" de longitud
oeste de Greenwich, a 2°30” de longitud con relacién al meridiano de Bogota. Se encuentra situada en la
margen derecha del rio Atrato, a una altura de 43 m.s.n.m. y presenta una temperatura promedio de 28° C
(POT, Quibdo, 2001) (Mapa 1)

Quibdé se encuentra a orillas del rio Atrato, uno de los principales afluentes del pais y una de las zonas con
més alta pluviosidad del mundo. El Municipio de Quibdé esté ubicado en la regién de las calmas ecuatoriales
y segun el sistema de Holdridge (1963), corresponde a las zonas de vida de bosque muy himedo tropical
(bmh = T) y bosque pluvial tropical (pb-T). Los cuales se caracterizan por altas precipitaciones y temperaturas
superiores a 24°C, (POT, Quibdo, 2001).
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Mapa 1. Ubicacion Geogréfica de la ciudad de Quibdé
Fuente. Alcaldia de Quibdd, 2001

La ciudad de Quibdo, tiene un area perimetral aproximadamente de 425 hectareas, delimitada por una
longitud calculada de 11 kildmetros, distribuida inicialmente mediante acuerdo No. 014 del 6 de diciembre de
1979, en 28 barrios, que fueron Alameda, Cesar Conto, Cristo Rey, Esmeralda, El Jardin, Huapango, Julio
Figueroa Villa, Kennedy, La Yesca Grande, La Yesquita, La Aurora, La Playita, Las Margaritas, Nifio Jesus,
Nicolas Medrano, Palenque, Puente Garcia Gémez, El Porvenir, San José, San Judas, San Martin, San
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Martin de Porres, Santo Domingo, San Vicente de Paul, Santa Ana, El Silencio, Tomas Pérez, con un nimero
aproximado de 4.000 viviendas. Posteriormente mediante acuerdo 26 de 1987, considerando el crecimiento
de la ciudad y el aumento de las viviendas se anexaron los barrios; El Paraiso, Alfonso Lopez, Las Mercedes,
Los Laureles, Viento Libre, Las Brisas (POT, Quibdd, 2001) (mapa 2).
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Mapa 2. Distribucion del perimetro urbano del municipio de Quibdé por barrios y comunas
Fuente. Alcaldia de Quibdo, 2013
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1.2 CARACTERIZACION FISICO - BIOTICA

La oferta ambiental se establece, con el fin de sintetizar las principales caracteristicas fisicas, bidticas y
sociales del sistema ecologico de la zona de estudio para determinar su aptitud natural y su funcionalidad
dentro del ecosistema.

1.2.1. Recurso Suelo

Se denomina suelo, a aquella parte superficial de la litésfera continental y que sirve de sustento nutritivo a
gran parte de los seres vivos que existen en el planeta, constituidos por materiales sélidos, liquidos y
gaseosos. El suelo se origina a partir de la roca madre, también llamada material generador del suelo. La
practica de conservacion del suelo implica la utilizacion de diversos métodos para reducir la erosién del suelo
con el objeto de impedir la disminucién de nutrientes en el mismo, asi como para restablecer nutrientes
perdidos por la erosidn, lavado y cultivo excesivo. Entre los més importantes de estos métodos se encuentran:
Labranza minima, Cultivo en contornos, Cultivo en franjas, Rotacion de cultivos, Construccién de terrazas,
Barrera rompe vientos, Incorporacidn de materia organica al suelo.

1.2.1.1 Usos del Suelo
El perimetro de la ciudad de Quibdé comprende los siguientes usos del suelo segun el POT (2001) del
municipio de Quibdé (mapa 3).

COMUNA1

Clasificacion de los Usos

En general el uso de la zona es residencial, donde el comercio se da compartido con la vivienda. La
concentracion del uso institucional, se destaca por las grandes areas que ocupa entre la calle 31 y calle 33,
entre las carreras primera y séptima, donde se encuentran la Gobernacion del Chocd, el Hospital San
Francisco de Asis, Colegio Femenino Integrado. Sobre el eje de la calle 33, como en la carrera sexta - via a
Guayabal, se viene desarrollando un comercio de negocios en los primeros pisos de las viviendas. De igual
manera en la zona de los barrios Obrero, Samper, La Gloria. El Uso recreativo y para el esparcimiento es
bajo, el cual esta constituido por la cancha del Chipi — chipi, el parque la Gloria y el balneario las Cachamas.

Conflictos de Uso Comuna 1

La concepcion espacial de apropiacion de los asentamientos destinados para vivienda ubicados en la ronda
del rio Atrato y Quebrada el Carafio, donde la utilizacién, manejo y transformacién del medio no son los méas
adecuados. La emision final del sistema de alcantarillado, donde se ha dado una apropiacién de
asentamientos destinados para vivienda, ubicados en el Barrio Kennedy sector La Bombita. La localizacion
del uso industrial tipo 2, como es el caso del aserrio en el area posterior del hospital.

COMUNA 2

Clasificacion de los Usos.

En general el uso de la zona es residencial, donde el comercio se da compartido con la vivienda. La
concentracion del uso institucional, se destaca por las grandes areas que ocupan la zona escolar en el
antiguo hospital, el cementerio y antiguo seguro social.
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Mapa 3. Usos del suelo de la ciudad de Quibdo por barrios y comunas
Fuente. Alcaldia de Quibdo, 2013

Conflictos de Uso Comuna 2

La concepcidn espacial de apropiacion de los asentamientos destinados para vivienda ubicados en la ronda
de las quebradas especialmente en la Quebrada el Carafio, la zona del cementerio, donde la comunidad ha
invadido los predios de proteccion y aislamiento, asi como la quebrada que pasa por el seguro, cuyas aguas
servidas caen en la parte posterior de la escuela de San Judas, produciendo contaminacion.

COMUNA 3 - Zona Central Tradicional
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Clasificacién de los Usos.

En contraste con las estructuras existentes, reflejo de la funcion, sefiala una mezcla de usos, donde los
elementos heterogéneos marcan determinados planteamientos estratégicos, que vinculan de manera muy
particular a los edificios institucionales, los cuales son el reflejo de caracteristicas socio — politicos, que se
alejan de todo contexto y determinantes del lugar; elementos monumentales, cerrados en sus fachadas,
cuyas transformaciones se han dado segun su requerimiento administrativo. El sector de mayor predominio es
el institucional, donde se destaca el servicio a nivel ciudad, los usos de tipo administrativo, enriquecidos por
servicios complementarios de comercio minorista y mayorista, bancos, oficinas, entre otros.

La vivienda ocupa el segundo piso de las edificaciones, dominantes en la diversificacion del comercio, dando
caracteristicas funcionales resultado del uso tradicional por su vinculacion con pasajes comerciales, mercados
publicos, almacenes especiales, cafeterias al aire libre, haciendo una mezcla muy particular de lo que
significa una identidad cultural.

El area central esta construida, en su mayoria, por edificaciones que cumplen una doble funcion: la parte baja
esta destinada a la utilizacién comercial y en ella se encuentran almacenes de ropa, cacharrerias, fuentes de
soda; en la planta alta, tienen cabida las oficinas publicas o estan destinadas como areas residenciales.

La zona oriental del eje de la Alameda, presenta aun predominio de viviendas de menor densidad, viene
siendo desplazado por el uso comercial que se prolonga desde la carrera tercera a la séptima la cual viene
desplazando el uso residencial existente entre las carreras séptima y novena. La calle un poco mas ancha
ofrece vistas amplias sobre las colinas y sus barrios. En las noches en especial el fin de semana, hay
actividad nocturna. El levantamiento sefiala un crecimiento comercial a partir del mercado, al cual se suman
caracteristicas sociales, costumbres donde la ocupacion del suelo se hace sobre la margen del rio Atrato.

Comienzan a surgir ejes comerciales paralelos y perpendiculares a éste, desarrollandose todo tipo de venta, a
nivel mas pequefio o en grandes proporciones; estructura que congrega gran cantidad de personas y familias
que dependen de ella, existe una relacion de abastecimiento continuo, donde el rio es el medio de transporte
mas importante.

Se presentan diversidad de usos:
1. Comercial residencial. Comercio variado y denso con viviendas en segundo piso. Se localiza en los ejes
de las Calles 20 y 24, eje Carrera 12, el area entre las Carreras 32y la 62 y la Calle 24 hacia el norte.

2. Institucional tipo 1 (colegios y escuelas), comercio y vivienda. Areas en las que las amenazas alteran
casas de uso institucional con vivienda y comercio en el primer piso. Hay ademas grandes edificios para uso
institucional y comercial. Zona comprendida entre la Carrera 12 y la 42y las Calles 20 y la 25.

3. La zona de la alameda consolidada con un uso predominante de comercio, concentrado entre la carrera 32
y 72, desplazandose hacia la 9°.

4. Residencial. Se presenta un uso basicamente residencial. comercial.

5. Institucional y el comercial: alrededor del parque Manuel Mosquera Garcés, con instituciones como la
Gobernacién, el barrio Escolar y La parte comercial se desarrolla basicamente sobre la Carrera 22 convertida
en peatonal y la Calle 31, hasta la Carrera 3% esta es la denominada zona rosa de actividad basicamente
nocturna. Existen otros locales de comercio formal sobre la Calle 31y la Carrera 12.
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Conflicto de Uso.

La plaza de Mercado, como nodo principal de referencia espacial que ha generado un eje de consolidacion de
un comercio informal que por apropiacion de uso conformé una calle peatonal — comercial, de ocupacién del
espacio de andenes y vias, que se extiende y cruza con el eje recreativo, como es el “boulevard” del malecén,
donde las areas aledafas al edificio del mercado se generaron una serie de usos incompatibles, como
talleres, cantinas, residencias, contribuyendo al deterioro del edificio. El espacio comercial ha salido a la calle
y se ha mezclado con el mercado informal, cerrando completamente los ejes visuales, congestionando el
transito peatonal.

La zona de los barrios Yesca Grande y Pandeyuca, con tradicién de uso residencial viene siendo desplazado
por el uso comercial dejando el segundo piso para viviendas. De igual manera el uso institucional de colegios
y escuelas entre las carreras 42 y 72, alteran igualmente el uso de vivienda.

La localizacién de los talleres de mecanica en el anillo vial, ocupando la via y desplazando los usos
residenciales de barrios consolidados con César Conto, Cristo Rey. De igual manera la localizacion de
estaciones de servicio, por ser instalaciones con potencial de riesgo.

COMUNA 4

Clasificacion de los Usos.

En general el uso de la zona es residencial, donde el comercio se da compartido con la vivienda. Sobre la
carrera 72 en la subida al barrio Nifio Jesus, el uso residencial se viene desplazando por el uso comercial
donde se encuentran supermercados, farmacias, panaderias, graneros, entre otros.

Conflicto de Uso Comuna 4
La concepcion espacial de apropiacion de los asentamientos destinados para vivienda ubicados en la ronda
del rio Cabi donde la utilizacién, manejo y transformacion del medio no son los mas adecuados.

La plaza de Mercado ha generado un eje de consolidacion de un comercio informal que se prolonga sobre la
calle 20 y la parte posterior hasta encontrar el puerto arenero, sin que se cuente con las condiciones de
cargue y descargue, asi como el deterioro del sector.

COMUNA 5

Clasificacion de los Usos.

En general el uso de la zona es residencial, donde el comercio se da compartido con la vivienda, en primeros
piso o parte del frente que comunica con la via. La concentracion del uso institucional, se destaca por las
grandes areas que ocupa la Normal, las instalaciones de acueducto y las Empresas Publicas de Quibdo.

Conflicto de Uso Comuna 5

La concepcion espacial de apropiacion de los asentamientos destinados para vivienda ubicados en la ronda
de las Quebradas la Aurora y el rio Cabi donde la utilizacion, manejo y transformacién del medio no son los
més adecuados.

COMUNA 6

Clasificacion de los Usos.

En general el uso de la zona es residencial, donde el comercio se da compartido con la vivienda. Sobre la
calle principal que comunica el barrio Las Margaritas con la Universidad Tecnoldgica del Choco, el uso
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residencial se viene desplazando por el uso comercial donde se encuentran parqueaderos, farmacias,
graneros, sitios de actividad nocturna, que generan servicios complementarios de restaurantes.

La concentracion del uso institucional, se destaca por las grandes areas que ocupa la zona del Hospital Local
Ismael Roldan y el barrio Zona Minera.

Conflicto de Uso comuna 6

La concepcion espacial de apropiacion de los asentamientos destinados para vivienda ubicados en la ronda
de la Quebrada la Yesca parte alta y Quebrada la Cascorva, donde la utilizacion, manejo y transformacion del
medio no son los méas adecuados.

1.2.1.2. Geomorfologia de la ciudad

La cabecera municipal se erige a orillas del rio Atrato. La ciudad de Quibdé se origin6 en una zona de dique
aluvial, bastante amplia, ubicada entre las quebradas de la Yesca y el Carafio, en el costado oriental del rio
Atrato, a la altura de la desembocadura del rio Quito, el afluente mas importante del Atrato en esta zona.
Hacia el interior de la ribera existieron zonas inundables que fueron rellenadas y més hacia el occidente
existen colinas de fuerte pendiente, las cuales desarrollan planicies en su cima, mas o menos aptas para el
asentamiento de la poblacion. Muchas de estas mesetas han sido ampliadas mediante el corte de las cimas
de las colinas circundantes. En la parte media de las colinas, zonas de alta pendiente, se han realizado cortes
y banqueos, no siempre con las mejores condiciones técnicas, alli se ubican condiciones riesgosas (POT,
Quibdé, 2001) (Mapa 4).

1.2.3. Recurso Hidrico

La ciudad de Quibdd, cuenta con la presencia de muchas de fuentes hidricas superficiales, las cuales han
sido fundamentales y determinantes en aspectos culturales y en los patrones de asentamientos de la
poblacién. Entre estas fuentes hidricas esta: el rio Atrato, considerado como la principal fuente hidrica del
municipio de Quibdo, y los rios Cabi y Pand6. A demas se encuentran las quebradas: La Yesca, La Platina,
La Cascorva, El Carafio, La Aurora y la quebrada Honda (Mapa 5).

El Rio Atrato

La subcuencua urbana del rio Atrato, pertenece a la zona norte de la zona urbana de la ciudad Quibdo, con
una extension de 109,32ha, que corresponden a 6,62% del area urbana. El rio Atrato, nace en la cordillera
occidental en los altos de la Concordia y los Farallones del Citara, sobre una cota de 3.700 m.s.n.m., en el
municipio de El Carmen de Atrato, en el mismo departamento del Chocd. La cuenca del rio Afrato se
considera como una de las cuencas de mayor rendimiento del mundo, Si se compara su caudal promedio en
relacién con su area de captacion, se obtiene 161 litros/seg./Km?, siendo este un dato muy alto comparado
con el del resto del pais que esta en 53 litros/seg./Km2. Los volumenes de agua del rio, a la altura de la
ciudad de Quibdo, son de 1.022 m¥/seg. (POT, Quibdd, 2001).

Calidad del agua del rio Atrato

Segun estudios de CODECHOCO (2013), realizados en un tramo comprendido entre la cabecera municipal
de Lloré hasta la desembocadura del Rio Cabi en la Ciudad de Quibdo, en donde se analizaron algunas
variables fisicoquimicas y microbiol6gicas, entre ellas: solidos suspendidos, turbiedad, alcalinidad,
conductividad, coliformes, DBO3, entre otras, se determin6 que el rio Atrato al llegar a la ciudad del Quibdod
presenta baja contaminacién por sélidos suspendidos, una contaminacién por materia organica media y una
contaminacion por mineralizacion baja.
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Mapa 4. Geomorfologia del municipio de Quibdd
Fuente. Alcaldia de Quibdo, 2013
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Mapa 5. Cuencas hidrograficas del municipio de Quibdo

El Rio Cabi

La Subcuenca del Rio Cabi esta localizada en los Municipios de Quibdé y Atrato en el Departamento del
Choco - Colombia. La Subcuenca del Rio Cabi cuenta con 16.219 ha, equivalente a 162.19 km? en las cuales
se encuentran establecidas las comunidades de Pacurita y Guadalupe, ubicados en los margenes del Rio
Cabi. San Martin y San José de Purré en el lecho del rio Purré afluente del primero. Se ha estimado una
poblacién de 19.938 personas entre el sector urbano y rural. La Subcuenca hace parte de la zona | del titulo

Fuente. Alcaldia de Quibdo, 2013

comunitario de la Organizacion Campesina Integral del Atrato (Fundacion BETEGUMA, 2005).

Posteriormente a su nacimiento arriba de la poblacion de Guadalupe y paralelo al occidente a cinco kilometros
de la poblacién de Tutunendo a unos 67 msnm, el rio corre de oriente a occidente hacia el rio Atrato, al cual
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tributa sus aguas a la altura de la ciudad de Quibd6 a una elevacion aproximada de 43 msnm. Su afluente
principal es el rio Purré. Otros afluentes importantes son el rio Pacurita y las quebradas Agua Clara, El
Rosario, La Bendicién, Lombo, Pandé y Beteguma (Fundacion BETEGUMA, 2005).

Calidad del agua del rio Cabi

Segun estudios de CODECHOCO (2013), realizados en un tramo comprendido desde su nacimiento hasta su
desembocadura, en donde se analizaron algunas variables fisicoquimicas y microbiolégicas, entre ellas:
solidos suspendidos, turbiedad, alcalinidad, conductividad, coliformes, DBOs, entre otras, se determiné que el
rio Cabi, al llegar a la ciudad del Quibdd y entregar sus aguas al rio Atrato presenta afectaciones debido
principalmente al aporte continuo de materia organica, producida por los asentamientos urbanos, viéndose
reflejado en los niveles medios del ICOMO y en las estaciones de Pacurita y Puente Pacurita, se evidencia la
alta presencia de solidos suspendidos debido a la actividad minera (Mapa 6).
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Mapa 6. Estaciones de monitoreo sobre el rio Cabi
Fuente. CODECHOCO, 2013

Por otro lado, datos del laboratorio de Aguas del Atrato, reportados en el diagndstico de la microcuenca,
muestran que el deterioro de la calidad del agua del rio es significativamente mayor entre la zona del puente
Cabi y la bocatoma del acueducto en donde esta localizada la mayor parte de la poblacion urbana de la
cuenca, puesto que los valores de coliformes totales y fecales alcanzados durante los muestreos realizados
concentraciones de 48.560 y 6.530 microorganismos/ml respectivamente. Lo anterior, evidencia el impacto de
estos asentamientos urbanos sobre el rio Cabi. Por tanto, teniendo en cuenta el Decreto 475 de 1998, el agua
del rio Cabi no es apta para el consumo directo, especialmente en las zonas bajas.
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Lo anterior a que sus caracteristicas fisicas y bacteriolégicas sobrepasan las concentraciones consideradas
estandares para su consumo. Del mismo modo, de acuerdo con el Decreto 1594 de 1984, el agua del rio Cabi
sobrepasa los limites permisibles de calidad bacteriolégica para la destinacién del recurso para uso humano y
doméstico (indicando que para su potabilizacién sélo requiere de tratamiento convencional), los cuales no
deben superar los 20.000 y 2.000 coliformes totales y fecales respectivamente. Finamente se tiene que, el
agua del rio Cabi en la bocatoma del acueducto, sobrepasa inclusive los estdndares de calidad para uso
recreativo tanto para contacto primario como secundario, ocasionando con esto problemas de salubridad para
las comunidades riberefias de la subcuenca (Fundacion BETEGUMA, 2005).

Quebrada La Yesca

Nace en la parte oriental de la ciudad de Quibdd, en un sitio denominado Altos del Granadillo, esta orienta su
recorrido hacia el sur, corre paralela al Aeropuerto el Carafio y se enrumba hacia el Occidente hasta entregar
sus aguas al rio Atrato. Tiene un area de 263,48 Ha, que representa el 15,95% del area urbana. Dentro de los
diferentes afluentes de la Yesca, se encuentran los Canalones a la altura del Aeropuerto, Candilejas la cual
arranca en el aeropuerto que toma también el nombre de Cueva Roja, su canal fue aprovechado como
surtidor de la piscina; quebrada la Pila surtidora del charco del mismo nombre; quebrada Montefrio la cual
atraviesa de norte a sur, para pasar por los barrios Las Américas, La Cohimbra y sirve de limite entre este y
Santa Ana y entrega sus aguas por el barrio La Esmeralda a la Yesca; y la quebrada Honda nace en las
proximidades de la Escuela la Normal para varones, recibe dos arroyuelos, aumentando su caudal hasta su
desembocadura al frente del barrio San Vicente (POT, Quibdd, 2001) (mapa 7).

Calidad del Agua de la quebrada la Yesca

Segun estudios de CODECHOCO (2013), realizados en el tramo comprendido desde su nacimiento hasta la
desembocadura, en donde se analizaron algunas variables fisicoquimicas y microbiolégicas, entre ellas:
solidos suspendidos, turbiedad, alcalinidad, conductividad, coliformes, DBOs, entre otras, se determiné que la
Yesca al entregar sus aguas y en gran parte de su recorrido presenta una calidad aceptable, siendo su
principal problema la presencia de materia organica, ya que, como la mayoria de las cuencas urbanas del
departamento esta es receptora de vertimientos y residuos sélidos de las comunidades asentadas en sus
orillas.

Quebrada el Caraiio

La microcuenca El Carafio se encuentra ubicada en el extremo nororiental del area urbana del Municipio de
Quibdé, departamento del Chocé. Aunque los estudios realizados en la microcuenca (Andrade 2005;
Gutiérrez, 2007; Salas y Mosquera, 2012; IIAP 2013, Codechoco (2011-2013)), indican que la quebrada del
mismo nombre nace en el lugar denominado Altos del Granadillo en las coordenadas 5°41°31.5” 76°38'25”; los
recorridos realizados en la microcuenca, la captura de fotografias aéreas utilizando un Drone DJI Phantom 3
Advance, dotado con camaras de alta resolucion en fotografia y video FullHD vy la altitud del terreno obtenido
mediante un modelo digital de elevaciones y ademas concepto de nacimiento, permiten inferir que la
microcuenca El Carafio nace en el barrio denominado Virgen del Carmen en las coordenadas 5°41'28.3" y
76°38'15” a una altura de 77 msnm (IIAP, 2016)" (mapa 8).

1 Caracterizacion y Delimitacion de la Ronda Hidrica y Zonas de Manejo y preservacion Ambiental de la microcuenca El Carafio. [IAP.
2016
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Mapa 7. Estaciones de monitoreo en la quebrada la Yesca
Fuente. CODECHOCO, 2013

Calidad del Agua.

Segun estudios del [IAP (2016), realizados en ocho puntos de la quebrada El Carafio, desde su nacimiento
hasta su desembocadura en el rio Atrato, la quebrada El Carafio, presenta un comportamiento tipico de una
cuenca urbana receptora de vertimientos y residuos sélidos, por lo cual, la calidad del agua de la quebrada se
encontré deteriorada desde el nacimiento. El poco caudal que presenta esta quebrada implica un mayor
impacto de las descargas contaminantes; lo cual se refleja principalmente en las estaciones la Bombita y
Desembocadura donde se ubica el vertimiento de aguas de aproximadamente 4.000 viviendas del municipio
de Quibdo.
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Mapa 8. Estaciones de muestreo en la quebrada El Carafio
Fuente. IIAP, 2016

1.2.4 Recurso Aire

1.2.4.1 Emisiones Atmosféricas

En la ciudad de Quibdd, la principal causa de contaminacién del aire, es la masiva utilizacién del parque
automotor, el cual ha aumentado progresivamente los Ultimos 10 afios. Otra fuente que puede ser
considerada es la actividad minera, en donde se generan emisiones de sustancias toxicas como el mercurio,
en el proceso de beneficio del metal, ya que este es liberado a través de la combustion de la amalgama, que
en ocasiones se realiza en algunas joyerias de la ciudad ubicadas principalmente en la carrera primera.

Los vehiculos automotores que transitan en los centros urbanos son la mayor fuente de contaminacion del
aire, con gases tales como el mondxido de carbono, hidrocarburos y oxidantes fotoquimicos. Los
contaminantes provienen de la combustion incompleta de la gasolina de motor en los vehiculos que
transportan pasajeros en el centro urbano; liberando sustancias al ambiente como aldehidos, monédxido de
carbono, éxidos de nitrégeno, hidrocarburos, 6xidos de azufre y material particulado.

A pesar que en la ciudad de Quibdd no existen industrias que generen emisiones de gases de efecto
invernadero, y que no existen registros histéricos que ocasionen alarmas de salubridad publica principalmente
por este tipo de contaminacién, CODECHOCO en el 2008 adquirié un equipo semiautomatico medidor de
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particulas menores a 10 micras, PMyg, con la intencion de ponerlo en operacion en el municipio de Quibdé.

Las concentraciones de PM1q en el municipio de Quibdd estuvieron entre 25 pg/m?y 34 ug/md, los cuales son
inferiores a la norma diaria Colombiana de 100 pg/m? y a la norma diaria de la OMS de 50 pg/m3. Estos
resultados son de esperarse ya que el municipio tiene muy pocas fuentes de contaminacion de aire, donde se
destacan los flujos de los vehiculos y las motocicletas de dos tiempos.

Por tanto, en estos momentos, puede considerarse que la calidad del aire es buena en gran parte del
municipio, ya que hasta el momento no se han reportado casos o efectos nocivos a su exposicion a la salud
humana o al medio ambiente.

1.2.4.2 Generacion de Ruido

En cuanto a la generacion de ruido en la ciudad de Quibdé y teniendo en cuenta los valores establecidos en la
Resolucién 0627 del 07 de abril del 2006 del hoy Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, por la cual
se establece la norma nacional de emision de ruido y ruido ambiental, CODECHOCO, ha realizado algunos
monitoreos en donde ha podido establecer cuales son los puntos de mayor produccion de ruido de la ciudad.

Las principales fuentes de produccién de ruido estdn representadas por el parque automotor y el
funcionamiento de establecimientos publicos como discotecas, bares y centros de recreacion y dispersion, los
cuales se encuentran ubicados principalmente en la zona rosa de Quibdo, en la zona rosa del barrio El Jardin
y algunos puntos estratégicos en los diferentes barrios. Segun reportes de CODECHOCO, para el afio 2013,
los puntos que presentaron mayor contaminacion auditiva por flujo vehicular y otros fueron: barrio Cazcorva -
El Guaje, Medrano - entrada Playita y Mercedes, barrio Nifio Jesus, carrera 5 con calle 25, barrio Jardin -
sector El Tambo y barrio Jardin frente a la discoteca Karamba, esto debido a que el flujo vehicular por esta
zona es muy alto, sumado a la presencia de establecimientos publicos.

1.2.5 Recursos Fauna Y Flora

1.2.5.1 Fauna

El municipio de Quibdd, se constituye en un importante hospedero de fauna de invertebrados y vertebrados
por sus condiciones ecosistémicas y urbanisticas donde se evidencian en la estructura urbana, asentamientos
humanos, muy cerca de remanentes de bosques secundarios y pastizales con vegetacién emergente propia
de zonas altamente intervenidas donde se encuentran varias especies entre las que se destacan:

En anfibios, el sapo comin Rhinella marina, las ranas de las tinas Smillisca phaeota, Scinax
elaeochrous, en ambientes de pastizales se encuentran ranas de la familia Craugastoridae como
Craugastor raniformis, entre diversas ranas que abundan en remanentes de bosques urbanos que
por lo general lo conforman algunos terrenos despoblados que por la falta de roceria y labores de
aseo experimentan procesos de sucesion ecologica dando origen a estos microambientes.

e Entre los reptiles, los mas comunes en estos mismos ambientes encontramos, La Chochora
Basilliscus basiliscus, en sitios aledafios a las principales quebradas de la ciudad Quebradas La
Yesca, La Aurora y La Patina, otras especies de reptiles presentes en el area urbana son la culebra
platanillo Leptophis ahaetulla Chocoensis, La Boa Epicrates cenchria al interior de las viviendas se
encuentran limpiacas, Hemidactylus brokii y otros geckos como Gonatodes albogularis en aves, se
destacan El titiribi Tyranus melancolicus, el Azulejo Tyranus spp, ademas de numerosos
cucaracheros y fruteros, también se observan algunas garzas en zonas inundables de humedales
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que se forman en los puentes de los barrios Huapango y las Margaritas, alli se pueden registrar
especies como la garza blanca Ardea alba, Ardea cocoi , Casmerodius albus entre otras.

e Para el caso de los mamiferos, los mas comunes son: la Chucha Didelphis marsupialis, El armadillo
Dasyprocta punctata, raton de espinas Proechimys semispinosus, La guagua Cuniculus paca efc.
Todos estos animales al igual de una gran variedad de insectos, mariposas, coledpteros
(cucarrones), Ortopteros (grillos) entre otros, adornan el paisajes urbanistico, estos suelen
encontrarse en remanentes de vegetacion nativa, el lugar propicio para convivir descansar y en
algunos casos desarrollarse y reproducirse.

1.2.5.1 Flora

La vegetacion hace parte importante del ecosistema municipal, pues este recurso ofrece, alimento, belleza
escénica y mejora la calidad del aire, sin embargo por las condiciones de construccion de viviendas y
asentamientos humanos sin planificacion, en la cabecera municipal es muy comin observar pequefios
remanentes de bosque en predios sin construir donde predominan algunas especies de plantas pioneras en
las que se destacan principalmente gramineas, Birophytos (musgos y hepaticas), Pteriodophytos (helechos y
Licopodium) las cuales se desarrollan después de realizadas las labores de roceria y limpieza en predios
donde no se han desarrollado obras de infraestructura.

Las condiciones climaticas como precipitacion, humedad, brillo solar, al igual que las caracteristicas del suelo
permiten que en estos predios sin construir se desarrolle rapidamente la vegetacién en un proceso conocido
como sucesion ecologica, en este orden de ideas predominan relictos de bosques donde es evidente observar
una biocenosis en lo que respecta a grupos floristicos donde las familias como Poaceae o gramineas
(guaduas), Melastomataceae (hormigos y uvitas), asi como también algunas especies de la familia Arecaceae
(palma meme, chascarra y milpesos). Otras familias que se destacan en estos biotopos mencionados son
Euphorbiaceae (algodoncillo, higuerdn y croton), Musaceae (platanillo de monte y platanillo rojo), Moraceae
(Ficus) entre otras. Si bien es cierto algunas de estas especies se siembran en sitios de expansién urbana
como lo son la via a Yuto, puente de Cabi y hacia la via Pacurita, puntos que se constituyen como los mas
comunes en vegetacion perteneciente a los bosques pluviales Tropicales (bp-T) en proceso de recuperacién,
de acuerdo a las actividades antropicas que sobre estos predios se estén desarrollando.

Al interior de la ciudad se han observado diversos impactos que ejercen algun tipo de presion sobre la fauna y
flora local urbana. Para el caso de la flora se destaca la explotacion de algunas especies maderables entre las
que se destacan especies como Cedrela odorata (cedro), Calophylum mariae (aceitillo), Miconia affinis
(hormigo blanco), Licania macrocarpa (carbonero), Brosimun utile (lechero), Pourouma chocoana (yarumo
uva) entre otras. Estas que son empleadas para obras de construccion y artesanias, en fauna se aprecian
impactos como la contaminacién de fuentes hidricas, caza indiscriminada, maltrato a los animales y
explotacion de los habitas que soportan este recurso. Actualmente la Corporaciéon Autbnoma Regional para el
Desarrollo Sostenible - CODECHOCO, desarrolla campafias de Educaciéon Ambiental encaminadas a la
proteccion de las especies de fauna local en especial aquellas que estan en algin tipo de peligro de extincién;
se instalan puestos de control en el Malecén de Quibdd y en algunos puntos estratégicos de la ciudad, donde
se incautan algunas de las especies que son comercializadas en el mercado de Quibdé y en la Alameda
Reyes.

Otros proyectos que se desarrollan en pro del conocimiento y manejo del recurso fauna son algunos
inventarios desarrollados en la Universidad Tecnoldgica del Chocd que buscan visibilizar la presencia e
importancia de algunos grupos faunisticos de la ciudad en los que se destacan murciélagos, Aves, anfibios y
reptiles y algunos macroinvertebrados que habitan en las principales cuencas hidrograficas de la ciudad.
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Grupos de Investigacién como el de Herpetologia, de Mastozologia y Recursos Hidricos de la Universidad
Tecnoldgica del Chocd, avanzan en este sentido a fin de generar mecanismos de proteccidn y manejo de las
especies faunisticas que hacen parte del entorno municipal, producto de todas estas investigaciones vy
trabajos conjuntos surgié la guia de las 50 especies de vertebrados mas comunes de la cabecera municipal
de Quibdd donde es destaca la importancia, ecologia distribucion y utilidad de estas especies.

Otros procesos que también se integran en estos procesos de construccién de conocimiento y proteccion
integral de la fauna del municipio se enfatizan en el seno del Programa de biologia (Facultad de Ciencias
Basicas) de la Universidad Tecnoldgica del Chocd, en donde sus docentes tienen la tendencia a desarrollar
practicas académicas en el area rural y urbana, donde los estudiantes de la carrera logran conocer las
principales entidades no solo faunisticas si no también floristicas.

Siendo este aspecto un proceso importante mediante el cual se logra capacitar € instruir recurso humano con
la capacidad de generar conciencia ciudadana asi como estrategias aplicables a la construccion de un modelo
eficiente e incidente al interior de los requerimientos y problematicas locales.

1.3 CARACTERIZACION SOCIO-ECONOMICA

La consagracion de un individuo a una actividad productiva y su dependencia econémica de la misma, es lo
que le signa o lo caracteriza como perteneciente a determinado sector de la produccién; si bien es cierto que
un alto porcentaje del Municipio de Quibdé6 esta constituido por zona selvética en la cual la principal fuente de
ingreso de la familia es la explotacion minera, no es menos cierto que en la economia local otros productos
ocupan lugares determinantes en la produccion de ingresos para las poblaciones.

Al analizar de manera general la produccion primaria en zonas del Municipio, podemos observar la mixtura de
actividades como elementos significativos en la generacion de recursos junto a la especificidad en otras areas
que permite identificar los sistemas de produccion cuyos componentes varian de un sector a otro, establecida
su composicion a partir de la oferta ambiental. En el Municipio de Quibdd, los sectores Agricola, Pecuario,
Forestal y Acuicola ocupan un lugar preponderante en la economia de muchos de sus pobladores, pues junto
con la actividad primordial de este pueblo colaboran en gran medida con la manutencién de los hijos y la
familia.

El Municipio presenta una economia de enclave como consumidora de bienes y servicios importados de otras
regiones del departamento y del pais y exportadora de productos primarios como el oro, la madera y los
productos agropecuarios en menor grado.

Como se viene exteriorizando, la mineria es la principal fuente de ingresos de los pobladores de la ciudad, la
cual en la década de los afios 80 y principios del 90 presentd su mayor nivel de produccion, en aquella época
se localizaron grandes depdsitos auriferos, lo cual proporciona a los explotadores de esta actividad gran
cantidad de recursos econdmicos que en su momento fueron mal utilizados.

Actualmente aln se persiste en la exploracién de metales preciosos, los cuales desde hace algun tiempo les
ha sido mezquino, como es bien sabido los recursos naturales no renovables se agotan en la medida que se
hace uso irracional de ellos.

El estado con sus dependencias y los explotadores informales de la mineria del oro constituyen la mayor
fuerza en movilizacion de recursos economicos. Existiendo una economia informal conformada por
chanceros, areneros, lavadoras, vendedores ambulantes, los que al igual que las organizaciones de base han
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venido generando procesos comunitarios El ingreso promedio anual de la poblacion es inferior a los US$300
ddlares, la tasa de desempleo supera 80% de la poblacién en edad de trabajo.

Hay productos como el Chontaduro, Borojo, Almirajo, Bacao y otros frutales nativos que son subvalorados
debido a falta de politicas claras que conlleven a conformar encadenamientos productivos y con su posterior
industrializacion.

La ciudad de Quibdd y en general el Municipio de Quibdd, al igual que la gran mayoria de los municipios
Chocoanos exporta mano de obra no calificada, trabajadores que se desplazan a otras ciudades y centros
urbanos desarrollados del pais, en busca de mejores condiciones de vida.

La caza tiene relativa importancia en algunos sectores, siendo notoria la dedicacién a esta actividad, en otras
es esporadica, pero en ambos casos tiene una significacion econdmica.

Frente al area de influencia directa del proyecto las actividades econdémicas principales de este sector, estan
representas por la presencia de gran variedad de almacenes, misceldneas, que comercializan articulos del
agro, del hogar, repuestos para carro, motos, equipos de oficina, ropa, calzado, telas, electrodomésticos,
bares, cantinas, restaurantes, compraventas, comidas rapidas y droguerias; igualmente estan los servicios
sociales y de salud con sus centros de atencién medica; algunas actividades de servicio comunitario, sociales
y personales; empresas dedicadas a la actividad de juegos de azar, empresas consultoras y asesoras, las
actividades inmobiliarias y empresariales.

Otras actividades presentes en este sector son los servicios de transporte, las comunicaciones, salon de
belleza, empresas de asesorias en comunicaciones y servicio de informética, consultorios médicos y hoteles.

El mejor desempefio de la economia de estas zonas lo presenta la actividad de comercio en general.

En el sector productivo las zonas a intervenir muestran una serie de microempresas que realizan diferentes
actividades econémicas entre las cuales se pueden identificar, las zapaterias, confecciones, ebanisteria,
bloqueras, panaderias, joyerias, tipografias, reparacion de electrodomésticos, cerrajerias, fabricas de hielo,
agua, y heladerias entre otras, actividades productivas que viene aportando cierto espacio para la mano de
obra, ante todo el comercio organizado y formal.

Con relacién al comercio informal viene creciendo de manera exagerada y desorganizado, en gran parte
proveniente de una economia informal conformando un comercio ambulante, estacionario — callejero, sin que
genere un empleo permanente.

1.3.1 Trafico vehicular

El servicio de transporte publico colectivo de pasajeros es aquel que se presta bajo la responsabilidad de una
empresa de transporte legalmente constituida y debidamente habilitada; las empresas ofrecen el servicio de
transporte publico a través de rutas autorizadas por la secretaria de transito municipal, con base en estudios
técnicos elaborados de acuerdo a los requerimientos de oferta y demanda de viajes en la Ciudad.
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Para la prestacion del transporte publico colectivo de pasajeros la ciudad de Quibdd cuenta con dos empresas
legalmente constituidas y autorizadas (Expreso del Choco y Transprogreso), las cuales poseen en conjunto
veintiséis (26) rutas que tienen un radio de accién municipal que cubren la zona urbana.

Existen algunas zonas de la ciudad en las que hay deficiencias en la prestacién del servicio, basicamente en
dos modalidades, la primera por que las rutas no llegan a estos sectores y la segunda por la regularidad de
las frecuencias en horarios coherentemente ajustados a la demanda. Mas del 90% (por no decir el 100%) de
las rutas de transporte publico pasan por el centro de la ciudad, sin que esto contribuya en gran medida al
problema de congestion y a la generacion de conflictos con los demas usuarios de las vias.

Estas empresas cuentan con aproximadamente 60 vehiculos encargadas de prestar el servicio de transporte
a los diferentes barrios y sectores de la ciudad, el transporte urbano como servicio publico procura una
adecuada prestacion, en condiciones de calidad, oportunidad, seguridad y accesibilidad sin embrago el
desarrollo urbanistico reciente de la ciudad ha generado cambios en la oferta del servicio de transporte dando
origen a las rapimotos, factor que sumado a la falta de vias en buen estado, falta de sefializacion, poco
espacio publico, falta de andenes, puentes y caminos peatonales, el estado de deterioro de las calles, la
ausencia de medidas de seguridad, contribuye a la generacion de accidentes que dejan como resultados
muertos y lesionados.

La Secretaria de Transito y Transporte, en los Ultimos afios, ha definido estrategias de reorganizacion del
Transporte Publico Colectivo, la cual busca alcanzar la eficiencia en este servicio, con el fin de evitar el
colapso del transporte publico. Para ello busca reducir la sobreoferta, redisefiar las rutas, reestructurar las
empresas y reforzar los mecanismos de control.

A continuacion en la Error! Reference source not found. se relaciona el plano que identifica las 26 rutas por
donde transitan los colectivos en la ciudad de Quibdé.
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llustracion 1-1 Rutas Transportadoras
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Volimenes Vehiculares Actuales

Se realizaron aforos representativos del comportamiento de la red vial dentro del area de influencia, en
los sitios que se relacionan en el Error! Reference source not found..

Cuadro 1-1 Puntos de Aforo Vehicular en Quibdo

PUNTO DE ; MANIOBRA
MUESTREO DIRECCION AFORADA
1 Carrera 1 entre Calle 20 y Calle 24 Sur-Norte , Norte - Sur
2 Carrera 1 entre Calle 30 y Calle 31 Sur-Norte , Norte - Sur
3 Carrera 4 entre Calle 23 y Calle 24 Sur-Norte
4 Carrera 4 entre Calle 29 y Calle 30 Sur-Norte
5 Carrera 5 entre Calle 23 y Calle 24 Norte - Sur
6 Carrera 5 entre Calle 29 y Calle 30 Norte - Sur
7 Carrera 6 Calle 34 y calle 33 Sur-Norte , Norte - Sur
8 Carrera 6 entre Calle 26 y calle 25 Sur-Norte
9 Carrera 7 Calle 28 y calle 29 Sur-Norte , Norte - Sur
10 Carrera 7 Subida Nifio Jesus Sur-Norte , Norte - Sur
11 Carrera 9 entre calle 24 y calle 25 Sur-Norte , Norte - Sur
12 Carrera 9 entre calle 30 y calle 31 Norte - Sur
13 Calle 30 entre carrera 6 y carrera 7 Este-Oeste, Oeste-Este
14 Calle 30 Seguros sociales Este-Oeste, Oeste-Este
15 Calle 24 entre la carrera 4 y la carrera 5 Este-Oeste, Oeste-Este
16 Calle 24 entre la carrera 6 y la carrera 7 Este-Oeste, Oeste-Este
17 Calle 24 Medrano Este-Oeste, Oeste-Este
18 Calle 33 entre carrera 5 y carrera 6 Oeste-Este
19 Calle 28 entre carrera 7 y carrera 8. Este - Oeste
20 Calle 28 entre carrera 3 y carrera 4. Este - Oeste
21 Medrano - Jardin —~Tambo-Margaritas (Sector Tambo) Sur-Norte , Norte - Sur
22 Medrano - Jardin —Tambo-Margaritas (Sector Margaritas) | Sur-Norte , Norte - Sur
23 Via Jardin -Medrano-Las Mercedes (Sector Universidad) | Sur-Norte , Norte - Sur
24 Via esmeralda (interseccién Margaritas) Este-Oeste, Oeste-Este

Fuente: Consorcio Quibdé 2011

Los aforos se realizaron durante los dias lunes, Martes, Miércoles, Jueves, Viernes y Sabado (en las
semanas del 15 al 22 de Octubre) con el fin de validar que la informacién obtenida, fuera representativa
de las condiciones normales en el sistema vial. La informacion se tomo en los periodos comprendidos
desde las 6:30 de la mafiana hasta las 7:30 de la noche. En estos periodos estd la mayor afluencia
vehicular sobre el sistema vial urbano.
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Se diferencié en cada punto la direccion de flujo de cada viaje, clasificando por maniobra realizada.

La informacion se registrd en formatos de campo, en periodos de 15 minutos, clasificAndolos de acuerdo con
el tipo de movimiento (Sur-Norte, Norte —Sur), y de acuerdo con el tipo de vehiculo (camioén, moto, taxis,
buses, vehiculos particulares), a medida que van pasando por el punto de muestreo.

En el Error! Reference source not found. se presenta el resumen de los volimenes maximos de vehiculos
aforados por hora para cada punto de muestreo.

Cuadro 1-2 Resumenes Volumen Vehicular en Puntos Aforados

FORMATO RESUMEN VOLUMENES VEHICULARES
ESTUDIO DE TRANSITO DE LA VEHICULOS
CIUDAD DE QUIBDO :
MOTOS | TAXIS | BUSES | ,atHETOS | CAMIONES

Carrera 1 entre Calle 20 y Calle 24 1560 132 69 118 53
Carrera 1 entre Calle 30 y Calle 31 1348 118 29 108 26
Carrera 4 entre Calle 23 y Calle 24 2408 247 86 191 72
Carrera 4 entre Calle 29 y Calle 30 1639 168 0 117 26
Carrera 5 entre Calle 23 y Calle 24 1203 63 0 35 47
Carrera 5 entre Calle 29 y Calle 30 1740 66 0 66 30
Carrera 6 Calle 34 y calle 33 4907 170 85 140 95
Carrera 6 entre Calle 26 y calle 25 1296 60 29 85 29
Carrera 7 Calle 28 y calle 29 2615 309 108 208 78
Carrera 7 Subida Nifio Jesus 3252 97 118 149 47
Carrera 9 entre calle 24 y calle 25 1954 78 19 150 22
Carrera 9 entre calle 30 y calle 31 456 358 0 46 13
Calle 30 entre carrera 6 y carrera 7 2417 152 0 182 63
Calle 30 Seguros sociales 6691 500 191 545 131
Calle 24 entre la carrera 4 y la carrera 5 1639 173 138 166 81
Calle 24 entre la carrera 6 y la carrera 7 2581 136 119 148 114
Calle 24 Medrano 4257 132 91 191 82

Calle 33 entre carrera 5 y carrera 6 847 27 0 22 9
Calle 28 entre carrera 7 y carrera 8. 850 22 15 62 17
Calle 28 entre carrera 3 y carrera 4. 746 39 0 76 19
Medrano - Jardin —Tambo-Margaritas 2037 130 71 78 21

(Sector Tambo)
Medrano - Jardin —Tampo-Margaritas 1204 15 20 14 5
(Sector Margaritas)

via Jar‘ig‘ec't\gf%rﬁinv‘;rt? dsa'(\j")ercedes 3501 | 135 102 136 107
7 %@QE% oA Teléfonos 2164604 - 2163967 - 2169068 Fax 2587680 A

Email: manov@telmex.net.co AGUASANTIRNS

Ingenterns Sanitaries y Civiles



mailto:manov@telmex.net.co

Version 2

PREVENCION Y MANEJO DE IMPACTO

Péagina 32

COMUNITARIO

01/05/17

FORMATO RESUMEN VOLUMENES VEHICULARES

ESTUDIO DE TRANSITO DE LA VEHICULOS
CIUDAD DE QUIBDO ]
VEHICULOS
MOTOS | TAXIS BUSES PARTICULARES CAMIONES
Via esmeralda (interseccion Margaritas) 985 10 21 35 1

Patrones de Trafico

Fuente: 10Consorcio Quibdé 2011

La distribucion de los viajes en la zona estudiada es la tipica de todas las areas urbanas, con picos marcados
en la mafiana, mediodia y tarde, en intervalos que van desde 6:30am a 8:30am, de 11:30 a 1:30pm y de 5:30-

6:30pm.

Teniendo en cuenta que la movilidad es el resultado de las actividades cotidianas para las cuales las
personas deben desplazarse de un lugar a otro, el presente analisis corresponde a la forma como se realizan
los viajes a lo largo de un dia habil de 2014 donde el total de viajes contabilizados podran ser consultados en
el Plan de Manejo de transito presente en el

7 MANOV
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ANEXO 1 - PLAN DE MANEJO DE TRAFICO.

El analisis incluye la distribucién de los viajes en todos los modos. Durante la mafiana, periodo de méaxima
demanda, se alcanza una cifra de viajes, en una hora, que podran ser consultadas en el

@ mMANOvV Carrera 16 N° 135 - 93, Bogota, D.C, Aa
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ANEXO 1 - PLAN DE MANEJO DE TRAFICO, lo que se entiende dado que la mayoria de personas debe
cumplir con horarios, situacion que obliga a un alto porcentaje de la poblacién a viajar de forma simultanea.

De acuerdo con los analisis y célculos realizados, se extraen datos relevantes de los pardmetros del transito
analizados, dentro de los cuales estan los volimenes maximos, volimenes minimos, factores de hora pico y
porcentajes de distribucion que permiten tener una percepcion mas clara del comportamiento de las vias
aforadas en el periodo indicado.

Durante los periodos de aforo, se obtuvo un gran volumen de vehiculos y peatones que transitan por cada
una de las vias urbanas de Quibdo.

Importante sefialar que el mayor porcentaje del total de vehiculos en los periodos de aforo, corresponde a
motocicletas y vehiculos particulares, seguido taxis, buses y camiones.

En el Anexo 4, se presenta el estudio de transito completo, con los aforos realizados en los dias
comprendidos desde el 15 de Octubre del 2014 hasta el 22 del mismo mes. Adicionalmente se presentan
los volimenes homologados de cada punto aforado, para las horas pico de la mafiana y de la tarde.

1.4 Instituciones

Es necesario evaluar el impacto que puede causar el desarrollo de las obras de construccion del sistema de
alcantarillado de la ciudad de Quibdd, en las diferentes instituciones educativas, comerciales, de salud
presentes en la zona de estudio, por esta razén se describe de forma general las instituciones ubicadas en la
areas a intervenir y dentro del plan de manejo ambiental se proponen las medidas de mitigacion para los
posibles impactos.

Cuadro 1-3 Instituciones educativas de Caracter Publico y Privado.

NUCLEO | NUMERO DOCENTES DIRECTIVOS | TOTAL

— = Carrera 16 N° 135 - 93, Bogota, D.C,
E %@QE% LTOR Teléfonos 2164694 - 2163967 - 2163988 Fax 2587680

Email: manov@telmex.net.co AGUASANTIRNS

Ingenterns Sanitaries y Civiles



mailto:manov@telmex.net.co

Version 2

PREVENCION Y MANEJO DE IMPACTO

Pagina 35
COMUNITARIO 5 1%5 -
ESTABLECIMIENTOS ESTUDIANTES
Nécleo # 1 185P? If\'/‘:j':: 283 15 6349
Nucleo # 2 3 Oficiales
Nicleo # 3 1? grfl'\‘/’z:s 427 32 10852
Nicleo #3 A 135P? if\'/‘::':: 292 15 5560
Nicleo # 5 160::;2:'5 269 13 5504
Nicleo # 5A 1 40:52:1?: 110 7 2757
Fuente: Consorcio Quibdd 2011
Cuadro 1-4 Instituciones Educativas y su Ubicacion General
NUCLEO NOMBRE DE LA INSTITUCION JORNADAS DIRECCION
Preescolar Manitas creativas 1 CL 30 #2-47
Esc. Emmanuel
Instituto de Educacion Integral
Lic. Prof. Técnica “LIPOTEC”
Instituto Superior de Ensefianza ISET 2 Barrio Cristo Rey
Nucleo # 1 Col. Ramo Lozano Garcés |l 3 KR 5 No.5-28
Centro de Educacién Integral
Jardin Infantil Nacional
Escuela Francisco José de Caldas 1 6715041
Escuela Matias Bustamante Mesa 1 6715011
Escuela Maria Montessory 1 CL 29-12
Escuela Antonio Maria Claret CR 1 No. 26-119
. Institucion E. Rogerio Velasquez Murillo 2 Calle 30 #1-10
Nucleo #1 - -
Gimnasio Anexo a la UTCH 2 Cr2#25_22
Lic. Deptal José del Carmen Cuesta 2 Calle 24 No. 6-24/26
Nucleo # 2 Escuela Santo Domingo Savio 3 CL25 No. 26A-110

Fuente: Consorcio Quibdd 2011

1.5 Sistema Vial

La estructura vial existente se desarrolla a partir del area central de la ciudad, donde en el sector centro
obedece a la clasica reticula espafiola, sin embargo en la periferia (areas que se han desarrolla a partir del
anillo vial central), no presenta ninguna organizacién en la disposicién de las viviendas, las cuales estan
asentadas a las orillas de los caminos, ajustandose a la topografia.
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De acuerdo al inventario vial, la ciudad de Quibdé tiene una longitud total de infraestructura vial principal
existente de 31,22 km de los cuales 17,74 estan en concreto, representando el 54%; 2,7 km en asfalto, el
8,6%; 10,7 en afirmado; a su vez de los 15,74 km de concreto 13,39 se encuentran en buen estado,
equivalente al 85%; 1,85 km en regular estado, representando el 12%; 0,5 km en mal estado, equivalente al
3%.

De los 4,7 km en asfalto 0,5 km estan en buen estado, representando el 11%; 1,7 km en regular estado,
equivalente al 36% y 2,5 km en mal estado, representando un 53%.

De los 10,7 km en afirmado 9,15 km se encuentran en regular estado que equivale al 86% y 1,55 en mal
estado que equivale al 14%.

Las secciones fluctian para el area central entre los 6,0 y 8,0 metros y, en los barrios y accesos a estos
fluctua entre los 4 metros y los 7 metros.

El sistema vial existente presenta problemas de discontinuidad en la red, falta una politica que organice el
crecimiento de la ciudad y establezca las condiciones necesarias y defina la futura red vial basica de los
sectores que aun no la tienen; no existe una jerarquizacion y reglamentacion de las vias de la red actual, asi
como tampoco estan definidas correctamente los sentidos de las mismas y menos aln la sefializacién,
dificultando el desplazamiento de los flujos vehiculares y peatonales en la ciudad.

La mayoria de las vias intemas de los barrios han sido adelantadas por la comunidad y luego se van
consolidando con el uso, sin que estas respondan a una programacion y proyeccion de vias establecido en un
plan de construccién o mantenimiento de las mismas.

Las especificaciones de la red vial existente no responden a las necesidades de la poblacién; al parque
automotor de la ciudad, a las areas desarrolladas y tendencias de crecimiento.

En cuanto al paisaje urbano estos carecen de urbanizacion, el 80% de las vias de Quibdd no poseen andenes
transversales, ya que no existe el espacio para el mismo y otras porque aunque existiendo el espacio, este se
encuentra ocupado por el comercio informal, escombros, matorrales, canales de aguas, diferencias en la
topografia con relacion a la altura de las viviendas.

Las vias de la ciudad de Quibdé a intervenir tienen una longitud total de 48,26 km, de los cuales 28.734 km
estan pavimentados, a continuacion haremos una breve descripcion de las principales vias afectadas.

Carrera Primera

La carrera primera (1°) es una via pavimentada, presenta doble sentido de circulacion (Norte — Sur, Sur -
Norte), tiene dos carriles, un ancho de calzada promedio de 9.12 metros, con un ancho promedio de andenes
de 2.65m, la longitud del tramo desde la calle 20 hasta la calle 33 es de 1244.7 metros, los predios aledafios
son principalmente de uso comercial con presencia de algunos de uso residencial, con estructuras 1, 2, 3
pisos.
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Carrera Cuarta

La carrera Cuarta (4°) es una via pavimentada funciona en un solo sentido de circulacién (Sur— Norte),
presenta dos carriles, un ancho de calzada de 6.92 metros y un ancho promedio de andenes de 2.47 m, la
longitud del tramo desde la calle 13 hasta la calle 35A es de 1768.78 metros, los predios aledafios son de uso
comercial y residencial, con estructuras 1, 2, 3, 4 pisos.

Carrera Quinta

La carrera Quinta (5°) es una via pavimentada funciona en un solo sentido de circulacién (Norte— Sur),
presenta dos carriles, un ancho de calzada de 6.53 metros y una ancho de andenes de 2 m, la longitud del
tramo desde la calle 13 hasta la calle 33 es de 1608.99 metros, los predios aledafios son de uso comercial y
residencial, con estructuras 1, 2, 3, 4 pisos.

Carrera Sexta

La carrera sexta (6°) es una via pavimentada, presenta un solo sentido de circulacién (Sur - Norte) hasta la
calle 31 de alli en adelante es de doble sentido, tiene dos carriles, un ancho de calzada de 8 metros, con un
ancho promedio de andenes de 2.65m, la longitud del tramo desde la calle 24 hasta la calle 34 es de
1130.20metros, los predios aledafios son principalmente de uso comercial con presencia de algunos de uso
residencial, con estructuras 1, 2, 3, 4 pisos.

Carrera Séptima

La carrera séptima (7°) es una via pavimentada en reconstruccion (entre las carreras 29 y 28), presenta doble
sentido de circulacidn (Sur — Norte, Norte — Sur)), tiene dos carriles, un ancho de calzada de 8.6 metros, con
un ancho promedio de andenes de 1.95m, la longitud del tramo desde la calle 9 hasta la calle 31 es de
1509.43 metros, los predios aledafios son principalmente de uso comercial con presencia también de uso
residencial, con estructuras 1, 2, 3, 4 pisos.

Carrera Novena

La carrera Novena (9°) es una via pavimentada, presenta doble sentido de circulacion (Sur — Norte, Norte —
Sur)), tiene dos carriles, un ancho de calzada de 6.90 metros, con un ancho promedio de andenes de 2.50m,
la longitud del tramo desde la calle 24 hasta la calle 34 es de 1212.13 metros, los predios aledafios son
principalmente de uso residencial, con presencia de algunos locales comerciales con estructuras 1, 2, 3, 4
pisos.

Calle Treinta

La calle treinta (30) es una via pavimentada, presenta doble sentido de circulacién (Este— Oeste, Oeste -
Este), tiene dos carriles, un ancho de calzada de 8.10 metros, con un ancho promedio de andenes de 1.50 m,
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la longitud del tramo desde la carrera 1 hasta la carrera 16 es de 1265.79 metros, los predios aledafios son
principalmente de uso comercial con presencia de algunos de uso residencial, con estructuras 1, 2, 3 pisos.

Calle Veinticuatro

La calle veinticuatro (24) es una via pavimentada, presenta doble sentido de circulacion (Este— Oeste, Oeste -
Este), tiene dos carriles, un ancho de calzada de 7.2 metros, con un ancho promedio de andenes de 1.4 m, la
longitud del tramo desde la carrera 1 hasta la carrera 7 es de 483.91 metros, los predios aledafios son
principalmente de uso comercial con presencia de algunos de uso residencial, con estructuras 1, 2, 3 pisos.

Calle 33

La calle Treinta tres (33) es una via pavimentada, presenta un solo sentido de circulacion (Oeste - Este), tiene
dos carriles, un ancho de calzada de 6.6 metros, con un ancho promedio de andenes de 1.2 m, la longitud del
tramo desde la carrera 2N hasta la carrera 9 es de 616.54metros, los predios aledafios son principalmente de
uso residencial con presencia de algunos de uso comercial, con estructuras 1, 2, 3 pisos.

Calle 28

La calle Veintiocho (28) es una via pavimentada, presenta un solo sentido de circulacion (Este - Oeste), tiene
dos carriles, un ancho de calzada de 7.5 metros, con un ancho promedio de andenes de 2.2 m, la longitud del
tramo desde la carrera 1 hasta la carrera 10 es de 1624.56 metros, los predios aledafios son principalmente
de uso comercial con presencia de algunos de uso residencial, con estructuras 1, 2, 3 pisos.

Via Medrano - Jardin —Tambo- Margaritas

Via pavimentada, presenta doble sentido de circulacion (Norte — Sur, Sur - Norte), tiene dos carriles, un ancho
de calzada de 7.5 metros, con un ancho promedio de andenes de 2.0m, la longitud del tramo desde la calle 20
hasta la calle 33 es de 3655.15 metros, los predios aledafios son de uso comercial y residencial, con
estructuras 1, 2, 3, 4 pisos.

Via la Esmeralda

Via pavimentada, presenta doble sentido de circulacion (Este-Oeste, Oeste- Este), tiene dos carriles, un
ancho de calzada de 5.75 metros, con un ancho promedio de andenes de 1.53m los predios principalmente
son de uso residencial.

El estado de la infraestructura vial de la ciudad de Quibdo teniendo en cuenta solo las que seran intervenidas
por la ejecucion de los trabajos de construccién del sistema de alcantarillado y no estan relacionadas en los
item anteriores esta consignada en el Error! Reference source not found..

Cuadro 1-5 Infraestructura Vial
NOMBRE DE LA VIA | ANCHO CALZADA | ANCHO ANDEN ESTADO DE LA ViA
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NOMBRE DE LA VIA | ANCHO CALZADA | ANCHO ANDEN ESTADO DE LA ViA
Calle 23 4.95 1.70 Pavimentada
Calle 22 5.70 1.90 Pavimentada
Calle 21 6.10 1.20 Pavimentada
Calle 20 7.87 1.25 Pavimentada
Calle 25 4.70 24 Pavimentada
Calle 26 9.00 3.2 Pavimentada
Calle 27 5.6 2.15 Pavimentada
Calle 29 7.37 2.6 Pavimentada
Calle 31 8.6 2.2 Pavimentada
Calle 32 7.2 Pavimentada
Calle 33 6.6 1.0 Pavimentada
Calle 34 75 Sin Pavimenta
Calle 36 7.85 Sin Pavimentar
Calle 36 6.10 Sin Pavimentar
Calle 19 58 Sin Pavimentar (San Vicente)
Calle 18 54 Sin Pavimentar (San Vicente)
Calle 17 5.45 Sin Pavimentar (San Vicente)
Calle 14 5.90 Sin Pavimentar( San Vicente)
Calle 15 410 Pavimentada (Nifio Jesus)
Calle 16 4.50 Sin Pavimentar (Nifio Jesus)
Calle Subida Nifio Jesus 6.80 2.2 Pavimentada (Nifio Jesus)
Calle Bocatoma Cabi 6 Sin pavimentar (Playita)
Calle 13 6 1.50 Pavimentada (Playita)
Sectorla 18 5.20 Sin pavimentar
Sectorla 19 5.36 Pavimentada
Calle Sector Margarita 5.90 2.10 Pavimentada
Sector Esmeralda 5.40 Pavimentada
Carrera Tercera 5.7 2.50 Pavimentada
Carrera Segunda 6.10 1.20 Pavimentada

Fuente: Consorcio Quibdd 2011. Actualizado con datos 2017

Es importante anotar que los valores de ancho de la calzada y ancho de andenes corresponden al promedio
de cuatro mediciones directas hechas en diferentes puntos de cada una de las vias en mencion
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2. DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

En este capitulo se describen las caracteristicas y condiciones actuales de las zonas de influencia directa e
indirecta del proyecto y se relacionan las obras proyectadas para el sistema de alcantarillado de la ciudad de
Quibdo.

2.1  Area de influencia, localizacién y poblacién beneficiada

El proyecto en mencidn se desarrollara en la ciudad de Quibdé Choco, en la zona centro y zonas aledafias al
centro, las obras proyectadas van dirigidas a aumentar la cobertura, optimizar el sistema de alcantarillado
existente y eliminar los vertimientos de aguas residuales a cuerpos de aguas superficiales presentes en el
municipio.

Los barrios que seran beneficiados por la ejecucion de las obras estan relacionados en el Cuadro 2-1.

Cuadro 2-1 Barrios Beneficiados por la Ejecucion de las Obras

Barrios
Kennedy Yesca Grande
San José La Yesquita
La Paz El Bosque
Miraflores Chambacu
Tomas Pérez La Aurora
Cristo Rey Minuto de Dios
Cesar Conto San Martin
Julio Figueroa San Vicente
Santo Domingo Pablo VI
El Silencio Medrano
Roma Viento Libre
San Judas Las Mercedes
Santana Nifio Jesus
La Alameda Palenque
Pandeyuca Sectorla T
Las Margaritas Sector Cabi
La Esmeralda Los Rosales
La Cohimbra El Jardin
Chamblin Pifial Medrano
La Playita

Fuente: Consorcio Quibdo 2011

Los limites de la ciudad de Quibdé se definen a partir de la Resolucién No. 26 del Ministerio de la Economia
Nacional — Departamento de Tierras — Seccion de Baldios, de Junio de 1941, se le confiere por Ley la
tradicién de dominio a favor del Municipio, adjudicandose a favor del Municipio de Quibdo, lo terrenos baldios

— = Carrera 16 N° 135 - 93, Bogota, D.C,
E %&E% LTOR Teléfonos 2164694 - 2163967 - 2163988 Fax 2587680

Email: manov@telmex.net.co AGUASANTIRNS

Ingenterns Sanitaries y Civiles



mailto:manov@telmex.net.co

Version 2

PREVENCION Y MANEJO DE IMPACTO

COMUNITARIO Pagina 41

01/05/17

ubicados dentro del area de la poblacién cabecera del mismo, que no estuvieren ocupados con edificaciones,
y que se encuentre dentro de los siguientes linderos:

Por el Este, tomando como base un punto imaginario situados tres cuadras arriba de la desembocadura del
rio Cabi, siguiendo el curso del rio Atrato — aguas abajo-, por su margen derecha en una extensién de cinco
(5) kildmetros; una linea recta imaginaria que arranque del punto imaginario que se habia hablado, en
direccion Este, en una longitud de cinco (5) kilémetros, por el sur; por el Este otra linea imaginaria que
arrancando del terminal de la linea del anterior, sigue en direccién Norte paralela con el rio Atrato, aguas
abajo, en una extension de cinco (5) kildmetros también, y por el Norte, otra linea imaginaria que complete el
cuadrado en direccion occidental hasta desembocar en el rio

Atrato, paralela con la linea que sirve de limite por el sur.

El proyecto abarca una extensién aproximada de 278.58 ha y tiene una poblacién actual de 149.760

habitantes (afio 2014). La poblacion futura para el afio 2042 sera de 336.437 habitantes.

2.2 Descripcion general de las obras proyectadas del Sistema de Alcantarillado de la Ciudad
de Quibdé

La optimizacién, ampliaciéon y eliminacién de vertimientos del sistema de alcantarillado contempla la
construccion de las obras que se relacionan a continuacion.
ZONA CENTRO
El disefio de Zona Centro esta enfocado en tres principales problematicas:

e  Optimizacion de tramos que conforman el sistema, por presentar problemas hidraulicos identificados

en el diagnostico.

o Ampliacion de la red de alcantarillado en sectores donde no existe recoleccion de aguas residuales.

o Eliminacion de vertimientos a cuerpos de agua existentes dentro del municipio.
Con los principales problemas identificados en el sistema de alcantarillado en la zona centro de la ciudad de
Quibdo, se plantearon diferentes actividades para cada uno de ellos.

2.2.1 Optimizacién de Tramos por Problemas Identificados en el Diagnéstico

Para el afio 2042 se requiere la optimizacion de 232 tramos de alcantarillado con una longitud aproximada de
12.410,86 metros.

En el Cuadro 2-2 se encuentra la relacion de tramos optimizados, con su diametro y longitud; también se
dividen en la optimizacion a implementar teniendo en cuenta los siguientes criterios alli relacionados.

Cuadro 2-2 Diametro, Cantidad y Longitud de los Tramos a Optimizar
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N° LONGITUD |PORCENTAJE
OPTIMIZACION DIAMETRO TRAMOS (m) (%)
8 85 3.877,60 22.90
. L 10 5 331,91 1.96
Conservando el diametro y material existente
24 3 210,33 1.24
36 3 200,49 1.18
8 54 2.896,55 17.10
, , 10 3 211,76 1.25
Cambiando el material
12 1 70,88 0.42
36 2 144,49 0.85
8 10 561,17 3.31
Diagnéstico 10 4 261,11 1.54
Cambiando el diametro 12 2 132,51 0.78
16 1 23,63 0.14
24 14 620,12 3.66
8 7 596,00 3.52
10 1 67,35 0.40
. . . 12 11 571,56 3.37
Cambiando material y diametro
14 1 18,83 0.11
20 1 41,39 0.24
24 2 110,83 0.65
SUBTOTAL 210 10.948,51 64,64
8 22 1.025,88 6.06
10 5 247,08 1.46
. o 14 1 14,94 0.09
Conservando el didmetro y material existente
20 3 102,89 0.61
24 4 155,75 0.92
36 1 64,99 0.38
Optimizacion 8 8 522,18 3.08
necesaria 12 1 1,50 0.01
Cambiando el material
24 1 11,84 0.07
36 14 702,62 415
8 1 78,60 0.46
. . 10 2 164,01 0.97
Cambiando el diametro
12 2 112,24 0.66
16 3 124,28 0.73
Optimizacion Cambiando el didmetro 24 10 384 2.27
necesaria Cambiando material y didmetro 10 3 207,29 1.22
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COMUNITARIO 5 1%5 =
0
OPTIMIZACION DIAMETRO | - "ON(?n')T LY PORC('(,E/D';TA"E
12 5 234,30 138
20 2 62,70 0.37
2% 10 395,83 2.34
SUBTOTAL 98 4.613,23 27,24
Tramos Conservando el didmetro y material existente 8 10 705,51 417
reportados 8 8 552,30 3.26
por el Cambiando el material
operador 36 1 116,86 0.69
SUBTOTAL 19 1.374,67 8,12
TOTAL 327 | 16.936,40 100,00

Fuente: Consorcio Quibdo 2011

2.1.1  Ampliacion de la Cobertura del Sistema de Alcantarillado

Esta actividad tiene como objetivo principal la proyeccién de nuevas redes de alcantarillado en las zonas
donde actualmente no existe sistema de recoleccién de aguas residuales.

Teniendo en cuenta la informacién topografica y los planos de topologia del sistema se localizaron los
sectores donde se carece del servicio de alcantarillado en la Zona Centro, se identificaron ocho barrios que
actualmente carecen de redes de alcantarillado, presentando una baja cobertura del servicio, estos son:

— Zona norte del barrio Kennedy.
— Barrio San Vicente.

— Barrio Nifio JesUs.

— Barrio San Martin.

— Barrio Palenque.

— Barrio Sector La T.

— Barrio Pablo VI.

— Barrio San José.

Para la ampliacion de la red de alcantarilado en la Zona Centro se proyecta la construccion de
aproximadamente 264 pozos nuevos, la longitud de tuberia proyectada en PVC para la ampliacion de la Zona
Centro es de 11.051,00 metros, que corresponden al 35,63 % de la longitud total de tuberia nueva
proyectada; en el Cuadro 2-3 se relacionan los didmetros de tuberia con su respectivo nimero de tramos,
longitud y porcentaje con respecto al total de tuberia correspondiente a la ampliacién de la Zona Centro.

Cuadro 2-3 Inventario de Tuberias a Construir para la Ampliacion de la Zona Centro

DIAMETRO N° TRAMOS LONGITUD (m) PORCENTAJE (%)
8 278 10.368,49 93,97
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10 15 377,74 3,42
12 3 75,71 0,69
24 10 212,02 1,92
TOTAL 306 11.033,96 100,00

Fuente: Consorcio Quibdo 2011

Del Cuadro 2-3 se puede observar que para la ampliacion de cobertura del sistema de alcantarillado en la
Zona Centro, el 93,88 % de la longitud de tuberia se proyecta en diametro de 8 pulgadas.

En la llustracion 2-1 se identifican los tramos de alcantarillado proyectados para ampliar la cobertura del

servicio en la Zona Centro.

llustracion 2-1 Tramos Proyectados para la Am
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Fuente: Consorcio Quibdd 2011

2.1.2  Eliminacién de Vertimientos Existentes en la Zona Centro

Se identificaron nueve vertimientos ubicados en la Zona Centro, que serian eliminados en el corto plazo,

estos son:

e Vertimiento 1.

pliacién de Cobertura Zona Centro
, T
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Vertimiento 2.

Vertimiento 3.

Vertimiento 9.

Vertimiento 19.
Vertimiento 20.

Vertimiento 21.

Vertimiento 5 (La Bombita).
Vertimiento 14.

El propdsito de la eliminacién de estos vertimientos es incluirlos en la red de alcantarillado existente que lleva
las aguas residuales hasta la estacion de bombeo La Bombita (Vert 5), mitigando de esta forma los dafios
ambientales causados a los cuerpos receptores.

Las obras tendientes a eliminar vertimientos se encuentran contenidas dentro de la longitud de tuberias
proyectadas para optimizar la red de alcantarillado.

e Vertimiento 1

El vertimiento N° 1 se encuentra en el barrio Sector Cabi en cercanias de la bocatoma, en la actualidad existe
una red de alcantarillado que inicia en el pozo 121 con una longitud de 172 metros, en tuberia de 8" PVC y un
area aferente de 1,0 Ha.

La Consultoria propone el cambio de la pendiente de los tramos 121-122A, 122A-125 y 125-127, de tal
manera que lleven las aguas residuales hasta el pozo 121 que pertenece al alcantarillado existente que inicia
en el barrio La Playita y de alli pase al vertimiento 14, ver llustracién 2-2

Se proyecta la construccidn de un tramo que conecta el pozo nuevo N947 con el pozo existente 127 y de alli
se dirige hasta la estacion de bombeo de Puente Bean, esta tuberia nueva tiene una longitud de 189,69
metros, en diametro de 8 pulgadas PVC y una pendiente promedio de 0,55 %. En total la eliminacién del
vertimiento comprende la construccién de 359,08 metros de tuberia en 8 pulgadas PVC. En el Cuadro 2-4 se
encuentran las caracteristicas de los tramos que conforman la red mencionada.

llustracion 2-2 Eliminacion Vertimiento 1
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Fuente: Consorcio Quibdo, 2011

Cuadro 2-4 Caracteristicas Tramos Eliminacion Vertimiento 1

TRAMO DE A LONG (m) | PEND (%) | DIAM. (Pulg.)
N947_N948 N947 N948 92,44 0,80 8
N948_N949 N948 N949 28,93 0,80 8
N949_127 N949 127 68,32 0,80 8

127_125 127 125 54,25 0,30 8

125_122A 125 122A 52,43 0,30 8

122A_121 122A 121 62,71 0,30 8

TOTAL 359,08

Fuente: Consorcio Quibdo, 2011

e Vertimiento 3

El vertimiento N° 3 se encuentra en el barrio Cristo Rey en cercanias del SENA, en la actualidad existe una
red de alcantarillado que inicia en el pozo 154 con una longitud de 523,21 metros, en tuberia de 8" en PVC'y
concreto; y un area aferente de 4,73 Ha.

De acuerdo al estudio realizado por la Consultoria este vertimiento no corresponde en su totalidad a la red de
alcantarillado existente, sino también a la posible conexion domiciliaria de las viviendas aledafias al box
culvert (color azul) que llega al vertimiento identificado como N° 3, debido a que en la zona en la actualidad
no se cuenta con red de alcantarillado (lineas naranjas), ver llustracion 2-3.
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llustracién 2-3 Box Culvert Calle 28 y 27 entre Carreras 17 y 62
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Fuente: Consorcio Quibdo, 2011

Para la eliminacion de este vertimiento se proyecta realizar tres intervenciones diferentes; la primera consiste
en una red que inicia en el pozo nuevo N741 hasta el pozo existente 191 paralela al box culvert que se
encuentra en la calle 28, tiene una longitud de 137,47 metros, en 8 pulgadas PVC y una pendiente de 0,4%;
esta red hace parte de la ampliacién de cobertura en la zona del centro, ya que como se menciona en el
parrafo anterior esta zona no cuenta con sistema de alcantarillado.

llustracion 2-4 Eliminacién Vertimiento 3 - Parte 1

2

Fuente: Consorcio Quibdo, 2011
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Las caracteristicas de los tramos propuestos para esta primera intervencion se encuentran relacionadas en el

Cuadro 2-5.
Cuadro 2-5 Caracteristicas Tramos Eliminacién Vertimiento 3 — Parte 1
TRAMO DE A LONG (m) PEND (%) DIAM. (Pulg.)
N741_191 N741 191 137,47 0,40 8
191_215 191 215 61,19 0,30 8
TOTAL 198,66

Fuente: Consorcio Quibdo, 2011

La segunda parte de la eliminacion del vertimiento, comprende la construccién de dos redes de alcantarillado,
la primera va por el andén izquierdo de la carrera 32 hasta la calle 27, donde gira a la izquierda para
conectarse con el pozo existente 216. La segunda red va por la via de la carrera 32 hasta la calle 28, donde
gira a la derecha para conectarse con el pozo existente 222. Ver llustracion 2-5.

llustracion 2-5 Eliminacién Vertimiento 3 - Parte 2

Fuente: Consorcio Quibdo, 2011

En el Cuadro 2-6 y Cuadro 2-7 se encuentran las caracteristicas de los tramos que conforman las redes
descritas.

Cuadro 2-6 Caracteristicas Tramos Eliminacion Vertimiento 3 - Parte 2 - Red 1

TRAMO DE A LONG (m) PEND (%) DIAM. (Pulg.)

N742A_N742 N742A N742 47,32 0,80 8

N742_216 N742 216 85,48 0,80 8

TOTAL 132,80
Fuente: Consorcio Quibdd, 2011
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Cuadro 2-7 Caracteristicas Tramos Eliminacion Vertimiento 3 — Parte 2 - Red 2

TRAMO DE A LONG (m) PEND (%) | DIAM. (Pulg.)
N746_N747 N746 N747 59,53 0,80 8
N747_222 N747 222 41,04 0,80 8
TOTAL 100,57

Fuente: Consorcio Quibdo, 2011

Para la tercera intervencién se proyecta el cambio en el sentido de los tramos existentes entre los pozos 221-
191y 226-221, de manera que lleguen al pozo 226 donde comienza una red que hace parte del sistema que
llega a la estacion de bombeo La Bombita, ver llustracion 2-6.

llustracion 2-6 Eliminacién Vertimiento 3 - Parte 3
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Fuente: Consorcio Quibdo, 2011

En el Cuadro 2-8 se encuentran las caracteristicas de los tramos que se proyecta intervenir para la tercera
fase de eliminacion del vertimiento 3; los tramos que se encuentran en color amarillo son aquellos que fueron
calificados en el diagnéstico con prioridades 1y 2; los que se encuentran en color naranja son aquellos que
se tienen que optimizar con el fin de darle continuidad al sistema.

Cuadro 2-8 Caracteristicas Tramos Eliminacion Vertimiento 3 — Parte 3

TRAMO DE A LONG (m) | PEND(%) | DIAM. (Pulg)
191_221 191 221 30,96 0,80 8
221_226 221 226 51,81 0,40 8
226_233 226 233 99,24 0,30 8
233399 233 399 98,19 0,30 8
399 242 399 242 67,35 0,20 10
242 244 242 244 69,76 0,20 10
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TRAMO DE A LONG (m) | PEND(%) | DIAM. (Pulg.)
244331 244 331 45,74 0,20 12
331_247 331 247 21,57 0,20 12
247_248 247 248 25,07 0,20 12
248_249 248 249 32,06 0,20 12
249_250 249,00 250,00 52,06 0,20 12
250_251 250,00 251,00 33,21 0,20 12
TOTAL 627,02

e Vertimiento 9

Fuente: Consorcio Quibdo, 2011

El vertimiento N° 9 se encuentra en el barrio La Yesquita, y vierte sus aguas en el rio Atrato, en el informe de
Planteamiento y Seleccion de Alternativas se propuso como alternativa para la eliminacién de este
vertimiento, la construccion de un tramo nuevo entre los pozos 154 y 136, con una longitud de 37,46 metros,
en 8 pulgadas PVC y con una pendiente de 1,3%, a partir del pozo 136 continua hacia la estacion de bombeo
La Bombita; pero en reuni6 realizada el dia 8 de mayo, el operador informé a la consultoria que esta red
estaba recién construida, y que el vertimiento correspondia a algunas casas ubicadas en el sector que al

parecer todavia estaban conectadas a un tramo antiguo construido para este fin.

En visita realizada a la zona, no se pudo evidenciar un pozo asociado al vertimiento, ni una tuberia de salida
hacia el rio Atrato (a pesar de que en el momento de la visita el nivel del rio se encontraba bajo), solo se
divisd una salida de agua, localizada al lado izquierdo de las escaleras ubicadas en la plaza de mercado, ver

llustracion 2-7.

llustracion 2-7 Vertimiento 9

Fuente: Consorcio Quibdo, 2011
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Por lo expuesto anteriormente y teniendo en cuenta que el alcantarillado construido es relativamente nuevo
(afio 2011), se espera que este vertimiento quede eliminado con la gestién que realice el departamento
comercial de la empresa prestadora del servicio, con el fin de conectar los usuarios de la zona a la red de
alcantarillado existente, una vez sea optimizada la red que pasa por la Carrera 3, entre Carrera 1y Calle 24.

e Vertimiento 2

El vertimiento N° 2 se encuentra en el barrio Pablo VI en cercanias del Puente Bean, en la actualidad existe
una red de alcantarillado que inicia en el pozo 9 con una longitud de 265,63 metros, en tuberia de 8" en
concreto y un area aferente de 1,28 Ha.

Para la eliminacion de este vertimiento se proyectan dos tramos nuevos de alcantarillado, entre los pozos
396-156 y 156-156A, este ultimo pozo hace parte de la desviacidn proyectada para la red que viene desde el
barrio La Playita hasta la estacion de bombeo de Puente Bean, la cual impulsara las aguas residuales de este
sector al pozo 31 que pertenece al colector de 36” que va por la carrera 52 y de alli hasta la estacion de
bombeo La Bombita. Ver llustracién 2-8.

Los tramos disefiados tienen una longitud total de 57,96 metros, en 12 pulgadas PVC y con una pendiente de
0,2%; estos tramos corresponden a un colector encargado de recoger las aguas residuales de la red de
alcantarillado disefiada para ampliar la cobertura en los barrios San Martin y Pablo VI.

llustracion 2-8 Eliminacion Vertimiento 2
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Fuente: Consorcio Quibdd, 2011
En el Cuadro 2-9 se encuentran las caracteristicas de los tramos proyectados para la eliminacion del
vertimiento 2.

Cuadro 2-9 Caracteristicas Tramos Eliminacion Vertimiento 2
TRAMO DE A | Longm) | PEND(%) | DIAM.(Pulg) |
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396_N328 396 N328 32,26 0.20 12

N328_156 N328 156 11,00 0.20 12
TOTAL 43,26

Fuente: Consorcio Quibdé, 2011

e Vertimiento 19

El vertimiento N° 19 se encuentra entre los barrios La Yesquita y San Martin, esta conformado por dos tramos
con una longitud 44,93 metros de tuberia de 8” PVC, inicia en el pozo 126 y tiene un area aferente de 0,21 Ha.

Para la eliminacién de este vertimiento se proyecta el cambio en la direccién del flujo del tramo 126-127, para
drenar las aguas residuales de la zona hasta el pozo 114, y de esta manera conectarlo al colector de 36” del
alcantarillado existente, ver llustracion 2-9.

El tramo 126 — 114 esta calificado con prioridad 2 lo que significa que debe ser intervenido en el corto plazo,
por lo tanto se optimiza para recibir el tramo 127 — 126.

llustracion 2-9 Eliminacién Vertimiento 19

Fuente: Consorcio Quibdo, 2011
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En el Cuadro 2-10 se encuentra la relacidn y caracteristicas de los tramos proyectados para eliminar el
vertimiento 19, el tramo que se encuentra en color amarillo fue calificado como prioridad 1 y/o 2 en la matriz

de diagnéstico.

Cuadro 2-10 Caracteristicas Tramos Eliminacién Vertimiento 19

TRAMO DE A LONG (m) | PEND(%) | DIAM. (Pulg.)

127_126 127 126 23,02 0,80 8

126_114 126 114 71,38 0,80 8
TOTAL 94,40

Fuente: Consorcio Quibdo, 2011

e Vertimiento 21

El vertimiento N° 19 se encuentra entre los barrios La Yesquita y San Martin, esta conformado por dos tramos
con una longitud 44,93 metros de tuberia de 8” PVC, inicia en el pozo 126 y tiene un area aferente de 0,21 Ha.

Este vertimiento se elimina con el cambio en la direccién del flujo del tramo 6-437 (N161-N144), el cual es
interceptado en el pozo 6 (N144) por una red de alcantarillado proyectada que comienza en el barrio Minuto
de Dios, a partir de este punto se disefian 224,53 metros de tuberia en 8 pulgadas PVC con una pendiente
promedio de 0,3% hasta el pozo N33; de ahi continta hasta el pozo N188 en una longitud de 67,74 metros,
en tuberia de 18 pulgadas PVC, con una pendiente promedio de 0,1%. Ver llustracién 2-10.

llustracion 2-10 Eliminacion Vertimiento 21
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Fuente: Consorcio Quibdd, 2011
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Cuadro 2-11 Caracteristicas Tramos Eliminacion Vertimiento 21
TRAMO DE A LONG(m) | PEND(%) | DIAM.(Pulg.)
N161_N144 N161 N144 35,70 0,80 8

Fuente: Consorcio Quibdo, 2011

El pozo N188 hace parte de una red disefiada para ampliar la cobertura de alcantarillado en los barrios Los
Rosales, Pifial del Rio, Las Mercedes, Minuto de Dios, Viento Libre y la Aurora, y se conecta con el pozo 383,
el cual es el inicio de la red existente de 24" que va por la carrera 92 hasta la estacion de bombeo La Bombita.

e Vertimiento 20

El vertimiento N° 20 se encuentra en el barrio Chamblun, esta conformado por un colector con una longitud
410,96 metros de tuberia de 8", 14" y 24” de PVC y concreto, inicia en el pozo 172 y tiene un area aferente de
3,53 Ha.

Para la eliminacion de este vertimiento se proyecta un tramo de alcantarillado entre los pozos existentes 296-
383 que tiene 56,23 metros de longitud, en tuberia de 24 pulgadas PVC y una pendiente promedio de 0,2%;
con el propdsito de llevar las aguas residuales hasta el colector existente de 24" que va por la carrera 9%, se
disefia un paso especial subfluvial para atravesar la quebrada La Aurora; ver llustracion 2-11.

llustracion 2-11 Eliminacion Vertimiento 20

Fuente: Consorcio Quibdo, 2011
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Cuadro 2-12 Caracteristicas Tramos Eliminacion Vertimiento 20

TRAMO DE A LONG(m) | PEND(%) | DIAM. (Pulg)
296_296A 296 296A 15,94 0,20 24
296A_2968 296A 296B 14,71 0,20 24
296B_296C 2968 296C 11,67 0,20 24
296C_383 296C 383 13,01 0,20 24
383_384 383 384 53,81 0,20 24

TOTAL 110,04

Fuente: Consorcio Quibdo, 2011

o Vertimiento 14

El vertimiento N° 14 se encuentra en el barrio La Playita, en la actualidad existe un colector que inicia en el
pozo |17 con una longitud de 1.300 metros de tuberia de 8”, 10”, 12" y 16”, en PVC y concreto; y un area
aferente de 18,02 Ha.

Para la eliminacién de este vertimiento se optimiza el tramo de alcantarillado existente entre los pozos 156-
153, y se construye un pozo nuevo 156A, a partir de este pozo se construye un tramo de 42,47 metros, en
tuberia de 24 pulgadas PVC, con una pendiente de 0,3%, el cual llevara las aguas residuales hasta el pozo
156B y esta disefiado con una estructura de alivio que permitird descargar el caudal de conexiones erradas
antes de la entrada a la estacién de bombeo de Puente Bean.

La estacion de bombeo Puente Bean se proyecta para eliminar el vertimiento 14, que a su vez elimina el
vertimiento 2, e impulsa las aguas residuales hasta el pozo 31, en el cual inicia la red de alcantarillado
existente de 36” que va por la carrera 5% y que llega a la estacion de bombeo La Bombita, ver llustracion 2-12.

La linea de impulsion es de 146 metros, en tuberia de 8 pulgadas PVC de acuerdo con la alternativa
seleccionada en el informe de Alternativas de Alcantarillado. El disefio de la estacion de bombeo y los equipos
se encuentran en el numeral ESTACIONES DE BOMBEO.

En el Cuadro 2-13 se presentan las caracteristicas de los tramos proyectados para la eliminacion del
vertimiento 14. La intervencion de los tramos en color amarillo y naranja ya se encuentra contemplada dentro
de la optimizacion de la red de alcantarillado.
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llustracion 2-12 Eliminacién Vertimiento 14

ESTACION DE
BOMBEO PUENTE BEAN

Fuente: Consorcio Quibdo, 2011

Cuadro 2-13 Caracteristicas Tramos Eliminacion Vertimiento 14

TRAMO DE A LONG(m) | PEND(%) | DIAM. (Pulg.)
149_153 149 153 38,62 0,40 2
153_156 153 156 71,84 0,30 2

156_VERT14 156 VERT14 43,20 0,30 2

TOTAL 153,66

e Vertimiento 5

Fuente: Consorcio Quibdo, 2011

El vertimiento N° 5 se encuentra en el barrio Kennedy, es el final del colector principal de 36” del alcantarillado
existente y recoge las aguas de 87,42 Ha, en la estacion de bombeo La Bombita.

Teniendo en cuenta los requerimientos de la autoridad ambiental CODECHOCO quien ha solicitado eliminar
este vertimiento o cambiarlo de sitio, se propone la construccidn de una linea de impulsion que lleve las aguas
residuales recolectadas en la estacién de bombeo hasta el rio Atrato.

Se propuso para la eliminacion del vertimiento, la construccidén de una linea de impulsidén que va desde la
estacion de bombeo La Bombita hasta un punto ubicado a 200 metros aguas debajo de las ultimas viviendas
que se localizan en el sitio conocido como Calle Quibdd; también se decide que este punto seré el vertimiento
definitivo de las aguas residuales provenientes de la estacion de bombeo La Bombita, y de la PTAR Obrero,
cuando esta sea construida, ver llustracion 2-13.
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llustracion 2-13 Sitio de Vertimiento Final

Fuente: Consorcio Quibdo, 2011

ZONAS ALEDANAS AL CENTRO

En las zonas aledafias se encuentra parte del alcantarillado existente del municipio de Quibd6 y su
optimizacion.

El disefio en las Zonas Aledafias esta enfocado en dar solucion a dos problematicas identificadas:
o Ampliacion de la red de alcantarillado en sectores donde no existe recoleccion de aguas residuales.
o Eliminacion de vertimientos a cuerpos de agua existentes dentro del municipio.
2.1.3  Ampliacion de la Cobertura del Sistema de Alcantarillado
En la llustracion 2-14 se observa en diferentes colores los sistemas de alcantarillado propuestos, identificados
por colectores principales con sus correspondientes ramales. Estos colectores seran los encargados de

recoger las aguas residuales en las zonas aledafias con el fin de llevarlas hasta el sistema de alcantarillado
existente para terminar en la estaciéon de bombeo La Bombita.
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llustracion 2-14 Redes de Alcantarillado Propuestas para las Zonas Aledafas
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Fuente: Consorcio Quibdo, 2011

A continuacion se realiza la descripcion de cada uno de estos interceptores.

e Colector CP 3

Comprende gran parte del barrio Santo Domingo, empezando en el pozo 136 que se ubica en la via a
Medellin, continuando hacia el noroccidente de la ciudad terminando en el pozo N851, donde se conecta a la
red existente a la altura de la Carrera 6 con calle 34 en el pozo 24; durante su recorrido recoge las aguas
residuales de las zonas aferentes las cuales son transportadas por nueve ramales, ver la llustracion 2-15.

llustracion 2-15 Colector CP 3
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Fuente: Consorcio Quibdo, 2011
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El &rea aferente de este colector es de 6,177 Ha, fue proyectado para recibir en el mediano y/o largo plazo, de
acuerdo con el informe de Alternativas, el area aferente de los colectores Quebrada Santo Domingo-El
Porvenir (8,00 Ha) y la ampliacion de cobertura en el barrio EI Porvenir (5,10 Ha), para un total de 19,277 Ha.

En el Cuadro 2-14 se puede observar que la longitud total del colector y sus ramales es de 1.309,04 metros y
que aproximadamente el 85,07 % de los tramos se proyectaron en tuberia de 8 pulgadas.

Cuadro 2-14 Diametros y Longitud de Tuberia Colector CP 3

DIAMETRO | N° TRAMOS | LONGITUD (m) | PORCENTAJE (%)
8 38 1.113,56 85,07
10 3 65,48 5,00
12 3 130,00 9,93
TOTAL 44 1.309,04 100,00

Fuente: Consorcio Quibdo, 2011

e Colector CP 4

Inicia en el sur del barrio Julio Figueroa en el pozo N765, se dirige al noroccidente hasta un pozo recién
construido por el operador en el barrio Tomas Pérez y de alli sigue hasta la estacién de bombeo La Bombita,
durante su recorrido recoge las aguas residuales de las zonas aferentes las cuales son transportadas por seis
ramales, ver la llustracién 2-16.

El area aferente de este colector es de 4,149 Ha.

llustracion 2-16 Colector CP 4

Fuente: Consorcio Quibdo, 2011
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En el Cuadro 2-15 se puede observar que la longitud total del colector y sus ramales es de 975,39 metros, de
los cuales el 100 % se encuentra en tuberia de 8 pulgadas.

Cuadro 2-15 Diametros y Longitud de Tuberia Colector CP 4
DIAMETRO N° TRAMOS | LONGITUD (m) PORCENTAJE (%)

8 48 975,39 100,00

TOTAL 48 975,39 100,00
Fuente: Consorcio Quibdo, 2011

e Colector CP7

Inicia en el pozo 433, ubicado en los limites de los barrios El Jardin y EI Jazmin, en el sector conocido como
El Tambo, es la continuacién de la red de alcantarillado existente que inicia en el pozo 406 y termina en el
pozo 433, continlia su recorrido hacia el noroccidente pasa por los barrios, EIl Jazmin, La 19, La 18, El Bosque
y La Esmeralda hasta el pozo 400 donde se conecta a la red existente; durante su recorrido recoge las aguas
residuales de las zonas aferentes las cuales son transportadas por veinte ramales. En color naranja se
observa la red de alcantarillado existente, llustracion 2-17.

llustracion 2-17 Colector CP 7
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Fuente: Consorcio Quibdo, 2011
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El area aferente total de este colector es de 32,057 Ha, distribuidas de la siguiente manera, 7,163 Ha
correspondiente al alcantarillado existente en la zona, 12,300 Ha proyectadas para ser incorporadas al
sistema en el mediano plazo con la construccién del colector Obapo (informe de Alternativas) y 12,594 Ha que
hacen parte de la ampliacion cobertura en las zonas aledafias.

En el Cuadro 2-16 se puede observar que la longitud total del colector y sus ramales es de 2.294,74 metros,
de los cuales el 59,50 % se encuentra en tuberia de 8 pulgadas.

Cuadro 2-16 Diametros y Longitud de Tuberia Colector CP 7

DIAMETRO N° TRAMOS LONGITUD (m) | PORCENTAJE (%)
8 50 1.365,28 59,50
14 24 929,46 40,50
TOTAL 74 2.294,74 100,00

Fuente: Consorcio Quibdo, 2011

e Colector CP 8

Inicia en el occidente del barrio Los Rosales en el pozo N1 y continla su recorrido hacia el occidente
atravesando los barrios Minuto de Dios, La Aurora hasta el pozo N188 donde se conecta a la red proyectada
del colector CP12 que llega hasta el pozo existente 383 y de alli continua hasta la estaciéon de bombeo La
Bombita; durante su recorrido recoge las aguas residuales de las zonas aferentes las cuales son
transportadas por veintinueve ramales, ver llustracién 2-18.

llustracion 2-18 Colector CP 8
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Fuente: Consorcio Quibdo, 2011
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El area aferente total de este colector es de 36,914 Ha, distribuidas de la siguiente manera, 18,494 Ha que
hacen parte de la ampliacion cobertura en las zonas aledafias, 6,310 Ha del colector Los Rosales propuesto
para construir en el mediano plazo y 12,110 Ha proyectadas para ser incorporadas en el mediano plazo
mediante la construccion del colector Pifial de Medrano (informe de Alternativas).

En el Cuadro 2-17 se puede observar que la longitud total del colector y sus ramales es de 4.387,89 metros,

de los cuales el 86,56 % se encuentra en tuberia de 8 pulgadas.

Cuadro 2-17 Diametros y Longitud de Tuberia Colector CP 8

DIAMETRO N° TRAMOS LONGITUD (m) | PORCENTAJE (%)
8 152 3.798,31 86,56
10 4 106,75 2,43
12 236,51 5,39
14 178,58 4,07
18 6 67,74 1,54
TOTAL 178 4.387,89 100,00

Fuente: Consorcio Quibdo, 2011

e Colector CP 9

Inicia en el limite de los barrios El Jardin y Las Dalias en el pozo N452, su trazado esta proyectado por la via
Medrano en direccién occidente, pasando por los barrios El Jardin, Simén Bolivar, Medrano, Pifal de
Medrano, Las Mercedes y Viento Libre; llega hasta el pozo 172 donde se conecta a la red de alcantarillado
existente; durante su recorrido recoge las aguas residuales de las zonas aferentes las cuales son
transportadas por quince ramales, ver llustracion 2-19.

llustracion 2-19 Colector CP 9
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Fuente: Consorcio Quibdo, 2011
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El area aferente total de este colector es de 18,781 Ha.

En el Cuadro 2-18 se puede observar que la longitud total del colector y sus ramales es de 2.533,27 metros,
de los cuales el 57,22 % se encuentra en tuberia de 8 pulgadas.

Cuadro 2-18 Diametros y Longitud de Tuberia Colector CP 9

DIAMETRO N° TRAMOS LONGITUD (m) | PORCENTAJE (%)
8 46 1.449,52 57,22
10 7 333,03 13,15
12 13 750,72 29,63
TOTAL 66 2.533,27 100,00

Fuente: Consorcio Quibdo, 2011

La incorporacién del colector CP 9 a la red de alcantarillado existente, contempla la construccién de un paso
especial sobre la quebrada La Aurora, entre los pozos existentes 296 y 383, este tramo tienen una longitud
aproximada de 54,74 metros, tuberia de 24 pulgadas; las especificaciones se pueden encontrar en el numeral
5.5 Pasos Especiales.

e Colector CP 11

Inicia en el limite de los barrios Las Margaritas y Los Rosales en el pozo N375, continta hacia el occidente
atravesando los barrios Las Margaritas, La Aurora y Chamblin, hasta el pozo 383, donde se conecta a la red
de alcantarillado existente; durante su recorrido recoge las aguas residuales de las zonas aferentes las cuales
son transportadas por ocho ramales, ver llustracion 2-20.

llustracion 2-20 Colector CP 11
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El area aferente total de este colector es de 7,372 Ha.

En el Cuadro 2-19 se puede observar que la longitud total del colector y sus ramales es de 1.653,79 metros,
de los cuales el 96,19 % se encuentra en tuberia de 8 pulgadas.

Cuadro 2-19 Diametros y Longitud de Tuberia Colector CP 11

DIAMETRO N° TRAMOS LONGITUD (m) PORCENTAJE (%)
8 74 1.590,80 96,19%
10 2 62,99 3,81%
TOTAL 76 1.653,79 100,00%

e Colector CP 12

Fuente: Consorcio Quibdo, 2011

Inicia en el centro del barrio Las Mercedes en el pozo N165, continua su recorrido hacia el noroccidente
atravesando los barrios Las Mercedes, Viento Libre y la Aurora; llega hasta el pozo 104 donde se conecta a la
red existente; durante su recorrido recoge las aguas residuales de las zonas aferentes las cuales son
transportadas por ocho ramales, ver llustracion 2-21.

llustracion 2-21 Colector CP 12
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El area aferente total de este colector es de 47,562 Ha, de las cuales 10,891 Ha corresponden a las areas
propias del tramo y 36,914 Ha que vienen del colector CP 8.

En el Cuadro 2-20 se puede observar que la longitud total del colector y sus ramales es de 1.694,12 metros,
de los cuales el 80,37 % se encuentra en tuberia de 8 pulgadas.

Cuadro 2-20 Diametros y Longitud de Tuberia Colector CP 12

DIAMETRO N° TRAMOS LONGITUD (m) PORCENTAJE (%)
8 60 1.361,59 80,37
10 8 121,51 7,13
20 8 211,02 12,38
TOTAL 76 1.694,12 100,00

Fuente: Consorcio Quibdo, 2011

e Colector CP 13

Inicia en el centro del barrio Santana en el pozo N563 recorriendo hacia el suroccidente, paralelo a la
quebrada Monte Frio por el limite de los barrios Santana y La Esmeralda, hasta llegar al pozo 265 donde se
conecta a la red existente; durante su recorrido recoge las aguas residuales de las zonas aferentes las cuales
son transportadas por cuatro ramales, ver llustracion 2-22.

llustracion 2-22 Colector CP 13
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El area aferente total de este colector es de 2,039 Ha.

En el Cuadro 2-20 se puede observar que la longitud total del colector y sus ramales es de 514,55 metros, en
tuberia de 8 pulgadas.

Cuadro 2-21 Diametros y Longitud de Tuberia Colector CP 13
DIAMETRO N° TRAMOS LONGITUD (m) | PORCENTAJE (%)

8 23 514,55 100,00

TOTAL 23 514,55 100,00
Fuente: Consorcio Quibdo, 2011

e Colector CP 14

Se encuentra completamente en el barrio Santana, inicia en el pozo N568 y termina en el pozo 139 donde se
conecta a la red existente; durante su recorrido recoge las aguas residuales de las zonas aferentes las cuales
son transportadas por dos ramales, ver llustracion 2-23.

llustracion 2-23 Colector CP 14
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El area aferente total de este colector es de 2,471 Ha.

En el Cuadro 2-22 se puede observar que la longitud total del colector y sus ramales es de 528,61 metros, en
tuberia de 8 pulgadas
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Cuadro 2-22 Diametros y Longitud de Tuberia Colector CP 14
DIAMETRO N° TRAMOS LONGITUD (m) | PORCENTAJE (%)

8 18 528,61 100,00

TOTAL 18 528,61 100,00
Fuente: Consorcio Quibdo, 2011

e Ramales Complementarios

En las zonas aledafias donde existen redes de alcantarillado construidas, se detectaron algunas calles que no
cuentan con el servicio de alcantarillado, la Consultoria realizé el disefio del alcantarillado para estas zonas,
durante su recorrido recogen las aguas residuales de las zonas aferentes, en total son diecisiete ramales, la
ubicacion y el trazado de estas redes se puede observar en la llustracion 2-24.

llustracion 2-24 Ramales Complementarios
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El area aferente total de los ramales es de 27,422 Ha; de las cuales 7,410 Ha corresponden al area aferente
del colector de la quebrada Julio Flérez — Santo Domingo, proyectado para incorporase a la red de
alcantarillado existente en el mediano plazo, en el pozo N807 de acuerdo con el informe de Alternativas de
Alcantarillado.

En el Cuadro 2-23 se puede observar que la longitud total de los ramales complementarios es de 4.069,40
metros, de los cuales el 95,72 % se proyecta en tuberia de 8 pulgadas.

Cuadro 2-23 Diametros y Longitud de Tuberia Ramales Complementarios

DIAMETRO N° TRAMOS LONGITUD (m) PORCENTAJE (%)
8 146 3.895,28 95,72
10 2 80,27 1,97
16 5 93,85 2,31
TOTAL 148 4.069,40 100,00

Fuente: Consorcio Quibdo, 2011

e Eliminacion de Vertimientos Existentes en las Zonas Aledafas

En el informe de Alternativas de Alcantarillado se identificaron dos vertimientos ubicados en las Zonas
Aledanas al centro, que serian eliminados en el corto plazo, estos son:

o \Vert4,
e \ert6.

El propésito de la eliminacién de estos vertimientos es incluirlos en la red de alcantarillado existente que lleva
las aguas residuales hasta la estaciéon de bombeo La Bombita (Vert 5), mitigando de esta forma los dafios
ambientales causados a los cuerpos receptores.

De acuerdo con el informe de Alternativas de Alcantarillado, la eliminaciéon de estos vertimientos se realiza
con la construccion del colector CP 7.

2.2 Arborizacién

La ejecucién de las obras de alcantarillado de la ciudad de Quibdd no prevé la intervencién de zonas
verdes, por esta razén no se realizé la identificacion de las especies arboreas sujetas a ser intervenidas.

Si por alguna circunstancia no prevista en la construccién del alcantarillado se pudiera ver afectada
especies arbustivas, se recomienda la implementacion de las medidas de mitigacion relacionadas a
continuacién.

v La instalacién de tablones ligados con alambres que cumplan la funcién de barreras en la
construccion, estos deben localizarse teniendo en cuenta el didametro de la copa de arbol, para asi
permitir la oxigenacion de la especie y el funcionamiento de sus procesos bioquimicos. También se
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pueden emplear mallas de polisombras con conos reflectivos, que cumpliria la misma funcion de los
tablones, pero tendria una menor resistencia.

Cuando se abran zanjas, la excavacion no se deberan aproximar al pie del arbol mas de la distancia
equivalente a 5 veces el diametro del tronco del arbol 0 como se mencionaba en el punto anterior, lo
equivalente al diametro de la copa del arbol, esta distancia siempre debe ser superior a 0.50 m.

Si las excavaciones, de cualquier tipo, realizadas en cercania a las especies arbéreas afectan las
raices de las mismas, el relleno de las mismas debe realizarse en plazo no menor a 72 horas, ya que
se afecta la interaccién de las raices con los nutrientes que le suministra el suelo para su
funcionamiento. Cabe resaltar en este punto, que se debe contemplar a que nivel del suelo se
encontraban localizadas las raices, para que al momento del cubrimiento de las mismas este se
aproximadamente el mismo.

Es importante realizar un listado de las medidas restrictivas en cercania a los arboles protegidos para
no afectar a las especies, un ejemplo claro y sencillo, es el no arrojar basuras dentro del area
cubierta del arbol, no fumar entre otras.

La proteccién colocada en el arbolado no se debera retirarse antes de que se terminen en su
totalidad las obras de la zona del proyecto, en donde se debe incluir la remocién de material de
retiro, que es uno de los factores que estaria afectando en mayor medida.

Se deben realizar capacitaciones a los trabajadores, en las que se les indique la importancia de no
tras pasar las protecciones colocadas al arbolado, incluyendo el listado de medidas restrictivas.

Cuando sea necesario realizar podas de é&rboles, las mismas deberén realizarse por personal
capacitado de forma que: Los cortes tengan el angulo adecuado, tratar los cortes con cicatrizantes
para evitar los organismos xiléfagos, realizar las podas con las herramientas adecuadas. Los cortes
deberan efectuarse inmediatamente después del cuello de la rama. Las ramas grandes y pesadas
deberan realizarse con cortes de descarga de peso para evitar la rotura o desgarramiento de la
corteza y accidentes.

Solicitar a la Corporacién Auténoma Regional del Choco CODECHOCO y al Municipio los permisos
0 autorizacion de tala antes de iniciar la actividad de limpieza y desarraigue.

Cumplir con el pago de la tarifa por indemnizacion ecoldgica de acuerdo a las consideraciones de la
autoridad ambiental.

Durante la construccion se debera operar el equipo movil de manera que cause el minimo deterioro a
la vegetacion y a los suelos circundantes. Para tal fin, se deberd capacitar e informar a los
operadores de manera que sea del completo conocimiento de todo el personal.

4
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3. ACTIVIDES GENERALES DEL PROYECTO

Para la construccion de las obras anteriormente descritas es necesario desarrollar las siguientes actividades.

3.1 Etapa preliminar
Levantamientos de Actas de vecindad

Estas actas son documentos que buscan establecer un concepto técnico acerca del estado fisico de las
edificaciones aledafias a las obras proyectadas, con el fin de poder establecer las responsabilidades del
contratista en caso de presentarse afectaciones a las mismas.

Es necesario que el contratista levante las actas de vecindad para los predios del eje vial que sera afectado
por las obras, en caso de no realizarse esta actividad y se presenten reclamaciones por dafios o averias en el
inmueble por parte del propietario, el contratista debera adelantar el proceso de reparacién y adecuacion de la
vivienda.

El contratista debera levantar actas de vecindad utilizando el formato N°1 Actas de vecindad para cada uno
de los predios ubicados en el eje vial y los predios aferentes que la interventoria determine.

Todos los aspectos relacionados con el levantamiento de actas de vecindad estan descritos en el numeral
4.2.3, Programa 2 - Informacion y Divulgacion del Proyecto.

Informacién a la Comunidad

La ejecucion del proyecto en mencion requiere de una especial divulgacion entre la comunidad afectada por la
ejecucion de las obras. Es importante que ademas de conocer la estructura del proyecto, se conozcan los
beneficios que traera para ellos, por lo que antes de iniciar con el proceso de construccion de las obras se
deben realizar diferentes jornadas de socializacion ante los distintos grupos de interés.

Contratacion de Personal y Mano de Obra

Se deberéd vincular personal profesional, técnico y operativo que acredite requisitos de experiencia e
idoneidad en el desarrollo de las actividades programadas tendientes a la construccion de sistemas de
alcantarillados.

Localizacién y Replanteo de las Obras

Estas se deben desarrollar de la forma méas técnica posible, con el objetivo de situar en el terreno mediante un
estacado y con ayuda de niveles, los alineamientos y cotas de dichas obras, tomando como base las
dimensiones, niveles y referencias indicadas en los planos respectivos. En general estas actividades no
generan grandes afectaciones.
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Instalacion de Campamentos

En la etapa constructiva del proyecto se debera contar por un campamento por cada frente de trabajo
propuesto, estos campamentos se utilizaran principalmente como oficina de direccidn de obra, bodega para
guardar equipos y herramientas, depésito de materiales y centro de acopio, espacio donde el trabajador
pueda guardar las pertenencias cambiarse de indumentaria y asearse al inicio y termino de cada jornada.

Seializacion y Aislamiento de la Zona de Trabajos

Se deberd delimitar las zonas de intervencion para garantizar la seguridad de los trabajadores y los
transelntes, el aislamiento del area de trabajo se hara a través de la instalacién de polisombras fijadas con
tirillas de madera, (en la parte superior traslucida y verde tejida en la parte inferior con una altura de 2m),
adicionalmente se utilizara cinta reflectiva. Todas las especificaciones de la sefializacion se encuentran en el
programa de ejecucion de obras.

3.2 ETAPA CONSTRUCTIVA

Desplazamiento Vehicular, Maquinaria, Equipos, Materiales e insumos

Se hara de acuerdo a la normatividad vigente y lo establecido por la Corporacion Autonoma Regional para el
Desarrollo Sostenible del Choco, CODECHOCO.

Rotura y Demolicion de Pavimento

Comprende las actividades necesarias para la demolicién de pavimentos, en los casos en que el desarrollo de
la obra asi lo exija, se producen impactos negativos frente a la generacién de escombros, ruidos, emisiones
de material particulado, etc. El volumen estimado de las actividades de demolicidn de via publica, andenes y
sardineles es de 4,758.24 metros cubicos, adicional a estos se contempla la demolicion de 292 pozos de
inspeccién existentes. Su tratamiento sera el estipulado en el item Volimenes de disposicion de escombros y
residuos de obra.

Excavaciones

Comprende la ejecucion de toda clase de excavaciones necesarias para la construccion de las obras de
acuerdo con las lineas, pendientes y profundidades indicadas en los disefios o requeridas durante el proceso
constructivo.

Las excavaciones deben ejecutarse por métodos manuales o mecanicos siguiendo los parametros
establecidos por los estudios geotécnicos. Cuando se generen materiales sobrantes producto de las
excavaciones se debe disponer adecuadamente del mismo y no puede permanecer mas de 24 horas
almacenado en via publica; para ello es necesario disponer de un sitio de acopio temporal de dicho material.
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Esta actividad puede generar impactos como escombros, ruidos, vibraciones, emisién de material particulado
etc. En este aspectos se incluyen los volimenes producto de las excavaciones necesarias para la instalacion
de las tuberias para las redes de alcantarillado, las acometidas domiciliarias y la construccién de pozos de
inspeccion.

En el Cuadro 3-1 se relaciona el volumen proyectado de excavaciones de acuerdo con la actividad descrita.

Cuadro 3-1 Volumen de Excavaciones Proyectado por Actividad

ACTIVIDAD VOLUMEN (m?)
Excavacion Redes Alcantarillado 197.057,66
Excavacion Domiciliarias 129.397,82
Excavacion Pozos de Inspeccion 8.442 44
TOTAL 334.879,92

Fuente: Consorcio Quibdo, 2011

Para el calculo de los volumenes se contemplaron las cantidades de obra incluidas en los presupuestos y los
planos de disefio del sistema de alcantarillado de la ciudad de Quibdo.

El volumen de excavacién para las lineas de tuberia se realiz6 para cada tramo y es equivalente a la
multiplicacion entre el ancho de la zanja* la profundidad de la zanja* la longitud del tramo. El ancho de las
Zanjas esta sujeto al diametro de la tuberia, la profundidad de la excavacién tendra las profundidades
indicadas en los planos, incluyendo las requeridas para la cimentacion.

Para los pozos de inspeccion el volumen de excavacion se determind multiplicando el diametro del pozo * la
profundidad proyectada del mismo.

Control de Aguas Lluvias, de Infiltracion y Servidas

Durante las excavaciones para la instalacion de tuberias, colocacion de concretos o morteros, o en general
cualquier actividad que requiera condiciones controladas de humedad se debe disponer de sistemas de
drenajes de las aguas. El sistema de drenaje debera permanecer en funcionamiento durante la totalidad de la
obra o el tiempo que se considere necesario la interventoria pudiendo ser con bombeo permanente o
intermitente dependiendo de la presencia de agua.

Esta actividad puede generar volimenes de aguas que no podran ser descargadas en las vias y deberan ser
dispuestas en forma segura y apropiada.

Entibados y Tablestacado en Excavaciones de Zanjas

Todas las superficies excavadas deben ir protegidas con entibados, estos se beben colocar y retirar conforme
avancen las actividades de excavacion y llenos y se beberan instalar de acuerdo a las especificaciones
técnicas establecidas por el especialista. Los impactos producto de esta actividad estan asociados a la
generacion de residuos sélidos (madera), ruidos, emision de material particulado.
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Instalacion de Tuberia y Accesorios

Una vez hecha la excavacion y adecuacion del fondo de la misma a los lineamientos y cotas sefialados en los
disefios se procedera a la instalacion de la tuberia. La tuberia se colocara en forma ascendente desde la cota
inferior hacia la cota superior de acuerdo a las especificaciones técnicas establecidas por EPM. La longitud
total de tuberia de alcantarillado a instalar es de 48,202.87 metros, y de acometidas domiciliarias es de
15.529 metros. La construccion e instalacion de las Camaras de Inspeccién en concreto seran de acuerdo a
los parametros establecidos por las especificaciones técnicas del disefio. Esta actividad puede generar
impactos como la produccién residuos sélidos, ruidos, etc.

Rellenos y Compactacion

Se refiere a los llenos con materiales de préstamo o materiales extraidos de la excavacién compactados por
métodos manuales 0 mecanicos. En general se procurara reutilizar hasta donde sea posible material
seleccionado proveniente de la excavacion, en caso contrario donde la calidad del material no cumpla con los
requerimientos técnicos minimos, los rellenos deberan hacerse con grava fina, material granular o mixto de
rio. En esta actividad se puede generar escombros, material particulado, etc.

Manejo de Materiales

Comprende las actividades de almacenamiento, transporte y disposicion final de los materiales a utilizar en la
obra. Este manejo debe contemplar todas las exigencias establecidas en la normatividad aplicable. Los
posibles impactos que esta actividad puede generar son altos niveles de ruido, y emisién de material
particulado.

Restitucion de Pavimentos

Comprende los criterios técnicos y actividades necesarias para la restitucion de vias y andenes afectados por
instalacién o construccién de tuberias y estructuras que forma parte del sistema de alcantarillado de la ciudad
de Quibdo. Para la correcta ejecucion de los trabajos de restitucion de pavimentos y andenes se debe cumplir
con todos los requerimientos establecidos en la normatividad técnica de EPM. La restitucion de pavimento
corresponde a 2.921,93 m3. En esta actividad se generan residuos sélidos, emisiones de particulas, demanda
de recursos naturales (Agua, arena, efc.).

Construccion de Pasos Especiales
Comprende el suministro de material, transporte, obra civil y demas actividades complementarias para la

realizacion de los pasos especiales subfluviales. La construccién de estos debe realizarse de acuerdo con las
especificaciones técnicas establecidas en la memoria de pasos especiales.

Cargue, Retiro y Disposicion final de Material sobrantes y residuos sélidos
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Comprende las actividades necesarias para el cargue, retiro y disposicidn final de los materiales sobrantes de
demoliciones, excavaciones (son aquellos residuos que no se encuentran dentro de los comUnmente
conocidos como Residuos Solidos Urbanos, ya que su composicion es cuantitativa y cualitativamente distinta.
Se trata de residuos, basicamente inertes, constituidos por: tierras y aridos mezclados, piedras, restos de
hormigdn, restos de pavimentos asfalticos, materiales refractarios, ladrillos, cristal, plasticos, yesos, maderas
y, en general, todos los desechos que se producen por el movimiento de tierras y construccion de obras de
infraestructura). Y los residuos sélidos organicos e inorganicos generados en la ejecucion de las obras. Esta
actividad puede producir ruidos, emisién de particulas y derrames en vias.

Los residuos producto de las demoliciones que se generen durante la construccion de las obras de
alcantarillado de la ciudad de Quibdo, seran trasladados a la Escombrera Cabi ubicada a margen derecha,
300 metros antes de la terminal de transporte. Esta escombrera esta legalmente constituida y cuenta con
todos los permisos ambientales expedidos por parte de la Autoridad Ambiental del departamento del Choco
CODECHOCO.

Es necesario que el contratista verifique la capacidad de la escombrera actual del municipio de Quibdd, con el
objetivo de prevenir el riesgo de presentarse colapso de la misma al exceder su capacidad de
almacenamiento, como resultado de esta verificacion se podra solicitar ante CODECHOCO otras alternativas
de escombreras que puedan suplir las necesidades de disposicion final de escombros. Los costos asociados
a estas actividades deberan ser incluidos en el contrato.

Frente a los residuos solidos organicos e inorganicos se propone implementar un conjunto de operaciones y
disposiciones encaminadas a dar a los residuos producidos el destino mas adecuado desde el punto de vista
ambiental, de acuerdo con sus caracteristicas, volumen, procedencia, costos, tratamiento, posibilidades de
recuperacion, aprovechamiento, comercializacion y disposicion final.

Operacién y Mantenimiento de vehiculos, Maquinaria y Equipos

Es necesario para el desarrollo de las diferentes etapas constructivas la utilizacién de maquinarias y equipos
a los cuales se les tendrén que hacer el respectivo lavado, y mantenimiento con el fin de prevenir fallas
mecanicas y accidentes. Durante esta actividad se pueden generar impactos como ruidos, derrames de
materiales, vertimientos de grasas y aceites.

Fuentes de materiales de obra y cantidades requeridas
Todos los materiales e insumos sujetos a control ambiental que se requieran para la obra seran adquiridos en
fuentes que cuenten con las autorizaciones temporales de INGEOMINAS y las licencias ambientales por parte

de la autoridad ambiental.

Ademas el Contratista revisara la vigencia de los permisos ambientales de las escombreras, y solicitara la
aprobacion de la Interventoria para poder dar uso a estas.

El agua necesaria para desarrollar las actividades constructivas, seré adquirida por el Contratista a través del
operador del sistema, mediante la compra de volimenes de agua que seran transportadas en carro tanques.
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Clase, Caracteristicas y Cantidades de Maquinaria de Obra

En el Cuadro 3-2 se incluye el listado de la maquinaria necesaria por frente de trabajo, para el desarrollo de

las actividades en la etapa de construccion del proyecto.

Cuadro 3-2 Maquinara Requerida para Obras

MAQUINARIA

CANTIDAD

Volqueta de 6 m3

2

Herramienta menor

N/A

Retroexcavadora 0.96 m3

Compresor Neumatico de 2 Martillos

Cargador de 40 HP a 70 HP

Equipo de Compactacion (Cilindro Vibratorio)

Canguro Gasolina

Vibrador Eléctrico

N alalal

Fuente: Consorcio Quibdo, 2011.

Tipo de Estructuras a Utilizar: Concreto, Mamposteria, Tuberias

La cantidad de tuberia proyectada para la construccion del sistema de alcantarillado de la ciudad de Quibdo

esta descrita en el Cuadro 3-3.

Cuadro 3-3 Linea de Tuberia

Tuberia Cantidad
Longitud de tuberia de 8" - PVC 38.243,48
Longitud de tuberia de 10" - PVC 2.318,14
Longitud de tuberia de 12" - PVC 2.541,74
Longitud de tuberia de 14" - PVC 973,62
Longitud de tuberia de 16" - PVC 344,14
Longitud de tuberia de 18" - PVC
Longitud de tuberia de 20" - PVC 452,14
Longitud de tuberia de 24" - PVC 1.873,18
Longitud de tuberia de 27" - PVC
Longitud de tuberia de 30" - PVC
Longitud de tuberia de 36" - PVC 189,54
Longitud de tuberia de 24" - CTO 226,98
Longitud de tuberia de 36" - CTO 1.039,91
Longitud total de tuberia 48.202,87
Nuevas Acometidas domiciliarias en 6" de la red de 8" 8.786
Nuevas Acometidas domiciliarias en 6" de la red de 10" 263
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Tuberia Cantidad

Nuevas Acometidas domiciliarias en 6" de la red de 12" 458

Nuevas Acometidas domiciliarias en 6" de la red de 14" 304

Nuevas Acometidas domiciliarias en 6" de la red de 16" 61

Nuevas Acometidas domiciliarias en 6" de la red de 18"

Nuevas Acometidas domiciliarias en 6" de la red de 20" 78

Nuevas Acometidas domiciliarias en 6" de la red de 24" 66

Nuevas Acometidas domiciliarias en 6" de la red de 27"

Nuevas Acometidas domiciliarias en 6" de la red de 30"

Nuevas Acometidas domiciliarias en 6" de la red de 36"

Reposicion Acometidas domiciliarias en 6" de la red de 8" 3.524

Reposicion Acometidas domiciliarias en 6" de la red de 10" 488

Reposicion Acometidas domiciliarias en 6" de la red de 12" 366

Reposicion Acometidas domiciliarias en 6" de la red de 14" 10

Reposicion Acometidas domiciliarias en 6" de la red de 16" 48

Reposicion Acometidas domiciliarias en 6" de la red de 18"

Reposicién Acometidas domiciliarias en 6" de la red de 20" 67

Reposicién Acometidas domiciliarias en 6" de la red de 24" 612

Reposicion Acometidas domiciliarias en 6" de la red de 27"

Reposicion Acometidas domiciliarias en 6" de la red de 30"

Reposicion Acometidas domiciliarias en 6" de la red de 36" 399
Reposicion Acometidas domiciliarias en 6" de la red de 24" - CTO 74
Reposicién Acometidas domiciliarias en 6" de la red de 36" - CTO 338

TOTAL ACOMETIDAS 15.529
Fuente: Consorcio Quibdd, 2011.
La cantidad proyectada de pozos de inspeccion se describe en el Cuadro 3-4.
Cuadro 3-4 Pozos de Inspeccién
PROFUNDIDAD (m) TIPO CANTIDAD PORC(%TAJE
POZOS DIAM INTERNO 1.2 m
1.0-1.5m | Pozo de inspeccion 458 | 3635
POZOS DIAM INTERNO 1.2 m
Pozo de inspeccion 370 29,37
1.5-2.5m Cémara de caida 8" 18 1,43
Cémara de caida 14" 1 0,08
Pozo de inspeccion 128 10,16
2.5-3.5m
Cémara de caida 8" 52 413
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PROFUNDIDAD (m) TIPO CANTIDAD PORC('(,E/D';TA"E
Camara de caida 10" 4 0,32
Cémara de caida 12" 1 0,08
Cémara de caida 14" 1 0,08
Pozo de inspeccion 58 4,60
Cémara de caida 8" 24 1,90
3.5-4.5m Camara de caida 10" 0,16
Cémara de caida 12" 0,16
Camara de caida 18" 1 0,08
Pozo de inspeccion 20 1,59
4.5.5.5m Camara de caida 8" 7 0,56
Cémara de caida 10" 1 0,08
Cémara de caida 12" 1 0,08
Pozo de inspeccion 4 0,32
5.5-6.5m Cémara de caida 8" 7 0,56
Camara de caida 12" 1 0,08
Pozo de inspeccion 6 0,48
Camara de caida 8" 3 0,24
6.5-8.0m
Cémara de caida 10" 1 0,08
Camara de caida 14" 1 0,08
8.0-10.0m Cémara de caida 8" 1 0,08
POZOS DIAM INTERNO 1.5 m
1.5:9.5m Pozo de inspeccion 5 0,40
Cémara de caida 8" 1 0,08
Pozo de inspeccion 16 1,27
2.5-3.5m
Cémara de caida 8" 4 0,32
Pozo de inspeccion 17 1,35
Cémara de caida 8" 8 0,63
3.5-4.5m Cémara de caida 10" 1 0,08
Cémara de caida 12" 1 0,08
Cémara de caida 18" 1 0,08
POZOS DIAM INTERNO 1.5 m
Pozo de inspeccion 6 0,48
4.5-5.5m Cémara de caida 8" 7 0,56
Cémara de caida 10" 3 0,24
Pozo de inspeccion 4 0,32
5.5-6.5m
Cémara de caida 8" 3 0,24
BROAOOY S R IR0
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PROFUNDIDAD (m) TIPO CANTIDAD PORC('(,E/D';TA"E

Camara de caida 10" 1 0,08
Pozo de inspeccion 1 0,08
6.5-8.0m Cémara de caida 8" 4 0,32
Camara de caida 12" 1 0,08
Con cédmara de caida 18" 1 0,08
Camara de caida 8" 1 0,08
Cémara de caida 10" 1 0,08
TOTAL POZOS NUEVOS 1,260 100,00

Fuente: Consorcio Quibdo, 2011.

Afectacion de Viviendas u Obras de Infraestructura

El sistema de alcantarillado proyectado no requiere la adquisicidn de predios o servidumbres, debido a que el
disefio de las redes esta trazado por via publica. Hay una afectacion directa sobre los andenes en el proceso
de instalacién de las acometidas domiciliarias que corresponde a la demolicion de 211.64 metros cubico de
estas estructuras.

Existe la probabilidad de afectacion estructural a las viviendas aledafias a las zonas de ejecucion de las obras
de alcantarillado, relacionada con las intervenciones del suelo mediante excavaciones o cortes la cual implica
su alteracion morfolégica y fisica es decir que las condiciones que lo mantienen estable, seran modificadas
facilitando que se inicie procesos de desestabilizaciéon. Cuando se retiran grandes volimenes de material
durante el proceso de excavacion implica la aparicion de taludes que estan propensos a la erosion
permanente.

En términos generales, cuando un suelo es alterado, de manera inmediata debe realizarse la compensacion
de los elementos removidos; bien sea mediante la construccion de protecciones provisionales o de las obras
definitivas que quedaran sobre el terreno intervenido.

Por esta razén se recomienda la utilizacién de entibados metalicos para todas las excavaciones proyectadas
en la construccion del sistema de alcantarillado de la ciudad de Quibdo.

Estos elementos de contencion de tierras se utilizan en aquellos casos en los que los terrenos, edificaciones u
otras estructuras cimentadas en las inmediaciones de la excavacion no serian estables sin sujecién, o para
eliminar posible filtraciones de aguas a través de los taludes de la excavacién y eliminar o reducir a limites
admisibles las posibles filtraciones a través del fondo de la misma o de asegurar la estabilidad de éste frente a
fendmenos de sifonamiento.

Limpieza del Proyecto
Como actividad final se plantea la limpieza y restitucion de los frentes de obra, por lo menos a la situacion

inicial, pero garantizando la existencia de pavimento, andenes, asi como el orden, aseo y limpieza del espacio
publico intervenido.
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4. IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS

41 MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS

La identificacion de impactos es un proceso de analisis para identificar relaciones causa -efecto, valorar,
interpretar y prevenir el impacto ambiental y social de una accion conjunto de acciones provenientes de la
ejecucion de un proyecto.

Es de caracter multidisciplinario y esta basada en procedimientos juridicos-administrativos con el objeto de
mejorar la toma de decisiones en los proyectos, programas o politicas, tanto en el campo ambiental como en
lo socialmente sostenible. En sintesis es una herramienta de gestién para la proteccion del medio ambiente y
el bienestar de las comunidades aledafias.

Numerosos métodos pueden ser desarrollados y usados en el proceso de evaluacion del impacto ambiental
(EIA) de proyectos; sin embargo para la realizacion de este estudio se utilizara la matriz de Leopold,
modificada y adaptada al proyecto.

Esta matriz fue desarrollada por el Servicio Geologico del Departamento del Interior de los Estados Unidos
para evaluar inicialmente los impactos asociados con proyectos mineros (Leopold et al. 1971). Posteriormente
su uso se fue extendiendo a los proyectos de construccion de obras. EI método se basa en el desarrollo de
una matriz al objeto de establecer relaciones causa-efecto de acuerdo con las caracteristicas particulares de
cada proyecto.

Esta matriz puede ser considerada como una lista de control bidimensional. En una dimensién se muestran
las caracteristicas individuales de un proyecto (actividades, propuestas, elementos de impacto, etc.), mientras
que en otra dimension se identifican las categorias ambientales que pueden ser afectadas por el proyecto.

En esta matriz se incluyen las actividades generales de proyectos y obras, los aspectos ambientales y
sociales asociados a dichas actividades y los posibles impactos generados por componente ambiental de
acuerdo a la actividad derivada relacionada con el proyecto

Ademas se confrontan las actividades del proyecto en sus fases preliminares y constructivas versus aspectos
ambientales agrupados en medio fisico, Biético y socio econdémico, determinandose los impactos generados
por las acciones inherentes al proyecto.

En la metodologia se evalua el tipo de impacto (- 6 +), la duracion, intensidad, area de influencia, importancia
y presencia del impacto, los Ultimos cinco aspectos son valorados con una calificaciéon de 1, 5 0 10
dependiendo de la alteracién sobre las actividades en los diferentes aspectos caracterizados por componente
ambiental como se describe en el Cuadro 4-1.

Cuadro 4-1 Criterios de Valoracion de Impactos

Meo D= | DURACION |INTENSIDAD | AREADE | IMPORTANCIA | PRESENCIA | CALIFICACION
Positivo (+) Corto plazo Baja Puntual Leve Poca presencia 1
Negativo(-) Mediano plazo | Moderada Local Moderada Presente 5
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TIPO DE ; AREA DE ;
IMPACTO DURACION |INTENSIDAD INFLUENCIA IMPORTANCIA | PRESENCIA | CALIFICACION
Largo plazo Regional Significativa Muy Presente 10

Fuente: Matriz de Leopold, 2014

Las valoraciones obtenidas, se evallan a través de la elaboracién de un semaforo que indica, con relacién al
valor de la calificacion (valores maximos y minimos), cuéles son las actividades mas impactantes en cada una
de las etapas del proyecto y cuales criterios de evaluacion por componente ambiental tiene una afectacion
baja, media o alta de acuerdo a su nivel de incidencia.

El Cuadro 4-2 resume las diferentes actividades a desarrollar durante las etapas del proyecto y los impactos
que se pueden producir en el area de influencia del proyecto, contemplando la caracterizacion de la matriz en

mencion.

Control de emision de ruido.

Control de emision de material particulado.
Control de seguridad vial.

Control de vertimientos accidentales.

Adecuar espacios para parqueo de vehiculos y maquinaria.
Control sobre el mantenimiento de los vehiculos y maquinaria.

Cuadro 4-2 Resumen Actividades a Desarrollar en la Etapas constructivas del Proyecto

ETAPA ACTIVIDAD

POSIBLES IMPACTOS

Informacién a la comunidad

*Generacion de expectativas de empleo.
*Alteracion de actividades Comerciales y Cotidianas.
*Alteracion de tréfico vehicular.

*Estimulo a la participacion comunitaria.

Contratacién de personal y
mano de obra

PRELIMINAR

*Expectativa en cuanto a generacion de empleo.
*Generacion de Empleo.
*Conflicto con la comunidad afectada.
*Alteracion en las actividades econdmicas y Cotidianas.

Localizacién y Replanted

*Afectacion de la calidad visual.
*Alteracion en las actividades cotidianas de zona.
* Afectacién en la movilidad de vehiculos y personas.

Instalacion de campamentos

*Incremento en la demanda de bienes y servicios.
*Conflictos con la comunidad afectadas por el proyecto.
*Afectacion en la movilidad de vehiculos y peatones.
*Alteracion en la calidad visual del paisaje.

Instalacion de campamentos

*Ocupacion y deterioro del especio Publico.
*Generacion de Escombros y Desechos solidos.
Emisidn de material particulado y Ruido.
*Alteracion en las actividades cotidianas de la zona.

PRELIMINAR

Sefializacion y aislamientos
de las zonas de trabajo

*Conflictos con la comunidad afectadas por el proyecto.
*Alteracion en las actividades cotidianas de la zona.
* Afectacion en la movilidad de vehiculos y personas.
*Alteracion de las actividades economicas.
*Alteracion de la calidad Visual del paisaje.
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ETAPA

ACTIVIDAD

POSIBLES IMPACTOS

*Generacion de Escombros y Desechos solidos.

CONSTRUCCION

Desplazamiento vehicular, de
magquinaria, equipos,
materiales e insumos.

*Emisién de Gases.
*Emisién de Ruido.
*Emisién material particulado.
*Contaminacién del Suelo.

*Alteracion de actividades econdmicas.
*Alteracion en las actividades cotidianas de zona.
*Conflictos con la comunidad afectada por el proyecto.
* Afectacién movilidad vehicular y peatonal.
*Afectacion en la salud de los trabajadores.

Rotura y Demolicién de
Pavimento

*Procesos erosivos o movimiento en masa.
*Emisién de Material particulado.
*Emision de Ruido.

*Alteracion en las actividades cotidianas de zona.

* Afectacion en la movilidad de vehiculos y personas.
*Alteracion de las actividades econémicas.
*incremento en la demanda de bienes y servicios
*Afectacion en la salud de los trabajadores.
*Afectacion en la infraestructura Existente.

Excavaciones

*Procesos erosivos 0 movimiento en masa.
*Emisién de ruido y material particulado.
*Inestabilidad de taludes.
*Fenomenos de erosién o remocién en masa.
*incremento en la demanda de bienes y servicios.
*Alteracion de la calidad visual del paisaje.
*Afectacion en la salud de los trabajadores.

Control de aguas lluvias, de
infiltracién y servidas

*Procesos erosivos 0 movimiento en masa.
*Emision de Gases.

Entibados y tabla-estacados
en excavacion de zanjas

*Emision de material particulado.
*Contaminacion por Ruido.
*Alteracion de la calidad visual
*incremento en la demanda de bienes y servicios.

Instalacién de Tuberia y
Accesorios.

*Afectacion en la Movilidad vehicular y peatonal.
*Emision de Ruido.
*Afectacion en la salud de los trabajadores.
*Interrupcidn en la prestacion de servicios publicos.

CONSTRUCCION

Construccion de Camaras de
Inspeccién en concreto

* Afectacion en la Movilidad vehicular y peatonal.
*Emisién de Ruido.
*Interrupcion en la prestacion de servicios publicos.

Rellenos y Compactacién

*Emisién de material particulado.
*Emision de ruido.
*Alteracion de la calidad visual.
*incremento en la demanda de bienes y servicios.

Manejo de materiales

*Emisién de material particulado.
*Alteracion de la calidad visual.
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ETAPA ACTIVIDAD POSIBLES IMPACTOS

*incremento en la demanda de recursos naturales.

* Emision de material particulado.

Restitucion de pavimentos " Emision de ruido,
P *Alteracion de la calidad visual.

*incremento en la demanda de bienes y servicios.

Construccion Pasos *Generacion de Escombros.
Subfluviales *Emision de Gases.
*Alteracion de la calidad visual.
* Emision de material particulado.
Cargue, Retiro y Disposicion ISI? de. natenal particu ado
. \ Emision de ruido.
final de Material sobrantes.

*Afectacion en la salud de los trabajadores.
* Afectacion en la Movilidad vehicular y peatonal.

*Emisién de Ruido.
*Emision de Gases.
*Contaminacion del Suelo.

Operacion y mantenimiento *Emisién de material particulado.
de vehiculos, maquinaria y *Alteracion de actividades econdmicas.
€quipos, *Alteracion en las actividades cotidianas de zona.

*Conflictos con la comunidad e industrias afectadas por el
proyecto.
*Generacion de Residuos sdlidos y liquidos.

Desmontaje de
infraestructuras provisionales, *Emision de Ruido.
reacondicionamiento y *Generacion de residuos sélidos y liquidos.

limpieza de las superficies *Emisién de material particulado.
intervenidas

Fuente: Consorcio Quibdo, 2011.

4.2 IDENTIFICACION DE IMPACTOS

A través del planteamiento y desarrollo de la matriz, se identificaron los impactos relevantes para el proyecto.
En el ANEXO 2 - MATRIZ DE EVALUACION DE IMPACTOS, se incluye la matriz de identificacion y
evaluacion de impactos ambientales y sociales.
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A continuacion se incluyen dos cuadros en las que se indican los impactos y actividades de acuerdo al nivel
de afectacidn, en color rojo se sefialan los factores de mayor importancia, en amarillo los de afectacion medio
y en verde los de menor impacto.

Cuadro 4-3 Semaforizacion de Impactos

COMPONENTE IMPACTO PUNTAJE

Fendémenos de Erosién o Remocion en Masa

Alteracion de la calidad visual del Paisaje -223

Geomorfologia — - —
Generacion de Escombros y Residuos Sélidos -283

Inestabilidad de Taludes

Contaminacion del Agua

Hidrologico Aumento de grasas y aceites en las aguas subterraneas por
derramamiento e infiltracién de residuos provenientes de maquinaria

Emision de Material Particulado

Atmoésfera Emision de Gases

Emision de ruido

Incremento de demanda de recursos naturales

Flora y Fauna - - - —
Vectores por inadecuado manejo de residuos sélidos

Estimulo a la participacién ciudadana

Expectativas en la generacion de empleo

Interrupcion en la prestacion de los servicios

Incremento en la demanda de bienes y servicios -173

) . Conflictos con comunidades -183
Socio-econoémico — — —

Alteracion en las actividades economicas -146

Afectacion en la infraestructura Existente

Afectacion en la movilidad vehicular y peatonal
Afectacion en la salud de los trabajadores

Proliferacion de Vectores ‘

Fuente: Fuente: Consorcio Quibdd, 2011

Los impactos mas relevantes identificados se presentan en el componente atmosférico frente a la emision de
ruido, material particulado y el componente socio econdmico respecto a la afectacion de la movilidad vehicular
y peatonal. Dentro de los componentes con afectaciones media se encuentra la geomorfologia (generacion de
escombros Y residuos solidos, alteracion de la calidad visual del paisaje) y el componente atmosférico frente a
la emisién de gases.
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Cuadro 4-4 Semaforizacion de Actividades
ETAPA ACTIVIDAD TOTAL

Informacion a la Comunidad

Contratacion de Personal y Mano de Obra
PRELIMINAR Localizacién y Replanteo
Instalacion de Campamentos

Sefializacion, y Aislamiento de Zonas de Trabajo

Desplazamiento Vehicular, Maquinaria, Equipos, Materiales e Insumos

Rotura y Demolicién de Pavimentos

Excavaciones
Control de aguas lluvias, de infiltracién y Servidas -179
Entibados y Tabla-Estacados en Excavaciones de Zanjas -138
Instalacion de Tuberias y Accesorios -137
Construccion de Camaras de Inspeccion en Concreto -173
CONTRUCCION Rellenos y Compactacion

Manejo de Materiales

Restitucion de Pavimentos

Construccion Pasos Especiales

Cargue, Retiro y Disposicién Final de Material Sobrantes

Operacion y Mantenimiento de Vehiculos, Maquinaria y Equipos

Desmontaje de infraestructura provisional, reacondicionamiento y limpieza
de las superficies intervenidas

Fuente: Consorcio Quibdo, 2011.

Las actividades que generan mayor impacto se encuentran dentro de la etapa constructiva del proyecto, entre
las que se encuentra: Excavaciones, Rellenos y compactacién, operaciéon y mantenimiento de maquinarias,
vehiculos, equipos y el manejo de materiales, restitucion de pavimentos, rotura y demolicién de pavimentos.

4.3  ANALISIS AMBIENTAL Y SOCIAL

Luego de realizar la Evaluacion ambiental del Proyecto, se ha llegado a la conclusion de que la ejecucion de
las obras proyectadas en las etapas preliminares y de construccion, ocasionaran impactos ambientales
directos e indirectos, positivos y negativos, dentro del &mbito de la influencia directa.

En general, las acciones causantes de impacto serdn variadas, la afectacién mas significativa correspondera
a la etapa de construccion, estando estd asociada principalmente a la actividad de Operacion y
Mantenimiento de Vehiculos, Maquinaria y Equipos, excavaciones, restitucion de pavimentos, rotura y
demolicién de pavimentos, manejo de materiales, instalacion de tuberias etc.
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Se hard una descripcion de los impactos de mayor importancia dentro de la ejecucion de las obras
proyectadas.

Impactos de Alta Importancia ]

— Componente: Atmosférico

Los efectos suponen una incidencia alta y una alteracion no permanente en el tiempo ya que puede ser
asimilada por procesos naturales del medio.

e |mpacto: Emision de material particulado

Actividades: Instalacién de campamentos, Desplazamiento de vehiculos, maquinaria y equipos; Rotura y
Demolicién de pavimentos; Excavacion; Entibados y tablestacados, Construccién de Cadmaras de inspeccion,
Rellenos y Compactacion, cargue, retiro y disposicion final de material sobrantes etc.

Valoracion: La valoracion de este impacto negativo se clasifica dentro de la categoria alta, esté asociado a la
etapa constructiva del proyecto, en donde se enmarca el funcionamiento de los vehiculos, maquinaria y
equipos en las diferentes actividades a desarrollar, ademas de las emisiones producto de las excavaciones y
movimiento de tierra que generan residuos como escombros, Cargue, retiro y disposicion final de material
sobrante genera emision de polvos afectando temporalmente a los habitantes de la zona.

e Impacto: Emision de Ruido.

Actividades: Desplazamiento vehicular, maquinaria, equipos, materiales e insumos; Desmonte y descapote;
Excavaciones o movimientos de tierra; operacién y mantenimiento de vehiculos, maquinaria y equipos,
rehabilitacion del tanque existente; desmonte y limpieza.

Valoracion: La valoraciéon de este impacto negativo se clasifica dentro de la categoria alta, derivado del
funcionamiento de los equipos y maquinaria en cada una de las actividades de la etapa constructiva, ademas
de los traslados vehiculares de personal, insumos, materiales y escombros, la afectacion sera puntual.

— Componente. Socio-Econémico
¢ Impacto: Afectacion en la movilidad vehicular y peatonal

Actividades: Localizacidén y replanteo; instalacién de campamentos y centros de acopio; sefializacion y
cerramientos provisionales; Desplazamiento de vehiculos, maquinaria y equipos; Rotura de pavimento;
Excavaciones o movimientos de tierra; Adecuacion hidraulica de canales; Manejo de materiales; Llenos
alrededor de estructuras; control de aguas lluvias, de infiltracion y servidas; pruebas hidraulicas y de
desinfeccion; instalacion de tuberias y accesorios; empate con la red existente; operacién y mantenimiento de
maquinaria y equipos.

Valoracion: Este impacto se clasifica dentro de la categoria de impacto negativo alto, debido a que, segun el
estudio de trafico realizado en la zona, la afectacion vehicular es alta, ya que se interrumpiria temporalmente
el transito en dos corredores principales de vehiculos pesados que ingresan a las diferentes industrias y
empresas localizadas en el sector, por ello se debera realizar un plan de manejo de trafico, teniendo en
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cuenta que no solo se vera afectada la zona por donde se traza la red de distribucién, sino que a su vez al
momento de realizar el empate con la red matriz, se afectaria el trénsito en la Autopista sur.

Impactos de importancia media

— Componente: Geomorfologia
¢ Impacto: Generacion de Escombros y Residuos Solidos.

Actividades: Instalacién de campamentos, Sefalizacién y aislamiento de las zonas de trabajo, Roturas y
demoliciones de pavimentos, Excavaciones, Control de aguas lluvias, de infiltracion y servidas, Entibados y
tablestacados, Instalacién de tuberias y accesorios, Construccion de camaras de inspeccion en concreto,
rellenos y compactacion, Manejo de materiales, Restitucion de pavimentos, Cargue, retiro y disposicién final
de material sobrante, Operacién y mantenimiento de maquinarias, vehiculos y equipos, limpieza del proyecto.

Valoracion: La valoracién de este impacto negativo se clasifica dentro de la categoria alta, derivado
principalmente de las actividades de excavacion, rotura de pavimento, cargue, retiro y disposicion final de
sobrantes y la afectacion es local.

o Impacto: Alteracion de la calidad visual del paisaje

Actividades: Instalacion de campamentos, sefializacion y aislamiento de las zonas de trabajo, rotura y
demolicion de pavimentos, excavaciones, entibados y tabla estacados, rellenos y compactacién, manejo de
materiales, restitucién de pavimentos, Cargue, retiro y disposicién final de material sobrante, operacién y
mantenimiento de vehiculos, maquinarias y equipos.

Valoracién: Recibe una valoracion de incidencia media, debido a que la implementacion de obras civiles altera
el paisaje circundante, ademas el manejo inadecuado de los escombros, residuos sélidos, también causan
cierta afectacion.

— Componente: Atmosférico
Impacto: Emision de Gases
Actividades: Desplazamiento vehicular, maquinaria, equipos, materiales e insumos; Rotura de pavimentos;
Excavaciones; control de aguas lluvias de infiltracion y servidas, Rellenos y Compactacion, manejo de
materiales; restitucion de pavimentos, operaciéon y mantenimiento de vehiculos, maquinaria y equipos,
Cargue, retiro y disposicion final de material sobrante.
Valoracion: La valoracidn de este impacto negativo se clasifica dentro de la categoria media, se encuentra
asociado a la etapa constructiva del proyecto, en donde se enmarca el funcionamiento de los vehiculos,
maquinaria y equipos en las diferentes actividades a desarrollar, ya que estos generan una seria de emisiones
de humo al ambiente.

— Componente. Socio-Econémico

e Impacto: Conflictos con comunidades
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Actividades: Informacion a la comunidad; contrataciéon de personal y mano de obra, Localizacion y replanteo,
Instalacion de campamentos, Sefializacién y aislamiento de las zonas de trabajo, Desplazamiento de
vehiculos, maquinaria y equipos; control de aguas lluvias de infiltracion y servidas, Rellenos y compactacion,
manejo de materiales, restitucion de pavimentos.

Valoracion: Este impacto se clasifica como negativo medio, debido a la poblacion aledafia a las zonas donde
se ejecutaran los trabajos, ademas las instituciones presentes en el sector ya sean comerciales, educativas,
de salud, se verian afectadas de forma directa en el desarrollo de la etapa constructiva principalmente.

e Impacto: Incremento en la demanda de bienes y servicios

Actividades: Instalacion de campamentos, Sefializacion y aislamiento; excavaciones, Rellenos y
Compactacion, Manejo de Materiales; Restitucion de pavimentos, Cargue, retiro y disposicion final de material
sobrante, Limpieza del proyecto.

Valoracion: La valoracion de este impacto se clasifica dentro de la categoria de impacto negativo bajo, ya que
para el desarrollo de las actividades en cada una de las etapas del proyecto, se requiere del uso de bienes o
servicios.

o Impacto: Afectacion en la salud de los trabajadores

Actividades: Rotura y demolicién de pavimentos, excavaciones, instalacion de tuberias y accesorios, manejo
de materiales, Cargue, retiro y disposicién final de material sobrante, operacion y mantenimiento de vehiculos,
maquinarias y equipos, Limpieza del proyecto.

Valoracion: Se clasifica como un impacto negativo bajo, debido a que los riesgos a la salud producto de las
actividades a ejecutar en la etapa constructiva del proyecto a pesar de que puede verse afectada en varias
actividades no son muy considerables, sin embargo es necesario desarrollar los programas de salud
ocupacional y seguridad industrial para la preservacion de la integridad personal.

— Componente: Flora y Fauna

e Impacto: Incremento en la demanda de recursos naturales

Actividades: instalacion de campamento, Sefializacion y aislamiento de las zonas de trabajo, excavaciones,
Entibados y tablestacados, Construccion de camaras de inspeccion, Rellenos y compactacion, restitucion de
pavimentos, operacidén y mantenimiento de vehiculos, maquinaria y equipos; Limpieza del Proyecto.
Valoracion: La valoracion de este impacto negativo se clasifica dentro de la categoria media, ya que para el
desarrollo del proyecto se requiere recursos naturales como agua, energia y materiales, que representan una
demanda en pequefia escala por el area puntual de las intervenciones, pero a mayor escala por los

requerimientos constructivos de las obras.

Impactos de Importancia Baja

— Componente: Flora y Fauna

e Impacto: Incremento en la demanda de recursos naturales
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Actividades: instalacion de campamento, Sefalizacion y aislamiento de las zonas de trabajo, excavaciones,
Entibados y tablestacados, Construccion de camaras de inspeccion, Rellenos y compactacion, restitucion de
pavimentos, operacién y mantenimiento de vehiculos, maquinaria y equipos; Limpieza del Proyecto.

Valoracion: La valoracion de este impacto negativo se clasifica dentro de la categoria media, ya que para el
desarrollo del proyecto se requiere recursos naturales como agua, energia y materiales, que representan una
demanda en pequefia escala por el area puntual de las intervenciones, pero a mayor escala por los
requerimientos constructivos de las obras.

— Componente. Socio-Econdmico
e Impacto: Inseguridad por Robos y atracos

Actividades: Informacion a la comunidad, Instalaciéon de campamentos, Rellenos y Compactacion, Manejo de
Materiales.

Valoracion: La valoracion de este impacto se clasifica dentro de la categoria de impacto negativo bajo, ya que
algunas actividades programadas en la etapa constructiva aumentan el riesgo de atracos.

e Impacto: Seguridad en orden publico

Actividades: Informacion a la comunidad, Sefializacion y aislamientos; instalacién del campamento,
excavaciones, Rellenos y Compactacion, Manejo de Materiales; Restitucion de pavimentos, Cargue, retiro y
disposicién final de material sobrante, control de aguas lluvias, de infiltracién y servidas; operacién y
mantenimiento de vehiculos, maquinarias y equipos, Limpieza del proyecto.

Valoracion: Este impacto se clasifica dentro de la categoria de impacto negativo bajo.
— Geomorfologia
o Impacto: Fendmenos de erosion o remocién en masa

Actividades: excavacion, control de aguas lluvias de infiltracién y servidas, instalacién de tuberias y
accesorios, instalacién de camaras de inspeccion en concreto, Rellenos y compactacion.

Valoracion: Este impacto recibe una valoracién de incidencia baja dentro de este componente, debido a que
dentro de las actividades se toman medidas que contribuyen a la reduccion de la generacion de este impacto,
como lo es actividades de entibados y tablestacados, proteccién y estabilizacion de taludes.

Los impactos generados en los elementos cambio en la estructura del suelo por la compactacion, Disminucion
de la permeabilidad, Perdida de Suelos, Contaminacion del Agua, Vectores por inadecuado manejo de
residuos sdlidos, Aumento de grasas y aceites en las aguas subterraneas por derramamiento e infiltracion de
residuos provenientes de maquinaria, Expectativas en la generacion de empleo, Proliferacion de Vectores
reciben la valoracion de incidencia més bajas del proyecto.
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Para contrarrestar los posibles impactos potenciales se disefia un Plan de Manejo Ambiental (PMA), el cual
constituye un documento técnico que contiene un conjunto estructurado de medidas destinadas a evitar,
mitigar, restaurar o compensar los impactos ambientales negativos previsibles durante las etapas de
construccion, operacion y abandono.

Nota: De los impactos evaluados anteriormente dentro de este estudio es de vital importancia referenciar las
medidas adoptadas para disminuir los impactos sociales y comunitarios que se pueden generan por la
ejecucion de las obras.

4.4 ANALISIS DE VULNERABILIDAD Y RIESGOS

Para efectos de claridad, a continuacion se presentan las definiciones bésicas utilizadas en la metodologia de
analisis de riesgos y vulnerabilidad.

Riesgo: Se refiere al numero expresado de dafio de los elementos de riesgo como consecuencia de un
fendmeno natural o artificial en términos de vidas perdidas, personas heridas, dafios materiales e interrupcién
de la actividad econémica.

Amenaza: Se refiere a la probabilidad de ocurrencia durante un periodo especifico y dentro de un area
determinada, de un fendmeno que puede potencialmente causar dafios o situacion potencial que pueda
causar un impacto negativo sobre el cumplimiento de los objetivos del proyecto.

Vulnerabilidad: Se refiere al grado de pérdidas relacionadas con un elemento en riesgo, que resulta como
consecuencia de un fendmeno natural o artificial con una determinada magnitud.

Elementos en riesgo: Se refiere a la poblacion, las propiedades y las actividades econdmicas expuestas al
riesgo en un &rea determinada.

Determinacion de los Elementos en Riesgo

Poblacion de la zona a intervenir (Barrios donde se van a ejecutar las obras).

Trabajadores dentro del proyecto en las etapas preliminar, construccion del sistema de alcantarillado.
Afectacion al ambiente (agua, aire, flora).

Dafios materiales.

Pérdidas econdmicas.

Determinacion de las Amenazas Probables

Esta identificacion permitira determinar los diferentes escenarios de desastres previsibles que durante la
ejecucion del proyecto se pudiesen generar, las diferentes formas de enfrentarse a ellos y la posibilidad de
disminuir al maximo el dafio producido por las mismas, esto permite ademas determinar la capacidad de
resistencia y respuesta a dicha amenaza. Permitiendo que durante el proyecto se identifiquen fortalezas y
debilidades de procedimiento y organizacionales.
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Los principales tipos de amenazas que se pueden convertir en emergencia o catastrofes son las que se

relacionan en el Cuadro 4-5

Cuadro 4-5 Tipos de Amenazas

ETAPA DEL PROYECTO TIPOS DE AMENAZA
NATURALES
Sismo
Preliminares y Construccion Inundacion
Remocion en masa (Deslizamiento)
ANTROPICAS

Preliminares y Construccion

Incendios (Infraestructura)

Explosion

Construccién

Descarga Contaminantes (derrames)

Colapso Estructural

Fallas en las estructuras, equipos y operaciones

Daros a la Infraestructura aledafa

SOCIO-ECONOMICAS

Preliminares y Construccion

Atentados

Disturbios Civiles

Sabotaje

Suspension Servicios Publicos

Descripcion de Escenarios

Fuente: Consorcio Quibdo, 2011

Debido a la diversidad de actividades que se desarrollan durante las diferentes etapas del proyecto, hay un
alto nimero de posibles escenarios de riesgo y emergencia, que pueden presentarse de acuerdo a la
amenaza y de acuerdo a los elementos en riesgo. A continuacion se relacionan las amenazas con los
elementos en riesgo para determinar los escenarios:

Cuadro 4-6 Escenarios por Amenaza

TIPO DE AMENAZAS ESCENARIO
DANOS )
INFRAESTRUCTURA | PERDIDAS
NATURALES COMUNIDAD | TRABAJADORES | AMBIENTE DE ECONOMICAS
ALCANTARILLADO
Sismo M1 M14 M27 M40 M53
Inundacion M2 M15 M28 M41 M54
Remacion en masa M3 M16 M29 M42 M55
(deslizamiento)
; DANOS PERDIDAS
ANTROPICOS HABITANTES | TRABAJADORES | AMBIENTE | o AESTRUCTURA | ECONOMICAS
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TIPO DE AMENAZAS ESCENARIO
DE
ALCANTARILLADO
Incendios (Forestales, M4 M17 M30 M43 M56
Infraestructura)
Explosion M5 M18 M31 M44 M57
Descarga Contaminantes M6 M19 M32 M45 M58
Colapso Estructural M7 M20 M33 M46 M59
DANOS .
INFRAESTRUCTURA | PERDIDAS
NATURALES COMUNIDAD | TRABAJADORES | AMBIENTE DE ECONOMICAS
ALCANTARILLADO
Estructura, equipos y M8 M21 M34 M47 M60
operaciones
Dafios en la |nfr~aestructura Mo M22 M35 MA48 61
aledafa
DANOS )
A INFRAESTRUCTURA | PERDIDAS
SOCIO-ECONOMICOS HABITANTES | TRABAJADORES | AMBIENTE DE ECONOMICAS
ALCANTARILLADO
Atentados M10 M23 M36 M49 M62
Disturbios Civiles M11 M24 M37 M50 M63
Sabotaje M12 M25 M38 M51 M64
Suspension Servicios Publicos M13 M26 M39 M52 M65

Fuente: Consorcio Quibdo, 2011.

4.4.1 Amenazas Naturales

Son aquellas asociadas con la posible manifestacion de un fendmeno de origen natural, cuya génesis se
encuentra totalmente en los procesos naturales de transformacion y modificacion de la Tierra y el ambiente.

e Sismos

La ciudad de Quibdé por estar localizada en el Noroccidente de Colombia, a distancias relativamente cortas
de fuentes sismogénicas tales como las de Murind6 y Bahia Solano, se ubica en zona de amenaza sismica
alta, de acuerdo con el codigo Colombiano de construcciones sismo resistentes (1995). Lo anterior se
complementa con la existencia de suelos blandos, saturados durante casi todo el afio, situaciéon que hace a
las construcciones de la ciudad mas vulnerables a las ondas sismicas. De acuerdo con la informacién
histérica y el registro instrumental en Colombia, en cercanias inmediatas a Quibdd no existen fuentes
sismicas con capacidad de generar sismos que produzcan dafios de consideracion en las edificaciones e infra
estructura urbana. Sin embargo las sismo fuentes de Murind6 y Bahia Solano tienen una influencia importante
sobre la ciudad. Segun los reportes de la red sismoldgica nacional, durante los ultimos 42 afios se han
presentado en el Municipio de Quibdd 47 eventos sismicos.

e |nundaciones
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Quibdo, al igual que la mayoria de los municipios del departamento del Choco se ubica en las llanuras de
inundacién de los rios y en sitios donde varias quebradas y rios emergen de las cordilleras (rio Atrato, Cabi,
quebrada la Yesca, quebrada el Carafio, la Cascorba), dada la alta pluviometria que presenta la zona y los
impactos generados por la explotacion minera y maderera, sobre la regularidad de los caudales, la ciudad
presenta alto riesgo por inundacién. Otro factor importante que puede aumentar el riesgo a que se presenten
inundaciones es la contaminacién de los cauces, con todo tipo de desechos sdlidos (basuras doméstica,
industrial, vegetal y chatarra), reduce en gran porcentaje la seccién transversal de estos y en muchos casos,
da origen a los represamientos. Esto es un fenémeno comun, en los rios y quebradas de la ciudad de Quibdé.

e Remocion en Masa

La ciudad de Quibdo presenta un riesgo de deslizamiento moderado, esto esta asociado a factores como, la
constitucion geoldgica del suelo donde estan localizadas las areas de influencia directa del proyecto, la alta
pluviosidad del sector influye fuertemente en los procesos erosivos y el manejo inadecuado de escorrentias.

A continuacién se describen relacionan los escenarios que pueden verse afectados por estas amenazas.

M1, M2, M3: la afectacién por sismos, inundaciones y fendmenos de remocién en masa a la poblacién de la
zona esta relacionada con la destruccion de las viviendas, establecimientos comerciales y la pérdida de vidas
humanas como consecuencias de la presencia de los eventos en mencién. Estos se consideran como uno de
los efectos de mayor importancia y con un alto costo social para la poblacion, ademas la destruccién de
Infraestructura (carreteras y puentes), causan un impacto importante en la economia al impedir el transporte
eficiente de productos asi como el intercambio de bienes y servicios con la regién afectada. Respecto a las
inundaciones se presentan extensas areas cubiertas por agua, proliferacion de microorganismos que se ven
reflejadas en la presencia de enfermedades en la poblacion.

M14, M15, M16: la afectacién a los trabajadores estéa asociada a perjuicios en la salud de los trabajadores de
la obra por lesiones fisicas y posoldgicas producto de la ocurrencia de estos eventos.

M27, M28, M29: A nivel ambiental la afectacién se puede ver reflejada en la presencia de deslizamientos de
tierra en zonas de alta pendiente que presentan material poco consolidado, licuefaccién en terrenos arenosos
saturados de agua, cambios en el paisaje.

M40, M41, M42: Los sistemas de alcantarillados son especialmente vulnerables a los desastres naturales, se
puede generar dafios a las estructuras hidraulicas ya instaladas principalmente las tuberias, los pozos de
inspeccion y las acometidas domiciliarias, y su destruccion o la interrupcidn por largos periodos conlleva a
graves riesgos sanitarios que contribuyen a crear las condiciones favorables para la propagacion de
enfermedades entéricas y de otro tipo.

M53, M54, M55: La afectacion se genera por la afectacion en maquinaria y equipos que requieren un
mantenimiento que representa un costo adicional, dependiendo del dafio generado, ademas la destruccién de
infraestructura productiva como carreteras, instalaciones energéticas y abastecimiento de agua implica la
perdida de inversiones costosas y reemplazar la infraestructura destruida, significa utilizar recursos que
pudieron haberse aprovechado en nuevas inversiones.

4.4.2 Amenazas de Tipo Antrdpico
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Este tipo de amenazas se originan en las acciones propias de la actividad humana relacionadas con la
produccion, distribucion, transporte, consumo de bienes y servicios y la construccion y uso de infraestructura.
La posibilidad de fallas en estos procesos por negligencia, falta de controles adecuados y la imprevision de la
ciencia, genera una serie de amenazas que de verse materializadas, pueden generar graves impactos sobre
la poblacién.

¢ Incendios (en infraestructura)

En el area de influencia los incendios forestales tienen probabilidad muy baja de generacién, debido a que en
la zona de estudio no se encuentra grandes extensiones de vegetacion, ya que las redes de alcantarillado
proyectado estan en la zonas pobladas de la ciudad, existe una amenaza de incendios antrépicos por la
existencia de casas construidas en madera en el sector.

o Explosion

El riesgo de explosion en las zonas donde se proyecta realizar las intervenciones es bajo debido a que no hay
interferencias con las redes de gas natural ya que este sistema no existe y tampoco hay presencias de una
zona industrial constituida por fabricas o grandes empresas quimicas, refinerias etc.

o Descarga de Contaminantes

Las descargas de contaminantes, no sélo afectan a las operaciones normales del proyecto, sino que pueden
ser un factor de riesgo para la integridad fisica de las personas y los equipos que hacen parte del mismo. Las
descargas pueden presentarse en pequefias cantidades y de igual forma ser controlados y manejados
faciimente por las personas a cargo de su manipulacién. Pero que por si algin motivo el derrame que se
presentase fuere de grandes magnitudes y cantidades en la cual el encargado del manejo de estos materiales
no pudiese manejar sin tener que exponer su seguridad esta debera controlarse con asistencia externa.

o Colapso Estructural

El Constructor del sistema de alcantarillado de la ciudad de Quibdd requiere conocer los materiales que se
utilizan en las obras, sus caracteristicas generales, su forma o procesos constructivos, con lo cual se hace
necesario tener en cuenta las incidencias econdmicas, técnicas y ambientales que su uso puede generar,
ademas la concepcion y el calculo de estas estructuras pueden evitar el colapso de las mismas.

o Falla en estructura, equipos y operaciones
Para el caso del proyecto, un defecto en un equipo, maquina u operacién puede afectar no solo el estado
normal del mismo, sino a las personas que interactlan en las actividades del proyecto, por lo que se debe
controlar cada aspecto de este tipo.

e Daiios a la infraestructura aledafa
El proyecto se desarrollara en via pablica por esta razén los riesgos de afectacion a infraestructuras aledafias

es medio, de igual manera se deben tomar las medidas de prevencion de impactos en el proyecto y las zonas
intervenidas deberan quedar en iguales o mejores condiciones que las existentes.
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M4, M5, M6, M7, M8, M9: La afectacion de las amenazas de tipo antrépicos a la poblacion estan relacionadas
con lesiones fisicas a los habitantes de la zona, afectacion a las viviendas e infraestructuras aledafias a las
obras.

M17, M18, M19, M20, M21, M22: La afectacién a los trabajadores por la eventualidad de estas amenazas
esta representadas en la afeccion a la integridad fisica de los trabajadores de la obra.

M30, M31, M32, M33, M34, M35: Los posibles impactos generados al ambiente por la ocurrencia de alguno
de estos fendmenos, se ven reflejados en la contaminacion del suelo o fuente de agua superficial en caso de
presentarse una descarga de contaminantes, se puede producir impactos en la calidad del aire por accién de
emisiones de gases, material particulado si se presenta un incendio.

M43, M44; M45, M46, M47, M48: Los impactos que se pueden producir en la infraestructura de alcantarillado
son destruccion de materiales, tuberias etc.

M56, M57, M58, M59, M60, M61: Las pérdidas econdmicas se ven reflejadas en la reposicién o reparacién de
la infraestructura afectada por el evento.
4.4.3 Socio-Econbmicas
Dentro de esta categoria se ubican las amenazas originadas por acciones violentas intencionales en el
municipio, se relaciona generalmente con problemas de orden publico asociados a la actividad de grupos al
margen de la ley que causan atentados, promueven disturbios civiles.

o Atentados
Cuando se utiliza el término atentado, se hace referencia a aquellos fendémenos que son generados por una
alta violencia y que en la totalidad de los casos son voluntarios y planeados con antelacién con el fin de llamar
la atencion, demostrar poder, exterminio de una o grupo de personas y demostrar cierto tipo de postura ante

determinado fenémeno.

Es una de las amenazas mas comunes en el pais y por ende de gran importancia dentro de la cualquier
empresa que desarrolle un proyecto de este tipo.

e Disturbios Civiles
Segun los socidlogos, los disturbios civiles tienden a producirse por tres causas fundamentales, como lo son
las sociales, econdmicas y politicas. Los disturbios pueden presentarse en cualquier lugar del pais, afectando
el desempefio normal de las actividades del proyecto.

e Sabotaje

Es un proceso por el cual se realiza una modificacion, destruccién, obstruccién o cualquier intervencién en
una operacion ajena, con el proposito de obtener algun beneficio para uno mismo.

o Suspension de Servicios Publicos
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Ocasionalmente en la ciudad de Quibdd se pueden presentar cortes de servicios publicos que podrian
ocasionar retrasos o inconvenientes en el desarrollo de las actividades del proyecto.

M10, M 11, M12, M13: Aunque las probabilidades de ocurrencia son bajas la poblacién puede verse afectada
por la presencia de estos fendmenos frente a que atentados, disturbios, sabotajes pueden causar dafios en la
poblacién civil y podrian interrumpir las obras lo que prolongaria el tiempo de ejecucion de estas afectando a
la poblacion del sector.

M23, M24, M25, M26: El riesgo asociado a actividades de sabotaje estd relacionado con que puede
generarse retrasos de diversa indole en el desarrollo del proyecto, en ocasiones, este método es utilizado
como una forma de ineficiencia organizada por los trabajadores para impactar de forma negativa al contratista
de la obra y al proyecto, o para desinhibirse de responsabilidades.

M36, M37, M38, M39:

Los impactos negativos al ambiente no se presentan en forma directa por la posible ocurrencia de estos
fenémenos.

M49, M50, M51, M52:

El riesgo, aplicado a la ejecucién de las obras de alcantarillado, consiste en las potenciales afectaciones,
dafios y pérdidas, asociadas a la posible ocurrencia de un evento de disturbios civiles, atentados y sabotajes
que pueden incluir dafios en la infraestructura necesaria para el éptimo desarrollo de las actividades
constructivas.

M62, M63, M64, M65: Esta relacionado con la necesidad de asumir los costos asociados a la reconstruccion,
de la infraestructura necesaria para el desarrollo de la obra.

Factores de Vulnerabilidad

e Victimas

La comunidad aledafia a las zonas de ejecucion de las obras y el personal que trabaja en el proyecto, son
quienes pueden sufrir dafio o perjuicio provocado por alguna de las amenazas identificadas anteriormente.

e Ambiental

Los dafios que se pueden generar dentro del proyecto hacia el Medio Ambiente se encuentran descritos en el
numeral 3.3 y la matriz de impacto ambiental ANEXO 2 — MATRIZ DE EVALUACION DE IMPACTOS.

e Operacional

En caso de una emergencia el tiempo de paralisis del proyecto estara sujeto a que se normalicen las
condiciones esenciales para poder continuar desarrollando las obras.

e Econdmica
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Dado que en la intervencion se manejan materiales, equipos, vehiculos y maquinaria de valores considerables
y que en caso de una emergencia se puedan ver implicados. El contratista debera tener asegurados los de
mayor valor con el fin de no sufrir pérdidas considerables en caso de un evento desafortunado.

¢ [nformacion

Para la ejecucion del proyecto el contratista cuenta con una cantidad de informacién necesaria para el normal
desarrollo de las actividades proyectadas, es necesario establecer una politica adecuada de copias de
seguridad; lo que se suele recomendar es disponer de varios niveles de copia, una que se almacena en una
caja de seguridad en un lugar alejado y que se renueva con una periodicidad alta y otras de uso frecuente que
se almacenan en lugares mas préximos, ademas por manejarse informacién confidencial del personal de la
obra, es importante que se controlen los sistemas que permiten exportarla tanto en formato electrénico como
en no electronico (impresoras, plotters, faxes).

Los resultados de analisis de riesgos y vulnerabilidad se encuentran en el ANEXO 3 - MATRIZ DE
VULNERABILIDAD Y RIESGOS.

Probabilidad de las Emergencias

Para efectos de la planificacién de las emergencias, los eventos se clasifican de acuerdo a la probabilidad de
ocurrencia, asignandole a cada uno un valor, ver Cuadro 4-7.

Cuadro 4-7 Categorias de Frecuencia

PROBABILIDAD DEFINICION PUNTOS
Improbable Muy dificil que ocurra. 1
Remoto Muy baja posibilidad, ha sucedido o se espera que suceda solo pocas veces. 2
Ocasional Limitada posibilidad de ocurrencia, sucede en forma esporadica. 3
Moderado Mediana posibilidad de ocurrencia; sucede algunas veces. 4
Frecuente Significativa posibilidad de ocurrencia; sucede en forma reiterada. 5
Constante Alta posibilidad de ocurrencia, ocurre en forma seguida. 6
PROBABILIDAD ESCENARIO
Improbable M35-M37-M38-M39-
Remoto M1-M3-M5-M6-M9-M10-M11-M14-M16-M18-M19-M22-M23-M24-M26-M30-M31-M34-M36-M40-
M42-M43M45-M48-M49-M50-M51-M52-M58-M60-M62-M63-M64-
Ocasional M12-M17-M21-M29-M32-M33-M41-M44-M46-M53-M55-M56-M57-M59-M61-
Moderado M4-M7-M8-M20-M25-M27-M28-M47-M54-M65-
Frecuente M2-M13-M15-
Constante

Fuente: Consorcio Quibdo, 2011.

Gravedad de la Consecuencia

La gravedad de la consecuencia se clasifica en 6 niveles, cada uno con un valor relativo.

= - Carrera 16 N° 135 - 93, Bogota, D.C,
Z %&% LTOR Teléfonos 2164694 - 2163967 - 2163988 Fax 2587680

Email: manov@telmex.net.co [ —

Ingenterns Sanitaries y Civiles



mailto:manov@telmex.net.co

PREVENCION Y MANEJO DE IMPACTO I\D/:;'](;”gi
COMUNITARIO 01105117
Cuadros de Consecuencias por Factor de Vulnerabilidad
Cuadro 4-8 Victimas (Vulnerabilidad Humana)
GRAVEDAD DEFINICION PUNTOS
Insignificante Sin lesiones 1
Marginal Lesiones leves sin incapacidad 2
Grave Lesiones leves incapacitantes 5
Critica Una victima grave con hospitalizacion 10
Desastrosa Varias lesiones con hospitalizacién,1 muerte 20
Catastrofica Varias muertes 50
GRAVEDAD ESCENARIO
M27-M28-M29-M30-M31-M32-M33-M34-M35-M36-M37-M38-M39-M40-M41-M42-M43-M44-
Insignificante M45-M46-M47-M48-M49-M50-M51-M52-M53-M54-M55-M56-M57-M58-M59-M60-M61-M62-
M63-M64-M65-
Marginal M6-M8-M12-M13-M19-M26-
Grave M11-M21-M25-
Critica M2-M3-M7-M15-M17-M22-M24-
Desastrosa M4-M9-M10-M16-M20-M23-
Catastrofica M1-M5-M14-M18-
Fuente: Consorcio Quibdd, 2011.
Cuadro 4-9 Dafio Ambiental (Vulnerabilidad Ambiental)
GRAVEDAD DEFINICION PUNTOS
Insignificante No se produce contaminacion 1
Marginal Contaminacion Leve Recuperable 2
Grave Contaminacion Leve No Recuperable 5
Critica Contaminacion Grave Recuperable a Mediano Plazo 10
Desastrosa Contaminacion Grave Recuperable a Largo Plazo 20
Catastrofica Contaminacion Grave No Recuperable 50
GRAVEDAD ESCENARIO
Insignificante M1-M2-M3-M4-M5-M6-M7-M8-M9-M10-M11-M12-M13-M14-M15-M16-M17-M18-M19-M10-
M21-M23-M24-M25-M26-M47-
Marginal M34-M35-M37-M38-M40-M4 1-M42-M4 3-M44-M45-M46-M48-M49-M50-M51-M52-M53-M54-
M55-M56-M57-M58-M59-M60-M6 1-M62-M63-M64-M65-
Grave M30-M33-
Critica M27-M28-M36-M39-
Desastrosa M29-M31-M32-
Catastréfica

Cuadro 4-10 Afectacion a la Operacion (Vulnerabilidad Operacional)

Fuente: Consorcio Quibdo, 2011.

GRAVEDAD DEFINICION PUNTOS

Insignificante Menos 8 horas 1
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GRAVEDAD DEFINICION PUNTOS
Marginal Entre 8 horas y un dia 2
Grave Entre 1y 5 dias 5
Critica Entre 5y 15 dias 10
Desastrosa Entre 15y 30 dias 20
Catastréfica Mas de 30 dias 50
GRAVEDAD ESCENARIO
M1-M2-M3-M4-M5-M6-M7-M8-M9-M10-M11-M12-M14-M15-M16-M17-M18-M19-M10-M21-
Insignificante M22-M23-M24-M25-M32-M37-M45-M53-M54-M55-M56-M57-M58-M59-M60-M6 1-M62-M63-
M64-
Marginal M33-M34-M35-M41-M50-M51-M65-
Grave M28-M29-M30-M31-M38-M42-M43-M47-M49-M52-
Critica M13-M26-M27-M36-M39-M46-M48-
Desastrosa M40-M44-
Catastréficas

Fuente: Consorcio Quibdo, 2011.

Cuadro 4-11 Pérdidas Econémicas (Vulnerabilidad Econémica)

GRAVEDAD DEFINICION PUNTOS
Insignificante Pérdida no mayor al 0.1 % del capital de la empresa 1
Marginal Pérdida entre el 0.1 %y el 0.5 % del capital de la empresa 2
Grave Pérdida entre el 0.5 % y el 2.0 % del capital de la empresa 5
Critica Pérdida entre el 2.0 % y el 5.0 % del capital de la empresa. 10
Desastrosa Pérdida entre el 5.0 % y el 10.0 % del capital de la empresa 20
Catastréfica Pérdida mayor al 10.0 % del capital de la empresa. 50
GRAVEDAD ESCENARIO
Insignificante M6-M13-M36-M37-M38-
Marginal M1-M2-M3-M4-M5-M7-M8-M9-M10-M11-M12-M14-M15-M16-M17-M18-M19-M10-M21-M22-
M23-M24-M25-M26-M32-M35-M45-
Grave M28-M29-M30-M33-M34-M39-M41-M48-M50-M53-M54-M55-M56-M58-M59-M60-M61-M62-
M63-M64-M65
Critica M27-M31-M40-M42-M43-M44-M46-M47-M49-M51-M52-M57 -
Grave M28-M29-M30-M33-M34-M39-M41-M48-M50-M53-M54-M55-M56-M58-M59-M60-M61-M62-
Desastrosa
Catastrofica
Fuente: Consorcio Quibdd, 2011.
Cuadro 4-12 Dafio a la imagen (vulnerabilidad institucional)
GRAVEDAD DEFINICION PUNTOS
Insignificante Solo difusion dentro de la instalacion 1
Marginal Solo difusion interna 2
Grave Difusion externa a nivel local 5
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GRAVEDAD DEFINICION PUNTOS
Critica Difusion externa a nivel regional 10
Desastrosa Difusién externa a nivel nacional 20
Catastrofica Difusion externa a nivel internacional 50
GRAVEDAD ESCENARIO
M1-M2-M3-M4-M5-M6-M7-M8-M9-M10-M11-M12-M13-M14-M15-M16-M17-M18-M19-M10-
Insignificante M21-M22-M23-M24-M25-M26-M27-M28-M29-M30-M31-M32-M33-M34-M35-M36-M37-M38-
M39-M53-M56-M57-M58-M59-M60-M62-M63-M64-
Marginal M54-M55-
Grave M40-M41-M42-M43-M44-M45-M46-M47-M48-M49-M50-M51-M52-M61-
Critica M65-
Desastrosa
Catastrofica

Fuente: Consorcio Quibdo, 2011.

Cuadro 4-13 Pérdida de Informacion (Vulnerabilidad Estratégica)

GRAVEDAD DEFINICION PUNTOS
Insignificante Hasta el 10% informacion no critica 1
Marginal Entre el 10% vy el 30% informacién no critica 2
Grave Mas del 30% informacién no critica 5
Critica Hasta el 10% informacion critica 10
Desastrosa Entre el 10% y el 30% informacion critica 20
Catastréfica Mas del 30% informacién critica 50
GRAVEDAD ESCENARIO
M1-M2-M3-M4-M5-M6-M7-M8-M9-M10-M11-M12-M13-M27-M28-M29-M30-M31-M32-M33-
Insignificante M34-M35-M36-M37-M38-M39-M40-M4 1-M42-M4 3-M44-M45-M46-M47-M48-M49-M50-M51-
M52-M53-M54-M55-M56-M57-M58-M59-M60-M6 1-M62-M63-M64-M65-
Marginal M14-M15-M16-M17-M18-M19-M22-M23-M25-M26-
Grave M20-M21-M24-
Critica
Desastrosa
Catastrofica

Fuente: Consorcio Quibdo, 2011.

Valores Posibles de Riesgos y Vulnerabilidad

Con el fin de realizar el Anélisis de Riesgo y Vulnerabilidad para el programa de gestion de riesgos dentro del
proyecto, cada escenario, dependiendo de su frecuencia y consecuencias relativas, tendra asignado un “valor
de riesgo” y tendra una ubicacidn dentro de una matriz construida con la Frecuencia y la Consecuencia.

Asi mismo, a cada posicidn dentro de la Matriz se le asigna un valor de vulnerabilidad, dado por el porcentaje
que el valor del riesgo en dicha posicion representa con relacién al riesgo maximo definido. Para el Sistema
aplicado al proyecto, el valor maximo teérico de riesgos es de 300, resultado de la frecuencia méaxima que
vale 6, multiplicado por la consecuencia méxima que vale 50.
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4.4.5 \Valores Relativos de Riesgo y Vulnerabilidad

El
Cuadro 4-14 muestra el valor del riesgo y vulnerabilidad que cada escenario podra tener, en funcién de su

posicion en la matriz. El valor superior representa el Riesgo y el valor inferior, entre paréntesis, representa la
Vulnerabilidad.

Dependiendo de la informacion contenida, se denominara “Matriz de Riesgos o “Matriz de Vulnerabilidad”. En
el presente caso es una Matriz Combinada de Riesgo y Vulnerabilidad.

Cuadro 4-14 Matriz Combinada de Riesgo y Vulnerabilidad

CONSTANTE
6
FREC;JENTE P
MODERADO M4-M20-M27-
s MS- MT-M25-Msd- | MEH2ONZ
M17-M21-
M33-M41-
OCAS;ONAL o, ez M29-M2§:M44-
M56-M57-
M59-M1-
MBMATMA- | o
M26-M30- 1\ 10> M23-M31-
REMOTO M34-Md5- M1-M5-
M- M36-M40-M42-
2 M50-M58- M14-M18-
M43-M48-MA49-
M60-M62- s
MB3-M64-
IMPR01BABLE . ™ e,
10 20 50 100 20 50
INSIGNIFICANTE | MARGINAL | GRAVE | CRITICA | DESASTROSA | CATASTROFICA

Fuente: Consorcio Quibdo, 2011.

Aceptabilidad de los Riesgos

Para poder realizar un Andlisis de Riesgos y Vulnerabilidad se requiere definir qué es “Suficientemente
Seguro” para el sistema. Para ello se establecen criterios de aceptabilidad y con ellos se construye la “Matriz
de Aceptabilidad de Riesgos”. En ella se grafican los criterios sobre los “niveles” de Riesgo que son
aceptables 0 no para el sistema; estas zonas de “aceptabilidad” se establecen segun una matriz de
Frecuencia vs Consecuencia y se divide en Zona Aceptable, Zona Tolerable, Zona inaceptable y Zona
Inadmisible.
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4.4.6 Definicion de las Zonas de Aceptabilidad
Se utilizaran cuatro zonas de aceptabilidad, asi:

v" Aceptable: Un escenario situado en esta region de la Matriz, significa que la combinacion Frecuencia-
Consecuencia no implica una Gravedad Significativa, por lo que no amerita la inversion de recursos y no
requiere acciones para la gestién sobre el factor de vulnerabilidad considerado, diferentes a las ya
aplicadas en el escenario. Se identifica con color Verde.

v" Tolerable: Un escenario situado en esta region de la Matriz, significa que, aunque deben desarrollarse
actividades para la gestion sobre el riesgo, tienen una prioridad de segundo nivel, pudiendo ser a
mediano plazo. Se identifica con color Amarillo.

v Inaceptable: Un escenario situado en esta region de la Matriz, significa que se requiere siempre
desarrollar acciones prioritarias e inmediatas para su gestion, debido al alto impacto que tendrian sobre
el sistema. Se identifica con color naranja.

v Inadmisible: Un escenario situado en esta region de la Matriz, significa que bajo ninguna circunstancia
se debera mantener un escenario con esa capacidad potencial de afectar la estabilidad de la Empresa.,
pues podria hacerla desaparecer. Por ello estos escenarios requieren una Atencién de “Alta Prioridad”
para disminuir a corto plazo su vulnerabilidad. Se identifica con color rojo.

Cuadro 4-15 Criterios de Valoracion de Aceptabilidad

ZONA CRITERIO DE ACEPTABILIDAD PLAN
Aceptable Hasta el 3.0 % de Vulnerabilidad No plan
Tolerable Del 3.1 % hasta el 5.0 % de Vulnerabilidad General

Del 5.1 % hasta el 30.0 % de Aceptabilidad General
Mas del 35.0 % de Aceptabilidad Detallado

Fuente: Consorcio Quibdo, 2011.

4.4.7 \Valores de Aceptabilidad

Para determinar los limites de cada una de las zonas de aceptabilidad, se utilizaran los criterios de valoracién
relacionados en el Cuadro 4-16, segun sea su vulnerabilidad.

Cuadro 4-16 Matriz Especifica de Riesgos

ESCENARIO PROBABILIDAD GRAVEDAD RIESGO VULNERABILIDAD
M1- 2 50 19 6%
M2- 5 10 13 4%
M3- 2 10 5 2%
M4- 4 20 17 6%
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ESCENARIO PROBABILIDAD GRAVEDAD RIESGO VULNERABILIDAD
M5- 2 50 19 6%
M6- 2 2 2 1%
M7- 4 10 11 4%
M8- 4 2 5 2%
M9- 2 20 9 3%
M10- 2 20 9 3%
M11- 2 5 4 1%
M12- 3 2 4 1%
M13- 5 2 13 4%
M14- 2 50 19 6%
M15- 5 10 14 5%
M16- 2 20 9 3%
M17- 3 10 9 3%
M18- 2 50 19 6%
M19- 2 2 3 1%
M20- 4 20 20 7%
M21- 3 5 8 3%
M22- 2 10 9 3%
M23- 2 20 9 3%
M24- 2 10 7 2%
M25- 4 5 8 3%
M26- 2 2 6 2%
M27- 4 1 22 7%
M28- 4 1 15 5%
M29- 3 1 17 6%
M30- 2 1 6 2%
M31- 2 1 13 4%
M32- 3 1 13 4%
M33- 3 1 8 3%
M34- 2 1 4 1%
M35- 1 1 2 1%
M36- 2 1 8 3%
M37- 1 1 1 0%
M38- 1 1 2 1%
M39- 1 1 5 2%
M40- 2 1 13 4%
M41- 3 1 8 3%
BROAOOY S R IR0
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ESCENARIO PROBABILIDAD GRAVEDAD RIESGO VULNERABILIDAD
M42- 2 8 3%
M43- 8 3%
M44- 20 %
M45- 4 1%
M46- 5%
M47- 5%
M48- 3%
M49- 3%
M50- 2%
M51- 2%
M52- 3%
M53- 2%
M54- 3%
M55- 2%
M56- 2%
M57- 3%
M58- 1%
M59- 2%
M60- 1%
M61- 3%
M62- 1%
M63- 1%
M64- 1%
M65- 14 5%

Fuente: Consorcio Quibdo, 2011.

—_
(8]

N
[8)]

Al bl OO OO |O|(N|[O1|0| 0

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

A INIDINDN|OIND[WOIN WL IW Rl INDIDDINDINDIDPRROIDD[WOWIDD

Cuadro 4-17 Valoracion de la Aceptabilidad

TIPO DE AMENAZAS ESCENARIO PLAN

DANOS PERDIDAS

NATURALES POBLACION | TRABAJADORES | AMBIENTE MATERIALES | ECONOMICAS

Sismo ‘ M40 General

Inundacion Genera

Remocion en masa

(Deslizamiento) ‘ General
% : DANOS PERDIDAS
ANTROPICOS POBLACION | TRABAJADORES | AMBIENTE MATERIALES | ECONOMICAS
Incendios (Forestales, General
Infraestructura)
] — Carrera 16 N° 135 - 93, Bogota, D.C,
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TIPO DE AMENAZAS ESCENARIO PLAN
Explosion General
Descarga Contaminantes General

Colapso Estructural _ General

Estructura, equipos y ‘ M47 General

operaciones

Dafios en la infraestructura

aledafa No Plan

SOCIO-ECONOMICO

4 DANOS PERDIDAS
POBLACION | TRABAJADORES | AMBIENTE MATERIALES | ECONOMICAS

Atentados No Plan

SOCIO-ECONOMICO

Disturbios Civiles No Plan

Sabotaje ‘ No Plan

Suspension Servicios

L General
Publicos

Fuente: Consorcio Quibdo, 2011.
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5. PREVENCION Y MANEJO DE IMPACTO AMBIENTAL

5.1 PLAN DE EJECUCION DE OBRA

El plan de ejecucidén de obra contiene desagregados y detallados las actividades proyectadas para la
construccién del sistema de alcantarillado de la ciudad de Quibdo, teniendo en cuenta el plazo maximo
determinado en el cronograma de ejecucion, las condiciones del sitio y las caracteristicas de la obra, los
materiales de construccion, el régimen de lluvias, las condiciones geoldgicas y geotécnicas del sitio, los
accesos Y la ubicacién de las zonas de depésito de materiales y, en general, todo factor que pueda afectar el
desarrollo de los trabajos.

Las obras a ejecutar van encaminadas a aumentar la cobertura tanto en zona centro como en las zonas
aledafias al centro, optimizar el sistema de alcantarillado existente eliminando los problemas hidraulicos y
eliminar los vertimientos de aguas residuales presentes en el municipio.

Intervencion en Zona Centro

Las obras proyectadas en Zona Centro esta enfocadas a:

o  Optimizacion de tramos que conforman el sistema, por presentar problemas hidraulicos.

o Ampliacion de la red de alcantarillado en sectores donde no existe recoleccion de aguas residuales.

5.1.1  Optimizacién Zona Centro

La optimizacién de la zona centro comprende la optimizacién de 327 tramos correspondiente a 16.936,40
metros.

5.1.2  Ampliacion en Zona Centro

Para la ampliacion de la red de alcantarilado en la Zona Centro se proyecta la construccion de

aproximadamente 266 pozos nuevos; con una longitud de tuberia proyectada en PVC de 11.057,23 metros,
que corresponden al 35,36 % de la longitud total de tuberia nueva proyectada (31.266,46 metros).
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Intervencion en Zonas Aledaiias al Centro

En las zonas aledafas se encuentra parte del alcantarillado existente del municipio de Quibdd y su
optimizacion, se encuentran contenidas en la optimizacion proyectada y definida en zona centro.

Las obras proyectadas en Zonas Aledafias esta enfocado en dar solucién a dos problematicas identificadas:
o Ampliacion de la red de alcantarillado en sectores donde no existe recoleccion de aguas residuales.
o Eliminacion de vertimientos a cuerpos de agua existentes dentro del municipio.

Comprende la construccidn de los siguientes interceptores:

5.1.3 Colector CP 3

La longitud total del colector y sus ramales es de 1.309,04 metros, aproximadamente el 83,72 % de los tramos
se proyectaron en tuberia de 8 pulgadas y el 16,28% en tuberia de 12 pulgadas.

5.1.4 Colector CP 4

La longitud total del colector y sus ramales es de 1.102,77 metros, de los cuales el 97,06% se encuentra en
tuberia de 8 pulgadas.

5.1.5 ColectorCP7

La longitud total del colector y sus ramales es de 2.300,75 metros, de los cuales el 59,15% se encuentra en
tuberia de 8 pulgadas y el 40,85% en tuberia de 14 pulgadas.

5.1.6 Colector CP 8

La longitud total del colector y sus ramales es de 4.387,89 metros, de los cuales el 86,56% se encuentra en

tuberia de 8 pulgadas; el 2,43% en tuberia de 10 pulgadas; el 9,46% tuberia de 12 pulgadas y el 1,54% en
tuberia de 16 pulgadas.
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5.1.7 Colector CP 9

La longitud total del colector y sus ramales es de 2.533,27 metros, de los cuales el 66,37% se encuentra en
tuberia de 8 pulgadas; 1,73% en tuberia de 10 pulgadas, y el 31,90% en tuberia de 12 pulgadas.

5.1.8 Colector CP 11

La longitud total del colector y sus ramales es de 1.653,79 metros, de los cuales el 100,00% se encuentra en
tuberia de 8 pulgadas.

5.1.9 Colector CP 12

La longitud total del colector y sus ramales es de 1.694,12 metros, de los cuales el 80,37% se encuentra en
tuberia de 8 pulgadas; el 7,17% en tuberia de 10 pulgadas y el 12,46% en tuberia de 20 pulgadas.

5.1.10 Colector CP 13

La longitud total del colector y sus ramales es de 514,55 metros, en tuberia de 8 pulgadas.

5.1.11 Colector CP 14

La longitud total del colector y sus ramales es de 528,61 metros, en tuberia de 8 pulgadas.

5.1.12 Ramales Complementarios

La longitud total de los ramales complementarios es de 4.184,45 metros, de los cuales el 92,61 % se proyecta
en tuberia de 8 pulgadas; el 4,32% en tuberia de 10 pulgadas y el 3.07% en tuberias de 16 pulgadas.

En resumen se puede concluir que la longitud total de tuberia proyectada para ampliar y optimizar el
alcantarillado del municipio es de 48.202,87 metros, de los cuales el 79,30% se encuentra en diametro de 8
pulgadas PVC, y solo el 2,63 % se proyecta en tuberias de 24 y 36 pulgadas en concreto; ademas la
construccién e intervencion de 1336 pozos de diferentes profundidades desde un rango de 1.0-1.5 hasta 8.0-
10.0 metros y didmetros interno variables desde 1.20 metros hasta 1.50 metros.

Las obras seran divididas en 4 zonas establecidas de acuerdo al criterio de proximidad de las areas.
Zona # 1. La primera zona esta conformada por los tramos comprendidos entre la calle 13 hasta la calle 26 y

la carrera primera hasta la carrera 7, incluye también los sectores de la T, Barrio Nifio Jesus, Barrio San
Martin, estos tramos tienen una longitud aproximada de 11645.45 metros.
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Zona # 2. La segunda zona corresponde a los tramos comprendidos desde la calle 26 hasta la calle 33 y la
carrera 1 hasta la carrera 9 incluyendo la carrera 2N, estos tramos tienen una longitud aproximada de
11573.44 metros.

Zona # 3. La tercera zona corresponde a los tramos comprendidos desde la calle 25 hasta la calle 33 y un
sector de la calle 34 y la carrera 9 hasta la carrera 12 y sectores como Las margaritas, la esmeralda, Julio
Figueroa, Santo Domingo, Santana, San judas, La Cohimbra, El Bosque, estos tramos tienen una longitud
aproximada de 12334.48 metros.

Zona # 4. La cuarta zona corresponde a los tramos comprendidos desde la calle 24 hasta la calle 9
incluyendo sectores como, la Playita, Pifial Medrano, El jardin, Los Rosales, estos tramos tienen una longitud
aproximada de 12649.5095 metros.

Para los trabajos en la primera zona se proyecta contar con 7 frentes de trabajo conformados de la siguiente
manera:

o Personal General para los 6 frentes de trabajo

1 Residente de Obra ( responsable de los grupos de trabajo)
1 Topografo
2 Cadeneros

o Personal Especifico Cada Frente de Trabajo

1 Oficial
6 Ayudantes

e Equipos destinados al proyecto

Compactador
Retroexcavadora
Volquetas

Cargador

Motobomba

Compresor de Demolicion
Herramienta Menor
Cortadora eléctrica

e Jornada Laboral
De lunes a viernes de 7:00am a las 12my de 1:00pm a 4:00pm
De la misma forma seran realizados los trabajos en las otras zonas del proyecto, se proyecta la ejecucion de

las obras de alcantarillado en un tiempo de 480 dias de acuerdo al cronograma de obra presentado en el
ANEXO 2 - MATRIZ DE EVALUACION DE IMPACTOS.
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Para la realizacion de las obras descritas en el inciso anterior se proponen la siguiente metodologia de
construccién general para cada una de las etapas de ejecucion del proyecto.

Metodologia de Construccion

5.1.13 Replanteo

El replanteo y nivelacién en la longitud de la linea de excavacién, consiste en el trabajo de topografia que se
debe realizar para determinar la localizacion planimétrica y altimétrica de todas las obras del proyecto a partir
de los puntos y ejes dados como referencia, de acuerdo con los planos y las instrucciones del Interventor.

El replanteo consistird en marcar sobre el terreno en el que se ubicara las redes de alcantarillado la
localizacion de la planta o alzado de cualquier elemento o parte de ella de forma inequivoca, dejando las
suficientes sefiales y referencia para garantizar su permanencia durante la construccién.

Los puntos de referencia se marcaran mediante sélidas estacas, o, si hubiera peligro de desaparicién, con
mojones de concreto o piedra.

5.1.14 Rotura de Pavimento

Las operaciones de demolicion se efectuaran, con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones
de seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones préximas.

Los trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible a los ocupantes de las zonas
préximas a la obra. En el Cuadro 5-1 se presentan los equipos a utilizar en las labores de demolicién de
pavimentos.

Cuadro 5-1 Especificaciones de los Equipos Utilizado en la Demoliciéon de Pavimentos

ESTRLCIURA A OPERACION DE DEMOLICION EQUIPO A UTILIZAR
Mano (con herramientas de mano tipo
Pavimentos Demolicion del pavimento a mano o a mona y barra) y a maquina con pistola de 15
maquina, para espesores especificados | Kgy compresor especificado, retromartillo (de
penetracién o de impacto)
Demolicion del andén a mano o Con herramientas de mano tipo mona y barra
Andenes maquina y @a maquina con pistola de 15 Kg. Y
quina. compresor especificado
Demolicién del bordillo a mano o Con herramientas de mano tipo mona y barra
Bordillos de concreto maquina y @ maquina con pistola de 15 Kg. Y
quina. compresor especificado
Fuente: Consorcio Quibdd, 2011.
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Todas las labores de demolicién, que impliquen utilizacion de equipos de demolicion especificados, requieren
de la dotacion exigida con el objeto de garantizar la seguridad fisica del trabajador operador del equipo
liviano, como se describe en el Cuadro 5-2.

Cuadro 5-2 Dotacién para Demoliciones Segun Equipo Utilizado

Equipo Utilizado Dotacion exigida

Gafas de seguridad (Norma NTC 1771y 1825), Careta para esmerilar
(Norma NTC 1771, 1825 y 3610), Casco de seguridad tipo | clase A (Norma
Pistola de 15 Kg. y compresor NTC 1523), guantes tipo soldador (Norma NTC 2190), protectores auditivos

especificado tipo tapdn (Norma NTC 2950), protectores auditivos tipo copa (Norma NTC
2950), cinturén ergondémico (Norma NTC 2021), botas punta de acero,
pecheras reforzadas en carnaza.

Gafas de seguridad (Norma NTC 1771y 1825), Careta para esmerilar
(Norma NTC 1771, 1825 y 3610), Casco de seguridad tipo | clase A (Norma
Martillo de menos de 15 Kg. NTC 1523), guantes tipo soldador (Norma NTC 2190), protectores auditivos
tipo tapon (Norma NTC 2950), protectores auditivos tipo copa (Norma NTC

2950), botas punta de acero, pecheras reforzadas en carnaza.

Gafas de seguridad (Norma NTC 1771 y 1825), Casco de seguridad tipo |
Herramientas (barra, mona) clase A (Norma NTC 1523), guantes tipo ingeniero (Norma NTC 2190),
Botas de seguridad puntera de Acero (Norma NTC 2257)

Fuente: Consorcio Quibdo, 2011.

La Demolicién de Pavimento en concreto rigido o asfaltico para cualquier espesor se llevara a cabo hasta la
profundidad que alcance dicho pavimento, en los lugares y anchos que indiquen los planos. Se hara de la
siguiente manera:

e Siguiendo lineas rectas y figuras geométricas definidas tipo cuadrados o rectangulos.

e La rotura se hara con martillo neumatico o equipo especificado, salvo que la Interventoria autorice
diferente.

e Se utilizara equipo especial de corte, el cual sera aprobado previamente por la Interventoria, que
garantice la verticalidad del corte y no transmita esfuerzos o vibraciones nocivos para el pavimento
que se va a conservar o estructuras vecinas.

o Al romper las zonas de pavimento se haran las protecciones necesarias para conservar en buenas
condiciones el resto del mismo.

e La rotura de pavimentos se programaréa en tal forma que se realice inmediatamente antes de iniciar
la excavacion de un tramo de zanja con el fin de reducir las interrupciones en el transito de
automotores.

o Al ejecutar la demolicién del pavimento, se debe verificar la conservacion de los transmisores de
carga.

e Los productos removidos, escarificados o excavados, se transportaran en su totalidad a los
botaderos autorizados o podran ser transportados para su reutilizacion cuando la Interventoria lo
disponga, a la zona especificada por ella.
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Para la Demolicion de Andenes en concreto, sera necesario perfilar con cortadora las lineas de rotura, romper
el andén con equipo neumatico o medios manuales y mantener habilitados los cruces peatonales con los
debidos pasos temporales.

Los trabajos se iniciaran inmediatamente antes de la excavacion para la instalacion de la tuberia, tratando de
dejar el menor tiempo posible las zonas de trafico peatonal obstaculizadas. Asi mismo, se procedera a retirar
inmediatamente los escombros generados en la demolicion al lugar autorizado, y se conservara la debida
sefializacion.

La Demolicién de Bordillo en mamposteria, 0 en concreto con o sin refuerzo se ejecutarad con elementos
manuales o equipos mecanicos, se tendra la precaucion de no dafar las varillas de acero que lo anclan al
pavimento, para su futura reconstruccion; las lineas transversales de rotura se perfilaran previamente o se
aprovecharan las juntas constructivas.

8.1.15 Excavaciones y Entibados

La excavacién se hara teniendo en cuenta la longitud controlada para el avance de los trabajos. Para el caso
de trabajos en zonas céntricas con altos voliumenes de trafico como es nuestro caso en estudio, los extremos
entre las actividades de excavacion y relleno, incluyendo la reconformacion del terreno y de las vias, para un
determinado frente de instalacién de tuberias en zanjas, no podran estar separados mas de 30 m.

Tan pronto como se completen treinta (30) metros de relleno de la zanja con su correspondiente
compactacién, dependiendo del estado inicial de la via, se colocara afirmado, se hard una adecuacion
provisional en suelo cemento o se hara la repavimentacion definitiva de la via. Paralelo a esta actividad, se
ejecutaran los engramados, bordillos, cunetas y andenes que hayan sufrido dafio o deterioro por la obra que
se ejecuta.

En caso de circunstancias especiales, la Interventoria autorizara por escrito el cierre total de la via, contando
para ello con el permiso de las autoridades competentes en la ciudad de Quibdd, previendo la sefializacion
necesaria y utilizacion de vias alternas.

Los trabajos de excavacion consisten en las operaciones necesarias de limpieza del terreno, explanacion,
excavacion y perfilado de taludes de las zanjas para la instalacién de tuberias de acuerdo con la definicion de
secciones y rasantes contenidas en los planos.

La excavacion proyectada se ejecutara utilizando equipo mecanico especificado, pero la decisién respectiva
queda sometida a la aprobacion de la Interventoria.

Para la instalacién de las tuberias los anchos para las zanjas se determinan en funcion del diametro y la
profundidad de la tuberia, los criterios se pueden observar en el Cuadro 5-3 y Cuadro 5-4.

Cuadro 5-3 Ancho Minimo de Zanja de Acuerdo con el Diametro de la Tuberia

DN (mm) ANCHO MiNIMO (m)
<225 De +0,4
225 - 350 De+0,5
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Fuente: Normas de Disefio de Sistemas de Alcantarillado de EPM

Cuadro 5-4 Ancho Minimo de Zanja de Acuerdo con la Profundidad
PROFUNDIDAD ZANJA (m) ANCHO MINIMO (m)
<1,0 No hay minimo
1,0-1,75 0,8
1,75-4,0 0,9
>40 1,0

Pagina 112
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350 - 700 De +07
700 - 1.200 De +0,85
>1.200 De +1,0

Fuente: Normas de Disefio de Sistemas de Alcantarillado de EPM

Las excavaciones no se adelantaran més alla de la distancia que se vaya a instalar de tuberias en el dia,
teniendo en cuenta los rendimientos de las operaciones de excavacion, instalacion y relleno. Nunca se dejara
destapada una zanja mas de un dia.

En caso de que los materiales encontrados en las cotas especificadas no sean apropiados para al apoyo de
las tuberias (material organico, lodos, material de relleno sin compactar, etc.) 0 que sea necesario excavar a
una profundidad adicional, la excavacién debera llevarse hasta donde lo ordene la Interventoria, y se rellenara
hasta el nivel deseado con material de relleno seleccionado o el material que indique el interventor.

En las excavaciones que presenten peligro de derrumbarse, se colocara un entibado que garantice la
seguridad de los obreros que trabajan dentro de la zanja, lo mismo que la estabilidad de las estructuras y
terrenos adyacentes.

El material excavado se retirara del borde de la excavacion 0,5 m y no podra colocarse de forma que
represente un peligro para las construcciones existentes, por presion directa o por sobrecarga de los rellenos
contiguos. En el caso de que el ancho de la via no permita aplicar lo descrito anteriormente, se debera
contemplar el retiro provisional del material de excavacion a un centro de acopio para ser utilizado
posteriormente en el relleno de la zanja.

Las paredes de las zanjas se excavaran y mantendran practicamente verticales, excavadas uniformemente de
modo que el espacio libre entre paredes y la tuberia sea igual.

Las zanjas de profundidad superior a 1,50 m contaran con escaleras que rebasen aproximadamente en 1,0 m
el borde de excavacion. Estas escaleras deberan estar ancladas para evitar desplazamientos horizontales
cuando suban o bajen los operarios.

Se dispondra una escalera cada 30,0 m manteniendo la zanja libre de obstaculos para poder alcanzar
faciimente cualquier escalera.

La excavacién a maquina en material comun, a cualquier profundidad y bajo cualquier condicién de humedad
se llevaran hasta una cota 0,10 m por encima de las indicadas en los cortes, con el objeto de excavar el resto
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por medios manuales y de manera cuidadosa hasta llegar a la profundidad de corte especificada. En caso de
que los materiales encontrados a las cotas especificadas de cimentacion de la tuberia no sean apropiados, la
excavacion se llevara hasta la profundidad indicada por el interventor, quien ordenara el material de base a
utilizar.

Sera acotara con sefializacion la zona de influencia de la maquina de forma que ninguna persona ajena a la
obra ingrese dentro de este limite. Se hara a una distancia prudencial de 3 metros de separacion de la
maquina.

Los trabajadores en el interior de las zanjas, utilizaran casco de seguridad homologado y botas de seguridad
con punteras de acero homologadas, o en su caso botas pantaneras y guantes. El operador de la maquina
tendra su dotacion la cual incluira casco de seguridad y debera utilizar protector auditivo.

Frente a los entibados el tipo de entibado y los limites sefialados obedeceran a la interpretacion obtenida del
estudio de suelos y podran variar de acuerdo con las condiciones que se encuentren durante el proceso de
excavacion.

Los entibados deberan ser colocados durante el proceso de excavacion de un tramo dado. Se tomaran todas
las precauciones necesarias para garantizar que los entibados no se desplacen cuando se retiren
temporalmente los puntales.

Para evitar sobrecarga en el entibado, el material excavado se colocara a una distancia minima libre del borde
de la excavacion, equivalente al 60% de su profundidad. En los casos donde los anchos de la via o el espacio
disponible no lo permitan, el material de excavacion sera acopiado donde lo indique la Interventoria y
transportado nuevamente al sitio de la obra para su relleno respectivo.

La remocion de las tablas, tableros, codales, largueros y deméas elementos de fijacion, para los entibados
abiertos, podra ser ejecutada en una sola etapa para facilitar la colocacién del relleno y su compactacién,
siempre y cuando el tramo de excavacion en el cual se efectle el retiro del entibado, no presente problemas
de inestabilidad y el relleno se coloque inmediatamente después de la remocion hasta cubrir minimo 50 cm
por encima del lomo de la tuberia en todo el tramo considerado, con el fin de que las paredes de excavacién
no queden demasiado tiempo expuestas; en caso contrario, su remocidn se hara por etapas.

La remocion del entibado cerrado sera ejecutada por etapas en la medida que avance el relleno y la
compactacion; al llegar el relleno al sitio donde estan ubicadas las piezas de entibamiento (codales, largueros,
etc.), éstas seran aflojadas y removidas, asi como los elementos auxiliares de fijacidn tales como cufias,
apoyos, etc.

Los puntales o elementos verticales del entibado seran removidos con la utilizacién de dispositivos hidraulicos
0 mecanicos con o sin vibracion, y retirados con el auxilio de equipos mecanicos después que el relleno
alcance un nivel suficiente. Los huecos dejados en el terreno por la retirada de los elementos verticales, seran
rellenados convenientemente y a satisfaccion de la Interventoria.

5.1.16 Instalacion de Tuberia de alcantarillado

La instalacién de la tuberia de alcantarillado se hara después de realizar las revisiones pertinentes a las
carteras de los levantamientos topograficos asi como a los planos, en los cuales se encuentran plasmados los

= - Carrera 16 N° 135 - 93, Bogota, D.C,
E %&E% LTOR Teléfonos 2164694 - 2163967 - 2163988 Fax 2587680

Email: manov@telmex.net.co AGUASANTIRNS

Ingenterns Sanitaries y Civiles



mailto:manov@telmex.net.co

Version 2
Pagina 114
01/05/17

PREVENCION Y MANEJO DE IMPACTO
COMUNITARIO

diferentes tipos de cimentacién identificados con su respectivo factor de carga, con el prop6sito de establecer
que en el sitio, las cotas, las pendientes y las abscisas, sean las correctas.

La bajada de la tuberia hasta el sitio donde quedara definitivamente, se hara en forma manual o mecénica,
pero en ningun caso la tuberia sera arrojada a la zanja. Los tubos se instalaran de manera que la campana
siempre descanse en el nicho dejado para tal efecto, los extremos del mismo deben lubricarse
convenientemente.

La campana del tubo siempre quedara en sentido opuesto al flujo. El cuerpo del tubo descansara en su
totalidad sobre la cimentacién; antes de empalmar los tubos se limpiaran tanto el espigo como la campana a
fin de dejarlos limpios y libres de toda impureza. Antes de colocar cada tubo, el anterior debera estar
cuidadosamente atracado, lo cual se logra acufiandolo por ambos lados o rellenando con material
seleccionado compactado, de acuerdo con el factor de carga correspondiente al tramo que se esta instalando.

Se verificara que los empaques queden instalados correctamente para evitar infiltraciones en las tuberia, lo
cual produce arrastre de finos y problemas de tubificacién en los suelos.

La unién del tubo y el pozo de inspeccién se haré de tal forma que no se produzca filtracion por la junta. En
tuberia de PVC Union Mecanica se incorporara en el espigo del tubo una capa adherente y rugosa a base de
pegante PVC y arena lavada.

Al realizarse las suspensiones diarias y las necesarias por ocurrencia de lluvias, el dltimo tubo se protegera
utilizando una tapa de madera o l&mina de acero con el tamafo adecuado y suficientemente
impermeabilizada, para evitar que a la tuberia penetre barro, lodos o cualquier otra sustancia perjudicial.

En el caso de excavaciones con presencia de nivel freatico se tendra en cuenta la no flotacién de la tuberia,
utilizando un sistema de atraque temporal (sacos llenos con arena) en el extremo de la tuberia instalada y
rellenar lo mas pronto posible la zanja, garantizando asi las cotas del disefio.

5.1.17 Construccion de Pozos de Inspeccion

Los pozos de inspeccion hasta 3,5 metros de profundidad, seran de la siguiente configuracion geométrica,
seran construidos en sitio en concreto: seran cilindricos, de diametro interior 1,2 m para diametros de tuberia
entre 200 mm (8 pulgadas) y menores de 600 mm (24 pulgadas), de diametro interior 1,5 m para diametros de
tuberia entre 600 mm (24 pulgadas) y 900 mm (36 pulgadas).

Las tuberias que lleguen a los pozos de inspeccidn deben conservar el eje del trazado y la pendiente
requerida.

Estos pozos constan de las siguientes estructuras:

e Losa de fondo, se construira siempre en concreto reforzado, el concreto sera de resistencia de 21 Mpa
(3000 psi), el refuerzo sera de resistencia de 420 Mpa (60.000 psi) y su diametro sera de 2,0 m. El
espesor minimo de la losa sera de 0,20 m, a su vez sobre ella se construiran las cafiuelas de
encauzamiento de las aguas en concreto de 21 Mpa (3.000 psi), su seccién sera 3/4 del diametro del
tubo al cual entregan, el concreto lateral que se utiliza para conformar la cafiuela tendra una pendiente
del 5% hacia las mismas.
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e Muros, se construiran para alturas mayores de 1,0 m y menores o iguales a 3,0 m con muros de 0,20 m
de espesor en concreto simple impermeabilizado de 21 Mpa (3000 psi), para alturas mayores de 3,0 m
con muros de 0,20 m de espesor en concreto reforzado. El refuerzo sera de resistencia de 420 Mpa
(60.000 psi) El interior se recubrira con un epoxico de alquitran de hulla resistente a medios agresivos
(aguas residuales). Su aplicacion se efectuara seis (6) dias después de construido el pozo. La unién
entre los muros y los tubos, debe ser perfectamente estanca, para lo cual se tendra en cuenta las
siguientes precauciones: para los tubos de PVC se emplearan juntas de caucho o liga de arena y
pegante en el extremo del tubo y en los tubos de concreto se usara un aditivo que mejore la adherencia
del concreto del tubo con el del pozo.

o Peldarios, los peldafios deben quedar empotrados en los muros y serén de varilla corrugada No. 6
(3/47) resistencia de 420 Mpa (60.000 psi) cubierta con pintura epdxica de alquitrdn de hulla
resistente a ambientes agresivos, distanciados 0,25m, partiendo a 0,25 m de altura de la cafiuela del
pozo y llegando hasta la tapa superior.

e Cono de reduccion, se construira excéntrico siempre y cuando la altura del pozo de inspeccion sea
mayor de 1,50 m, en concreto reforzado de 0,1 m de espesor y con una altura de 0,70 m. Cuando el
pozo de inspeccion sea menor o igual de 1,50 m no se realizara el cono de reduccién, quedando el
mismo totalmente cilindrico. La construccién del cono debera cumplir con todas las caracteristicas
descritas para los muros.

e Losa Superior o tapa, debera ser construida en concreto reforzado de 21 Mpa (3000 psi), acero
corrugado No 4 a cada 0,10 m en doble parrilla, espesor de 0,20 m y diametro de 1,5 m para pozos
con cono de reduccion y 1,60 para pozos sin cono de reduccién. El aro o el aro-tapa deben quedar
fundidos en la losa y la tapa serd de hierro de fundicién ductil para vias pavimentadas o de
ferroconcreto para vias sin pavimentar, estara unida al anillo por medio de un pasador en el caso de
las de hierro ductil, las tapas que funcionen con pasador deberan abrirse siempre y la bisagra debe
ser colocada en el lado aguas arriba.

Los pozos de inspeccion de profundidades mayores a 3.5 metros seran pozos de inspeccion prefabricados en
concreto.

Los pozos de inspeccion seran cilindricos salvo que los planos indiquen diferente y las tuberias que lleguen al
pozo deben conservar el eje del trazado y la pendiente requerida.

Los pozos de inspeccion prefabricados constaran de los siguientes elementos:

Losa de fondo prefabricada en concreto reforzado. Se construiran en concreto de 21 MPa (3000 psi) y
refuerzo en acero corrugado No 4 (1/2pulgada) de resistencia 420 Mpa (60000 psi), espesor minimo de 0,20
m y diametro de 1,50 m; sobre esta se construiran las cafiuelas de encauzamiento de las aguas residuales en
concreto de 21 Mpa (3000 psi), su seccién serd % del didmetro del tubo al cual entregan, el fondo del pozo
tendra una pendiente del 5 % hacia las cafiuelas.

Durante el proceso de fabricacion se insertaran en la losa dos ganchos de acero corrugado No. 5 (5/8 de
pulgadas) de 420 Mpa (60000 psi) con el fin de facilitar su izaje y colocacion, posterior a su instalacion estos
ganchos deben ser embebidos en el concreto que se utilice para conformar las cafiuelas.
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La cimentacion o apoyo de la losa de fondo deberéa realizarse sobre suelo con buena capacidad de soporte,
en el caso que el suelo no presente las condiciones adecuadas para cimentar la losa, este debera ser
mejorado de acuerdo a las indicaciones de la Interventoria con material seleccionado compactado al 90% del
Préctor modificado, con agregado grueso, o estabilizando el fondo de la zanja con piedra ciclopea o similar.

— Secciones cilindricas prefabricadas en concreto

Se construiran en concreto de 21 Mpa (3000 psi) y refuerzo en acero, diametro de 1,20 m, espesor minimo de
0,10 m, con alturas utiles de 1,0 m- 0,50 my 0,25 m.

Para efectuar los empalmes de tuberias a las secciones cilindricas, se debera conformar un orificio circular
utilizando una cortadora de disco y herramientas manuales (martillo, cincel) que no deterioren el concreto de
la seccion. Posterior al empalme, el espacio que quede entre la tuberia y la pared de la seccién cilindrica,
debera ser resanado con un mortero de reparacién, asi como las juntas entre los diferentes elementos que
conforman el pozo de inspeccion prefabricado.

Las secciones cilindricas, deberan fabricarse con los orificios que permitan colocar posteriormente los
peldarfios; durante la instalacion se debera controlar que estos queden en el mismo eje vertical con el fin de
facilitar el ingreso y salida de los operarios durante las labores de mantenimiento.

Los peldafios deberan ser de acero corrugado No 6 (3/4 de pulgadas) anclados al pozo de inspeccion
mediante un adhesivo epdxico que permita su aplicacion sobre superficies verticales y que ademas se pueda
aplicar sobre superficies secas o0 himedas, puesto que normalmente se tendra esta Ultima condicion en
alguno de ellos. El espaciamiento entre peldafios deberéa ser de 0,25 m.

Los conos de reduccion siempre seran excéntricos y se construiran en concreto de 21 Mpa (3000 psi) y
refuerzo en acero, espesor de pared minimo de 0,10 m. El diametro superior debera ser de 0,60 m, el inferior
de 1,2mo 1,5m, y una altura util de 0,70 m.

Los conos de reduccion, deberan fabricarse con los orificios que permitan colocar posteriormente los
peldafios; durante su instalacion se debera controlar que estos queden en el mismo eje vertical con el fin de
facilitar el ingreso y salida de los operarios durante las labores de mantenimiento.

Con el fin de instalar el pozo de inspeccién a la rasante de la via, se utilizaran anillos de ajuste de alturas de
0,05 my 0,10 m colocados sobre el cono de reduccién. Se construirdn en concreto de 21 MPa (3000 psi) y
refuerzo en acero, espesor de pared minimo de 0,10 m y diametro nominal de 0,62 m.

La losa superior debera construirse en concreto reforzado de 21 Mpa (3000 psi), acero corrugado No 4 (1/2
pulgada) cada 0,10 m en doble parrilla, espesor de 0,20 m y didmetro de 1,5 m El aro o el aro-tapa deben
quedar fundidos en la losa y la tapa sera de hierro de fundicion ductil para vias pavimentadas o de
ferroconcreto para vias sin pavimentar, estard unida al anillo por medio de un pasador en el caso de las de
hierro ductil, las tapas que funcionen con pasador deberan abrirse siempre y la bisagra debe ser colocada en
el lado aguas arriba, segun la pendiente de la via.

La cimentacion o apoyo de la losa superior debera realizarse en un didmetro de 2,00 m concéntrico con el
didmetro de la losa y un espesor de 0,20 m sobre suelo en material seleccionado compactado al 95% del
Proctor modificado cuando la via este sin pavimentar, y sobre base en suelo cemento cuando la via este
pavimentada.
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5.1.18 Rellenos y Compactacion

Los trabajos consistiran en el relleno y compactacion de zanjas a los niveles y rasantes indicados en los
planos y en el espesor de capa estipulado. No se procedera al relleno de la zanja, hasta que la Interventoria
haya revisado la instalacién y cimentacion de la tuberia, y dé su aprobacion.

No se colocaran mas de 100 metros de tuberia sin proceder al relleno, al menos parcial, para evitar la posible
flotacion de los tubos en caso de inundacién de la zanja y también para protegerlos, en lo posible de los
golpes.

Una vez colocada la tuberia y los materiales granulares para la cimentacion, se compactara en capas
sucesivas no mayor a 0,15 m.

Se tendra especial cuidado en el procedimiento empleado para compactar el relleno de las zanjas, de manera
que no produzcan movimientos ni dafios en las tuberias.

Se ejecutard como minimo un ensayo de compactacion, y tres (3) como maximo por cada
100 metros de relleno de zanja por capa.

No se rellenaran zanjas durante las lluvias o cuando el material este saturado. En el caso de que los
materiales excavados excedan de los exigidos para el relleno, el excedente se vertera en los botaderos que
indique CODECHOCO.

5.1.19 Reposicién de Pavimentos Asfaltico
La reposicion de pavimentos asfaltico se realizara de la siguiente manera:

Previamente a la extension de la capa de concreto asfaltico se aplicara una capa de riego de Imprimacién,
sobre la superficie granular terminada. El ligante bituminoso por emplear serd una emulsién cationica de
rotura lenta tipo CRL-0, 0 se podra utilizar una emulsién catiénica de rotura lenta tipo CRL-1, la cual para su
aplicacion, debera diluirse en agua hasta que tenga una concentracion aproximada de cuarenta por ciento
(40%).

La superficie que ha de recibir la Imprimacién se limpiara cuidadosamente de polvo, barro seco, suciedad y
cualquier material suelto que pueda ser perjudicial, utilizando el equipo de limpieza adecuado o, en su
defecto, se utilizaran escobas de mano.

La dosificacion definitiva del ligante la establecera la Interventoria, como resultado de la aplicacién de los
riegos iniciales o en aquella que sea capaz de absorber la capa que se imprima en un lapso de veinticuatro
(24) horas.

Antes de aplicar el ligante, la superficie a tratar se regara ligeramente con agua, empleando la cantidad que
humedezca la superficie suficientemente, sin saturarla, para facilitar la penetracion posterior del ligante.

La aplicacion del ligante se hara cuando la superficie mantenga aun cierta humedad, con la cantidad y a la
temperatura aprobadas por el Interventor. La aplicacion se efectuara de manera uniforme, evitando la
duplicacion de la dotacidn en las juntas de trabajo transversales.
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El riego de Imprimacion se aplicara cuando la temperatura ambiente, a la sombra, y la de la superficie, sean
superiores a los diez grados centigrados (10 °C) y no exista fundado temor de precipitaciones atmosféricas.

Dentro del programa de trabajos se coordinara la aplicacién del riego de Imprimacién con la extension de las
capas bituminosas posteriores, que no debe retardarse con el fin de evitar que el riego de Imprimacion pierda
su efectividad como elemento de unién con aquellas.

5.1.20 Reposicion de Pavimento en Concreto
Se hara siguiendo el procedimiento planteado a continuacién:

Colocacion del concreto: El concreto, sera dispuesto de tal manera que se necesite el menor tiempo de
transporte, entre los puntos a fundir, éste sera descargado desde el sitio de mezcla hasta el punto y
distribuido uniformemente en el &rea del reparcheo.

Vibrado del concreto: El concreto serd vibrado mecanicamente de tal manera que elimine cualquier
porosidad, produciendo la densificacién deseada. Se tendré especial cuidado de no provocar segregacion por
el vibrado excesivo, ademas cuando el vibrador sea introducido en el concreto, este no debe entrar en
contacto con la junta, los dispositivos transmisores de carga, las formaletas o la subrasante.

Extendido y Allanado: El concreto serd extendido y allanado de tal forma que produzca una superficie
uniforme, conservando el nivel de pavimento adyacente. Deberé realizarse un allanado preliminar antes de la
aplicacion del endurecedor de piso, y uno posterior a cada aplicacion de este material, para asegurar el
acabado especificado para la superficie de rodadura.

Aplicacion del endurecedor de piso: Después del primer allanado se aplicara el endurecedor de piso, este
se aplica por espolvoreo directo sobre la superficie del concreto antes de su fraguado, incrustando el material
con llana de madera y dandole el acabado final con una llana metélica; se debe hacer en dos fase
inmediatamente después que el agua de exudacién ha desaparecido del concreto. La dosificacion del
endurecedor de piso debe ser acorde a las especificaciones del fabricante.

Conformacién de la junta: Todas las juntas seran construidas siguiendo una linea recta precisa con sus
caras perpendiculares a la superficie del pavimento. Esta junta se inducira mediante la utilizacion de un perfil
metalico (avion).

En los puntos que sean necesarios, se hara un repaso en la induccion de la junta, teniendo en cuenta que es
posible que pueda cerrarse debido a que el concreto fresco no autosoporta sus paredes.

Acabado: E| acabado del pavimento se hard preferiblemente con cepillo metalico con separacién entre
dientes de 19 mm, ancho de dientes de 3 mm y profundidad de penetracion entre 3 y 6 mm. El cepillado se
hara en sentido transversal al flujo vehicular, y debe evitarse el traslapo entre cepilladas. El cepillado debera
efectuarse cuando el concreto esté lo suficientemente plastico pero lo suficientemente seco para evitar el flujo
del concreto hacia el surco.

Aplicacion del curado y retiro de escombros: Después de realizado el rayado o acabado final, para evitar
la desecacion de la superficie del concreto por los agentes atmosféricos (Viento, sol, etc.), se procede a
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aplicar un producto de curado que forma una pelicula que evita la evaporacion superficial del agua contenida
en el concreto.

Inmediatamente que la superficie del concreto pierda el brillo, originado por la exudacion del agua, se aplicara
el curador, con un aspersor, en una capa uniforme sobre la superficie a tratar. Se debe revisar antes de
terminar la fundida que no exista presencia de fisuras en el pavimento, en el caso en que existan deberan ser
tratadas con barridas de cemento seco sobre la superficie. El retiro de escombro se hara después de esta
etapa, de esta manera sélo debe quedar la sefializacién como barrera fisica que impida el transito de los
vehiculos y peatones, antes de la puesta en servicio del pavimento, que por lo general es de 7 dias en vias de
trafico normal y 3 dias en vias de alto trafico.

Aplicacion del sellante: El tltimo paso en la reparacion de pavimento consiste en la aplicacion del sello a la
junta. El proposito de los selladores de juntas es minimizar la infiltracion del agua superficial e introduccién de
materiales dentro de la junta.

El sellado de la se efectuara con un sellante de silicona después de reparacion, la Interventoria autorizara el
tipo de sellante a utilizar en cada caso, este tipo de junta se ejecutara cuando se construyan tramos nuevos
de pavimentos.

La junta, se limpiara con aire a presion (compresor) antes de efectuar el vertimiento del sellante, verificando la
ausencia total de cualquier elemento rigido dentro del sistema que pueda impedir la dilatacion o contraccidn
del pavimento con los cambios de temperatura.

5.1.21 Reconstruccion de Andenes y Bordillos

Se define como construccién de andenes la colocacién de elementos prefabricados o elaborados en sitio,
sobre una plantilla adecuada constituyendo una faja continua por donde circulan los peatones.

Se pondra especial atencién y cuidado en la nivelacién y compactacion del terreno, 90% del Préctor
modificado para material del sitio y 95% del Préctor modificado para material seleccionado de cantera o
material de rio donde se apoyaran y fundiran los andenes.

Frente a los Andenes de Mortero se utilizara mortero de relacion 1:3, preparado en obra, previa verificacion de
la calidad de los materiales por parte de La Interventoria; el espesor del andén sera el especificado por la
interventoria.

El curado se realizard mediante la cobertura total del andén con agua, desde las dos horas posteriores al
vaciado hasta doce horas después o, en su defecto, mediante aplicacién sobre la superficie de un
impermeabilizante quimico (curador), que evite la evaporacion del agua.

Donde se encuentren andenes de mortero a color, se agregaré polvo mineral (anilina) del color requerido,
bien sea rojo, amarillo, etc.

Frente a los Andenes de Concreto se construirdn sobre una base de 0,20 m. de espesor, conformada en
material seleccionado o agregado grueso. En el caso de utilizar material seleccionado, se compactara con
equipo mecanico, hasta una densidad del 95% del Proctor modificado. Si la base es de agregado grueso, éste
sera limpio, y de tamafio maximo de 0,10 m.
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El espesor sera 0,10 m. Para marcar el perfecto alineamiento de los andenes se emplearan guarderas en
madera o rieles para pavimentos, de acuerdo con los planos y las especificaciones requeridas.

Se construirdn juntas longitudinales cada 2,5 metros y transversales cada 2,0 metros, como maximo. Su
espesor no sera mayor de 10 mm ni menor de 5 mm, éstas se rellenaran con material sellante. Podra usarse
asfalto sélido de penetracién 60/70 aplicado en caliente. La Interventoria verificara la limpieza previa de las
ranuras, evitando que quede material extrafio dentro de ellas.

El curado se realizard mediante la cobertura total del andén con agua, desde las dos horas posteriores al
vaciado hasta doce horas después, o en su defecto, aplicando sobre la superficie un impermeabilizante
quimico (curador), que evite la evaporacion del agua.

El acabado se hara por medio de allanadora de madera hasta que presente una superficie uniforme. Cuando
se trate de reconstruccion, el acabado sera similar al andén adyacente existente.

Frente a Andenes de adoquin se hardn colocando una capa de arena, la instalacién, compactacién y
confinamiento de adoquines de acuerdo con los materiales, alineamientos y secciones indicadas en los
planos o por La Interventoria.

La capa de arena de soporte de los adoquines tendra un espesor uniforme de 0,04 m; se colocara seca, de
origen aluvial sin trituracién, libre de polvo, materia orgénica y otras sustancias objetables. No se extendera
hasta que se compruebe que la superficie sobre la cual se va a colocar tenga la densidad apropiada y las
cotas indicadas en los planos o por La Interventoria.

Si la arena ya colocada sufre algin tipo de compactacion antes de colocar los adoquines, se sometera a la
accién de un rastrillo para devolver su caracter suelto y se enrasara de nuevo.

La capa de arena debera extenderse coordinadamente con la colocacion de los adoquines de manera que
ella no quede expuesta al término de la jornada de trabajo. Los adoquines se colocaran directamente sobre la
capa de arena nivelada, a tope unos con otros, de manera que generen juntas que no excedan de los 3 mm.
Se colocaran tantos adoquines enteros como sea posible dentro de la zona de trabajo, en las areas que
hayan quedado libres contra las estructuras de confinamiento, se haran ajustes, partiendo adoquines en
piezas con la forma necesaria; los ajustes cuya area sea inferior a la cuarta parte del tamafio del adoquin se
rellenaran después de la compactacion final empleando un mortero 1:4.

La compactacién inicial de la capa de adoquines se hara mediante la pasada de una vibrocompactadora de
placa, dos veces, una longitudinal y otra transversal. Todos los adoquines que resulten partidos durante esta
labor deberan ser remplazados por cuenta de El Contratista.

Inmediatamente después de la compactacion inicial se aplicara la arena de sello sobre la superficie; esta
arena debera ser fina; es indispensable que antes de aplicarla se pase por una zaranda de 2,5 mm de ancho
(anjeo cuadrado 8x8), el zarandeo se hara sobre suelo duro y limpio para evitar contaminaciones.

Se aplicara la arena de sello en una cantidad equivalente a 3 mm de espesor y se barrera repetidamente en
distintas direcciones con una escoba o cepillo de cerdas largas y duras. Al momento de la aplicacion, la arena
debera estar lo suficientemente seca para que pueda penetrar facilmente por las juntas. Simultdneamente se
aplicara la compactacién final, durante la cual cada punto recibira por lo menos cuatro pasadas del equipo
desde distintas direcciones.
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Los andenes de adoquin deberan tener una estructura de confinamiento (bordillo) que impida su
desplazamiento lateral. Estas estructuras rodeara el andén y deberan penetrar por lo menos 0,15 m en la
capa base que se encuentre bajo la capa de arena y su nivel superior cubrird la mitad del espesor del adoquin
después de compactado. El espesor debe ser de 0,15 m y deberan construirse de concreto con acero de
refuerzo.

Frente a la construccién de bordillos esta se define como la colocacién de elementos elaborados in situ o
prefabricados constituyendo una zona continua que delimita la superficie de una calzada vehicular de la zona
de circulacion peatonal o zonas verdes. Este elemento sera un protector para evitar que el agua se infiltre
hacia la sub-base del pavimento y arrastre los materiales finos, evitando ademéas que las llantas de los
vehiculos traspasen a zonas peatonales y zonas verdes.

Se construird los bordillos en concreto, con resistencia minima a la compresion de 21,0 Mpa (3000 psi),
reforzados con varillas N° 3 lisa de fy=280 Mpa (40000 psi), colocadas en forma de U invertida cada 0,50 m,
como minimo, y unidas entre si longitudinalmente por un refuerzo de igual calidad.

Para su construccién se emplearan rieles para pavimentos y en los casos de curvatura se empleara madera o
un material que permita flexién y un excelente acabado a la vista.

Si la superficie de apoyo corresponde a una capa granular, ésta debera ser nivelada y compactada como
minimo al 95% del proctor modificado; la superficie compactada debera ser humedecida inmediatamente
antes de colocar el concreto.

Se debera proveer juntas de expansion a intervalos no mayores de 6,0 m; el espacio de las juntas se rellenara
con material sellante aprobado por La Interventoria.

Cuando se utilice Bordillos prefabricados, se elaboraran en secciones de longitud con las formas y demés
dimensiones establecidas en los planos de disefio. Las piezas se asentaran sobre un lecho de mortero, 1:4,
siguiendo el alineamiento previsto; se colocaran dejando entre ellas un espacio de aproximado de 0,05 m el
cual se rellenara con el mortero del mismo tipo que el empleado en el asiento.

Adicional a todos los procedimientos descritos anteriormente se realizara los que relacionan en los siguientes
numerales.

5.1.22 Demarcacion y Aislamiento del Area de los Trabajos

Para la ejecucidn de estos trabajos de construccién de redes de alcantarillado, se utilizaran para el cierre de
vias, las barreras fijas o las canecas; éstas permaneceran durante toda la construccién y sélo se retiraran
cuando el estado de los rellenos, afirmados, o pavimentos, asi lo permitan.

Se colocara de manera visible sefales, vallas, cintas demarcadoras, avisos, canecas reflectivas con sus
avisos correspondientes, etc., en cada frente de trabajo tanto de dia como de noche con el fin de dar
informacién al publico de la obra que se ejecuta y evitar accidentes a transeuntes, vehiculos, propios o ajenos
ala misma.

La sefializacion utilizada en cada frente de obra incluira:
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e Senalizador Plastico

Con el fin de sostener la cinta, se colocaran soportes plasticos. Estos soportes son fabricados en PEHD en
color naranja con una inyeccion de UV. Estan compuestos por una base cénica de 40 cm de diametro y 30 cm
de altura y una columna de 106 cm de altura y 7.3 cm de diametro, la cual a lo largo de su cuerpo presentan 3
cavidades por donde entra la cinta y 3 secciones de cinta reflectiva de alta densidad de 7.5 cm cada una.
Estos soportes tienen un peso de 2.320 gr, una altura total de 136 cm.

o Cinta Demarcadora, sin soportes

La delimitacién de las obras en ejecucidn se hara por medio de cintas en todos sus extremos y accesos, asi
como también el lugar en el cual se esté laborando, con el fin de demarcar claramente los sectores
adecuados para el transito vehicular y peatonal, para evitar accidentes.

La cinta empleada debera ser de polietileno con un ancho de 0,10 m compuesta por franjas diagonales
negras y amarillas alternadas, con anchos de 0,10 m y 0,13 m respectivamente, inclinadas cincuenta grados
con respecto a la horizontal.

La cinta debera mantenerse permanentemente en la obra (la cual se encuentra comercialmente disponible en
rollos de 500 m).

La cinta demarcadora debera disponerse en los soportes tal como se describid en el numeral anterior; esto
es, dos hiladas (2,00 m) por cada metro de sefalizacion instalado.

La cinta demarcadora se mantendra delimitando las obras durante la ejecucion de los trabajos y el tiempo que
sea necesario después de ejecutados los mismos, en figuras geométricas definidas.

e Vallas Moviles. Barreras

Se instalaran de forma perfectamente visible vallas o barreras en la obra, tanto de dia como de noche, con el
fin de evitar accidentes, y estaran ubicadas en el eje de la via, para obstruir la calzada totalmente o los
lugares por los cuales no debe haber circulacion.

Se dispondra de vigilancia nocturna para verificar continuamente que las vallas de la obra se encuentran
colocadas adecuadamente en todos los frentes de trabajo. Se propone utilizar cualquiera de los tipos de
vallas presentadas a continuacion.

e Valla Mévil Tipo 1. Valla Plegable

La valla debe estar conformada por dos caras, las cuales estaran acopladas por bisagras en la parte superior
de ésta, con el objeto de permitir la apertura y cierre de la misma.

Cada cara de la valla contara con tres laminas de acero galvanizada calibre 20 de 0,90 m x 0,15 m, a manera
de listones, remachadas en sus extremos a soportes en angulo de 38,00 mm (1'%"). La lamina del centro
tendra dibujado el logotipo de la Entidad Contratante. Las dos laminas de los extremos se deberan pintar con
franjas reflectivas alternadas naranjas y blancas de 0,17 m de ancho, con una inclinacién de 70 grados con
respecto a la horizontal. La valla deberéa tener una altura total de 1,50 my un ancho de 0,90 m.
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o Valla mévil Tipo 2. Valla Doble Cara

La valla Tipo 4 contara con un marco fabricado totalmente en tuberia cuadrada estructural de 25 mm (1”)
calibre No. 16 acompafiada de una ldmina galvanizada calibre No. 20. Ademas tendré soportes en forma de
triangulo fabricados en tuberia cuadrada, con longitud de 0,30 m en la base. En la lamina figurara por una
cara, un aviso alusivo a la Entidad Contratante o en la forma como lo indique la Interventoria de una cara, y
en la otra cara llevard un aviso preventivo de acuerdo a lo indicado por la Interventoria. La altura total de la
barrera sera de 1,00 m con un ancho de 0,80 m.

¢ Valla Mévil Tipo 3. Barrera Tubular

Esta valla se encontrard conformada por un marco en tubo galvanizado de 38 mm (1%"), cruzado
verticalmente por tuberia galvanizada de 25 mm (1”), toda la tuberia sera de calibre No 14. La barrera
descansaréa sobre un soporte de tuberia galvanizada de 38 mm

(172"), con la suficiente separacion para darle la estabilidad adecuada a la barricada.

En el centro de la valla se debera soldar una l&mina galvanizada calibre No. 18, donde se pintard un aviso
institucional de acuerdo a lo indicado por la Interventoria.

Con el fin de acoplar las barreras entre si, se soldaran dos uniones macho en un lado y dos uniones hembras
del otro. En la parte posterior de la barrera se soldaran abrazaderas centradas, para permitir la instalacion de
los avisos preventivos fijos en el momento que lo requiera la Interventoria.

La barrera debera pintarse en franjas horizontales blancas y naranjas reflectivas. Las dimensiones seran de
2,00 m de ancho por 1,40 m de alto.

Adicional a estos se instalaran Avisos preventivos fijos. Estos avisos se colocaran empotrados en el piso,
dispuestos en canecas reflectivas o en barreras tubulares. Se identifican como fijos debido a que se
encontraran empotrados en el sitio especificado, durante el tiempo que sea necesario y lo indique el
interventor.

El aviso constara de un angulo de acero de 50 mm x 50 mm x 6,35 mm (2" x 2" x 1/4”), el cual deberé tener
una altura de 2,50 m; desde el nivel del piso 2,00 m y embebido 0,50 m en concreto de 17,5 Mpa (2500 psi);
en la parte superior del &ngulo se colocara una lamina galvanizada calibre No 16, de 0,90 m de alto por 0,67
m de ancho.

En la parte superior de la lamina se encontrara la sefial especificada por el interventor y en los 0,23 m de la
parte inferior se debera encontrar el logotipo de la Entidad Contratante, asi como también el mensaje indicado
por el Interventor de la Obra. La lamina debe ser tratada con wash prime, base y pintada con esmalte.

Estos avisos son de dos tipos: preventivos y reglamentarios.

Los avisos preventivos tienen como objeto advertir la existencia de alguna condicion peligrosa que puede
presentarse mas adelante del sitio en el cual fue colocado, son de forma cuadrada, fondo amarillo con bordes
y simbolos negros. Las sefiales preventivas seleccionadas para ser utilizadas en las obras son:

SP-30: Reduccion de calzada izquierda.
SP-31: Reduccion de calzada derecha.
SP-38: Trabajos en la via.
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SP-40: Flecha direccional

SP-60: Peligro no especificado.

SP-68A: Delineador de curvas horizontales - derecha
SP-68B: Delineador de curvas horizontales — izquierda

Las sefiales reglamentarias son utilizadas para determinar ciertas limitaciones, prohibiciones y restricciones
en el uso de las calles y carreteras, son de forma circular, fondo blanco, borde rojo y simbolo negro. Las que
contengan una franja oblicua roja, indican prohibicion.

Las senfales reglamentarias son:
SR-04 : Direccion Prohibida.

SR-06 : Prohibido girar a la izquierda.
SR-08 : Prohibido girar a la derecha.
SR-11: Doble Via.

SR-30 : Velocidad Maxima.

5.1.23 Seguridad en la Obra
e Paso Peatonal

Los pasos peatonales seran colocados en todas las zanjas que se encuentren abiertas con el fin de evitar
accidentes a los peatones que circulen por el sector. Deben tener un ancho de 1,20 m y una longitud de
maximo de 3,00 m.

Los pasos peatonales estaran conformados por cuatro listones verticales de 0,10 m x 0,10m x 2,00 m de alto,
a lado y lado del ancho de este, deben empotrarse 0,50 m en el terreno.

En la parte superior de los listones verticales se colocaran las barandas conformadas por un liston continuo
de 0,05 mx 0,10 m (2" x 4"). En la parte inferior para sostener los tablones por donde se circulara, se colocara
también a cada lado un listén continuo de 0,05 m x 0,10 m (2" x 4”). Sobre el listén ubicado en la parte inferior
descansaran los listones de 0,05 m x 0,10 m (2°x 4”), ubicados a cada 0,50 m, sobre estos listones seran
colocados tablones de 0,025 m (1”) de 3,00 m de longitud méxima, los cuales serviran para permitir el paso
peatonal.

Paso vehicular con platina e = 12,50 mm (1/2”). Estos pasos seran colocados obligatoriamente en los sitios
en los cuales, sé este realizando una zanja para permitir el tréfico vehicular sin peligro de accidentalidad.

Estos pasos deberan ser construidos en l&mina lisa de espesor de 12,50 mm ('2") de acuerdo a las
dimensiones requeridas en la obra.

La platina superior tendra orificios que serviran para graduar la lamina y ajustar esta al ancho de excavacién,
la lamina corrediza tendra seis orificios en los cuales se colocaran los tornillos que sirven de soporte, del lado
opuesto a la lamina corrediza se encontrara una l&mina soldada a soportes empotrados en el terreno a 0,30 m
del borde de la excavacion, con el fin de evitar el deslizamiento.

5.1.24 Manejo de los Materiales de la Excavacion
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Los materiales sobrantes, provenientes de la excavacion o de las labores de limpieza, seran retirados en
forma inmediata de las zanjas y areas de trabajo, y depositados en los centros de acopio o botaderos
debidamente aprobados por las entidades competentes.

En general se prohibe su disposicién en lechos de quebradas, fallas geoldgicas o en sitios donde previos los
estudios de capacidad de soporte de los suelos no permitan su disposicion. Tampoco podran depositarse en
lugares que puedan perjudicar las condiciones ambientales o paisajisticas.

Cuando el material proveniente de las excavaciones sirva como material de relleno y se pueda utilizar durante
el mismo dia, este se podra acopiar al lado de la zanja, con un retiro adecuado, pero dentro de las areas
demarcadas por la Interventoria.

5.1.25 Exigencias de Entibado y Proteccion de las Superficies Excavadas

Se debera en la ejecucidn de las excavaciones a aplicar las medidas que garanticen la seguridad del personal
de la obra y de la comunidad, las construcciones existentes y la obra misma.

En todo talud vertical donde las condiciones del terreno no garanticen la estabilidad y en los sitios donde la
Interventoria lo exija, se colocara entibado con el fin de garantizar la estabilidad de los taludes y de la
proteccidn de todas las superficies expuestas en las excavaciones hasta los trabajos de lleno requeridos.

Se velard por un correcto manejo de las aguas superficiales y subterrdneas manteniendo los sistemas de
drenaje y bombeo que garanticen la estabilidad de los taludes, limpieza y seguridad del &rea de trabajo,

El agua seré conducida por manguera o tuberia hasta el cuerpo de agua mas cercano, o al sitio sefialado por
la Interventoria. En ningln caso se permitira descargar aguas de infiltracién o freaticas, ni de cualquier otra
procedencia, sobre la calzada de las vias 0 zonas aledafias a la obra debido a los perjuicios que ellas podrian
causar tanto para la actividad normal del personal de la obra, como a los transeuntes.

5.1.26 Almacenamiento de Materiales dentro del Area de Trabajo

Se contara con un centro de acopio de materiales en cada frente de trabajo que faciliten su transporte a los
sitios donde han de utilizarse. Los centros de acopio tienen por objeto evitar la acumulacién de materiales a lo
largo de la linea de la construccion de la obra o en los alrededores de la misma, pues impiden la limpieza del
area de trabajo, asi como el facil y seguro transito de las personas. En caso de acopiar materiales en sitios
aledafios a las lineas de trabajos, se deberan sefializar adecuadamente con el fin de evitar accidentes a la
comunidad y a los propios trabajadores de la obra.

52 PLAN DE GESTION SOCIAL

Es el conjunto de actividades interinstitucionales y comunitarias que identifican los posibles cambios y
transformaciones del entorno social y econdmico de los habitantes, generados como resultado de la ejecucién
del proyecto. Este define las estrategias de accion para crear las condiciones que permitan cambios en las
comunidades dentro de un contexto de sostenibilidad ambiental y que se pueda recibir los beneficios
socioecondmicos esperados con ocasion al desarrollo del proyecto.
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Dentro de este se relacionan las medidas de prevencién, mitigacion, compensacion y correccidén de los
impactos negativos que posiblemente afectara a las poblaciones del area de influencia directa del proyecto.

Los programas surgen como agrupacién de actividades similares; de tal manera, que un mismo programa
puede responder a varios impactos en las dimensiones social, fisica, econdmica y cultural, y diferentes
programas pueden tener actividades para el manejo de un mismo impacto.

Estrategias del Programa de Gestion y Manejo Comunitario

A. Punto de atencion al ciudadano: Para generar la interlocucion entre la comunidad y Aguas del Atrato
durante la fase constructiva del proyecto. Se deberan ubicar como minimo 2 oficinas de atencién, distribuidos
para las (2) dos zonas objeto del proyecto, las cuales por las caracteristicas de los sectores estaran en los
sitios de mayor accesibilidad de la comunidad de cada zona, la ubicacion de estas oficinas debe ser aprobada
previamente por aguas del Atrato y deberan estar instalados y completamente dotados 10 dias antes del inicio
de las obras de construccion.

Sin embargo, esta cantidad de puntos de atencion podria ser modificada de acuerdo a la modalidad de
avance en la construccion, de comin acuerdo con la entidad contratante.

En este punto, el Contratista establecera un sistema de atencién a la comunidad liderado por un residente
social que atendera a la poblacion interesada en el proyecto, brindando informacién sobre las etapas de la
obra, recepcionando las quejas y reclamos sobre el proyecto y dando solucién a las inquietudes de la
comunidad, toda esta informacién debe ser registrada.

B. Puntos estratégicos: Aun cuando el Grupo de gestion socio-ambiental (GSA) tenga su sede en
campamentos, se estableceran sitios estratégicos por lo menos en cada uno de las zonas del area directa de
construccién. Tendran como funcion difundir por medio de volantes y afiches la informacion del proyecto a la
comunidad, por ejemplo informarén sobre los eventos que signifiquen suspension temporal de servicios,
avances de la obra, citacidn a reuniones, entre otros. Para los casos en los cuales la Oficina Asesora de
Gestion Social de Aguas del Atrato lo determine, el Contratista debera instalar carteleras informativas con las
especificaciones pertinentes para la obra.

Los puntos estratégicos, se ubicaran en sitios de alta afluencia de publico, como las Alcaldias Locales,
salones comunales, iglesias, colegios, supermercados, panaderias, tiendas, centros de salud, droguerias,
porterias de los edificios multifamiliares, etc. Los sitios seran los escogidos por el Contratista en la zona de
influencia directa del Proyecto de Construccion.

C. Comités: El Contratista debera conformar como minimo un comité por zona, con la comunidad del area de
influencia directa de la obra, antes del inicio de las obras. Las personas que deseen conformar el Comité se
inscribiran en la primera reunion de informacion a la comunidad donde se habla del inici6 de las obras, y se
comprometeran a actuar como representantes de las comunidades, participando activamente de las
diferentes actividades propuestas durante el transcurso de los trabajos.

Los comités tendran por objeto adelantar el seguimiento a la obra y divulgacién de la informacion del avance
de la misma, entre otras.
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Programa 1 - Equipo de Gestion Socio — Ambiental

5.21  Objetivo

Disponer desde el inicio de las obras del equipo de profesionales que coordinaran las actividades de gestion
Ambiental y seguridad industrial durante la construccion del proyecto.

5.2.2 Tipo de Medida

Prevencién, Mitigacion y Correccién.

5.2.3 Impactos a Manejar

— Generacién de expectativas.
— Estimulo a la participacién comunitaria.
— Riesgos propios de seguridad industrial.

5.24 Ubicacion

Area directa del proyecto.

5.2.5 Descripcion
e Conformacion Grupo de Gestion Socio — Ambiental del Contratista

El Contratista a quien sea adjudicada la ejecucion del proyecto debe garantizar la contratacidn del personal
idoneo y suficiente para realizar las actividades de Gestion Social, Ambiental y Siso.

El equipo interdisciplinario debe constituirse antes de iniciar las obras y estara integrado por profesionales de
las areas: Social, ambiental y seguridad e higiene ambiental 0 en salud ocupacional, con experiencia en este
tipo de trabajo. Es importante anotar, que el ingeniero residente también forma parte del Grupo de Gestion
Social, Ambiental y Siso del proyecto, quien se debe involucrar en los temas sociales, ambientales, seguridad
industrial y salud ocupacional, pues su aporte para la toma de decisiones en forma conjunta es importante.

La designacidn de responsables directos permite a las autoridades y a la comunidad en general obtener una
vision clara y una imagen responsable tanto de Aguas del Atrato, como del Contratista Constructor. Por otro
lado, contar con personas capacitadas en la implementacion del plan permitird canalizar los esfuerzos y los
recursos no solo hacia la realizacion de las medidas propuestas sino también al tratamiento de situaciones de
conflicto, propias de estos proyectos.

El Grupo de Gestion Socio-Ambiental y Siso, debera fortalecer las relaciones entre la comunidad y el
operador del sistema, hacer participes a los ciudadanos del desarrollo de los Proyectos, para garantizar el
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buen uso y cuidado de las obras y concientizarlos de los beneficios de la construccion de las obras. En el
Cuadro 5-5 se relacionan los requisitos y actividades que debe desarrollar dicho grupo.

Dentro de las funciones a cargo de este Grupo de Gestidn Socio-Ambiental estan las citadas a continuacién:

Elaborar, implementar y controlar, el programa de impacto comunitario del proyecto, incluyendo la
totalidad de los frentes de trabajo y realizando los ajustes necesarios cuando por reprogramacion de
obra, sean creados nuevos frentes de trabajo.

Controlar el cumplimiento en el manejo de la seguridad social y salarios, prestando especial atencion y
asesoria en la vinculacion de personas cobijadas por el régimen de seguridad social subsidiado, de tal
forma que se garantice la posterior reactivacién de la persona en dicho régimen.

Velar por el cumplimiento de la imagen fisica del contratista, tanto en el suministro, como en su
adecuado uso.

Verificar el suministro oportuno y el mantenimiento de las unidades sanitarias portatiles, controlando que
estas se encuentren en los frentes de trabajo desde el momento de inicio de la jornada y hasta tanto se
termine esta y el personal se retire del respectivo frente. Asi como los permisos sanitarios y el certificado
mensual expedido por la entidad competente sobre la disposicion final de los residuos.

Programar la capacitacion del personal del contrato, incluyendo el curso de induccién mensual y la
capacitacion semanal.

Verificar que los directores de obra, ingenieros residentes, encargados de obra, topdgrafos y en general
el personal de administracion de la obra que se vincule al contrato, cuente con capacitaciéon en la
prevencion y manejo de los impactos negativos que se generan con el desarrollo de los proyectos.

Controlar la vigencia de los permisos y licencias necesarias para la ejecucion de las obras.

Controlar el cumplimiento de la normatividad sobre transporte de personas, materiales y equipos,
incluyendo su mantenimiento preventivo y correctivo.

Controlar la implementacion y aplicacion del plan de contingencia, con el cual se debe garantizar la
continuidad en la prestacion de los servicios publicos domiciliarios y otros.

Controlar la implementacion, cumplimiento y efectividad del plan de manejo de transito.

Controlar la proteccion de las zonas con vegetacién y paisajismo en general, asi mismo sobre los
procesos silviculturales que se deban realizar.

Verificar el cumplimiento de las medidas adoptadas para evitar la emisién de particulas (polvo) y gases,
el vertimiento de liquidos y solidos a cuerpos de agua y alcantarillados.

Verificar el cumplimiento de las acciones emprendidas para controlar y minimizar el ruido, realizando las
mediciones que sean necesarias de acuerdo con el programa, o cuando la interventoria o cualquier
autoridad ambiental lo requiera y velar por la aplicacion del programa de control en el uso de explosivos.
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Controlar el adecuado almacenamiento de materiales, asi como el retiro y botada de sobrantes de obra y
escombros.

Elaborar un plan de orden y aseo, para controlar la limpieza de las areas de trabajo y las zonas
aledafias.
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Cuadro 5-5 Requisitos Bésicos y Actividades de los Integrantes del Equipo de Gestion Social, Ambiental y Siso

TIEMPO DE MEDIOS DE
CARGO NIVEL PROFESIONAL PERMANENCIA COMUNICACION Y FUNCION PRINCIPAL
TRANSPORTE
- Titulo de tecnélogo en: Durante la totalidad Debg tener un celular que le Mangjar Iqs impactos ambientales (fisicos y bioticos) y
. . . permita establecer contacto brindaré apoyo permanente en el manejo de las
Ambiental, Forestal, Industrial, de la jornada . . . . I
. . o directo durante la jornada Relaciones con la Comunidad”.
Calidad, Seguridad e Higiene | laboral que tenga el . . . L
| .S ! laboral con la interventoria y - Tendra especial cuidado para salvaguardar la
Gestor Ocupacional, Obras Civiles, contrato, incluyendo . . . - . .
. . - . el residente de obra. integridad fisica de los trabajadores y de la comunidad
Ambiental Construcciones Civiles o horario nocturno, o . - .
. ) ) - Se le asignara Transporte directa e indirectamente afectada por la obra y hara
tecnologias afines a estas. extra, sabados, L ; I .
\ N ; individual y permanente el cumplir todos los requerimientos normativos y el
- Profesional universitario en las domingos y . L ; .
. ) . cual debe ser propiedad de la programa de prevencién y manejo de los impactos
mismas areas. festivos. . . .
firma contratista. negativos.
. ) Durante la totalidad Debe.tener un celular que e - Implementar y controlar, el programa de salud
- Profesional tecnélogo o . permita establecer contacto . o .
Lo h de la jornada . . ocupacional y seguridad industrial del contrato y
universitario en Seguridad e directo durante la jornada - e R
L . laboral que tenga el . . participar en el proceso de eleccion del comité paritario
Higiene Industrial o en Salud . laboral con la interventoria y .
) . contrato, incluyendo . ocupacional COPASO.
Gestor SISO Ocupacional, o cualquier horario noctumo el residente de obra.
profesion con especializacion . ' - Se le asignara Transporte N -
. extra, sbados, L - Elaborar el programa para la aplicacion, seguimiento y
en Seguridad o Salud . individual y permanente el . .
) domingos y . control del programa de Seguridad Industrial y Salud
Ocupacional. . cual debe ser propiedad de la .
festivos. ' : Ocupacional del contrato.
firma contratista.
- Coordinar, Supervisar y Responder por el desarrollo de
los programas del Plan de Gestién Social.
- Cumplir todas las obligaciones sociales contempladas
en los pliegos de condiciones del el contrato.
Trabajador Social, Etapa Preliminar y Dirigir e implementar las med|dg,s somgles establecidas
. ) P . en el Plan de Gestién Social.
Gestor Social Antropédlogo, Socidlogo o Constructiva . .
0 o - Efectuar el adecuado manejo del presupuesto social
Psicologo. 100%.

asignado a la obra.

- Elaborar los cronogramas de actividades de cada una
de las actividades establecidas en el Plan de Gestion
Social.

- Rendir los informes a la Interventoria social.

Fuente: Consorcio Quibdo, 2011.
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— Verificacién sobre el cumplimiento de la longitud controlada de las excavaciones.

— Verificar que la reconstruccién de andenes, cordones, cunetas, pavimentos y zonas verdes, se realice
dentro de los plazos establecidos en esta especificacion.

— Implementar y controlar, el programa de salud ocupacional y seguridad industrial del contrato (la
elaboracién corresponde a un profesional o especialista en Seguridad Industrial u Ocupacional con
licencia) y participar en el proceso de eleccidn del Comité Paritario Ocupacional COPASO.

— Elaborar el programa para la aplicacién, seguimiento y control del programa de Seguridad Industrial y
Salud Ocupacional del contrato.

— Elaborar los reportes de incidentes y accidentes de los trabajadores, que ocurran como consecuencia de
la ejecucion de las obras.

— Verificar las condiciones de seguridad e higiene de los campamentos.

— Verificar de todo el personal que pertenezca al contrato cuente con el certificado de aptitud profesional
para trabajo en alturas.

—  Control sobre el cumplimiento de entibados, medios para acceder los trabajadores a excavaciones, el
uso de las lineas de vida y demas elementos de proteccion personal.

— Las demas que le competan de acuerdo con el programa de Salud ocupacional aprobado para el
respectivo contrato.

Programa 2 - Informacién y Divulgacién del Proyecto

Este programa es transversal a todos los programas que rigen la gestion social en obra, porque presenta los
lineamientos para establecer los canales de comunicacién con la poblacion residente y flotante de las areas
de influencia directa e indirecta, lo cual propiciara la participacion y apropiacién de la obra por parte de la
ciudadania y el conocimiento de las actividades que alteraran la cotidianidad de las personas durante el
transcurso del proyecto, con la antelacion suficiente que les permita tomar acciones y prepararse para
afrontar los cambios .

5.2.6 Objetivo
Mantener informada de forma oportuna, veraz y objetiva a la comunidad, instituciones, organizaciones

sociales ubicadas en el area de influencia directa e indirecta del proyecto y a la poblacién en general del
alcance y caracteristicas del proyecto durante la etapa pre-constructiva.

8.2.7 Impactos por controlar
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Generacion de empleo para personal de mano de obra no calificada.
Generacion de expectativas.

Problemas de orden publico (conflictos, asonadas, paros civicos).
Incremento de la inseguridad.

Peligro de accidentes a personas ajenas a la obra.

5.2.8 Actividades que generan los impactos

Todas las inherentes a la construccion de la obra.

5.2.9 Medidas de Manejo

A través de este programa se garantizara la informacién oportuna de todas las actividades relacionadas con el
proyecto a la poblacién de las areas directa e indirecta del proyecto, el programa se orienta a informar a la
poblacién de manera clara, concisa y veraz, respecto al alcance, disefio y caracteristicas de la obra mediante

una reunién general que tendra lugar antes del inicio de las actividades constructivas.

5.2.10 Periodicidad

Se realizaran durante la etapa preliminar y constructiva, dentro de las fechas aprobadas en el cronograma de

actividades de gestion social.

5.2.11 Indicadores

— Numero de reuniones y encuentros con la comunidad.

— Formato Acta de vecindad.

— Actas de reuniones realizadas con la comunidad Formato.
—  Control de asistencia a reuniones Formato.

—  Oficios de convocatoria a autoridades locales, Juntas de Accion Comunal y puntos sensibles.

— Formato control volantes y comunicados.

— Formato Invitacién a reunion.

— Formato Informacién a la comunidad.

— Reqgistro fotografico de seguimiento de obras Formato.

5.2.12 Recursos

— Humanos: Profesional Social, Residente de Obra, Profesional Ambiental y Auxiliar Social.

—  Fisicos: Salén para la reunion, sillas, equipo de computo, video beam, sonido, telon, tablero de acrilico,
formatos B-7 Acta de reunion, Formato B-18 Planilla de asistencia, Formato B.9 Certificado de
convocatoria y formato B-20 Registro fotografico, tablas de apoyo, camara fotografica digital.
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5.2.13 Responsables

— Profesional Social: Direccién de las actividades de informacién en la etapa pre-constructiva,
establecimiento de los lineamientos tematicos de las reuniones y la conduccion de las mismas. En
ejercicio de su funcion asignara a su grupo de trabajo (auxiliar) la ejecucion de las actividades. Disefio,
elaboracidn y coordinacion para la entrega de los volantes de invitacion a las reuniones, y elaboracion
de las presentaciones.

— Residente de Obra: Exposicion de las caracteristicas generales del proyecto en los aspectos de disefio
y cronograma de ejecucion.

— Auxiliar Social: Apoyo a la realizacién de las reuniones gestionando la logistica (alquiler de salones y
equipos electronicos), registrando los asistentes y haciendo las inscripciones al Comité Veedor.

5.2.14 Descripcion
¢ Reuniones Generales Informativa

El Contratista debe realizar tres reuniones informativas con la comunidad de las zonas que estan ubicados en
el &rea de influencia directa del proyecto. La primera reunién de informacién general e inicio de obra se hara
un mes antes del inicio de la etapa de construccion, la segunda reunién de avance de obra, al 50% de la
etapa de construccion y la tercera reunién de finalizacion de obra, al 95% de la construccién.

Estas reuniones se realizaran con los Residentes, Comerciantes, Colegios, Instituciones, Lideres, Juntas de
Accion Comunal, Juntas Administradoras de edificios que se encuentren en el area de influencia directa del
proyecto.

Para la realizacion de estas reuniones, el Contratista convocaré a la comunidad contando con las directrices
del funcionario de la Oficina Asesora de Gestion Social que Aguas del Atrato designe y del Coordinador
Técnico de Aguas del Atrato. La convocatoria se realizara bajo los lineamientos del Programa de Divulgacion
que se describe en el presente Componente.

En el momento de la reunion de informacion general e inicio de obra, se debe verificar si estan vigentes los
Presidentes de Juntas de Accion Comunal y hacer los ajustes correspondientes.

Las Reuniones del Programa de Informacion a la comunidad seran:

Cuadro 5-6 Programa de Informaciéon a la Comunidad

REUNIONES* POR ZONA TOTAL

Reuniones de informacion general e inicio de obra Una (1) Tres (3)
Reuniones de Avance de Obra Una (1) Tres (3)
Reuniones de Finalizacion de obra Una (1) Tres (3)

* Se invitara a la comunidad y a los diferentes agentes sociales presentes en la zona (directivos de colegios, representantes de JAC,
administradores de multifamiliares, autoridades locales, representantes de comercio, instituciones religiosas o comunitarias, y de
organizaciones sociales, efc.)

Los contenidos de los tres tipos de reunidn seran los siguientes:
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¢ Reuniodn Inicio de Obra: (Informacion General)

Esta reunién se realizard antes de iniciar las obras, por o menos con un (1) mes de anterioridad. En esta
reunion el Contratista presentara a la comunidad la siguiente informacion general:

— Presentacion de Aguas del Atrato (este punto deber ser previamente definido con un funcionario de la
Oficina Asesora de Gestidn Social de Aguas del Atrato).

— Presentacion de la empresa Contratista que realizara la ejecucion del proyecto.
— Relacion del proyecto con el Plan de Ordenamiento Territorial (POT) y/o Plan de Desarrollo.
— Objetivos y Tipo de proyecto.

— Plan de Manejo de Tréfico — Plan de desvios y accesibilidad al lugar (entrega de volantes de Plan de
Trafico), disefios de sefializacion provisional.

— Desplazamientos peatonales.

— Disefio definitivo de las obras Explicacidn detallada del proyecto y de las obras a construir, con Planos
generales del proyecto.

— Etapas de la obra y su cronograma de ejecucién.

— Plan de Manejo Ambiental.

— Levantamiento de Actas de Vecindad, invitar a colaborar con esta actividad.
— Accesos vehiculares a Predios durante la construccion.

— Programa de gestion y manejo comunitario (Se promovera la conformacion de los Comités).

¢ Reunion de Avance de la Obra
Esta reunion se realizara completado el 50% de avance de obra.

En esta reunion el Contratista expondré el estado de avance técnico de las Obras de Construccion y los
tiempos de las actividades restantes. La presentacién de la reunion se trabajara con anterioridad a la
realizacion de la misma con el funcionario de la Oficina Asesora de Gestion Social que Aguas del Atrato
designe, el coordinador técnico de Aguas del Atrato y el residente social.

En caso que se presenten afectaciones a los accesos vehiculares, peatonales de las residencias,
establecimientos comerciales, industriales o de servicios, el contratista invitara mediante comunicacién escrita
a las personas que tengan afectaciones por esta causa. El contratista explicara los planes de accesos
vehiculares y peatonales a los predios; sefialara los sitios en donde se afecten o modifiquen los accesos
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vehiculares o peatonales a las residencias u otros establecimientos comerciales, industriales o de servicios y
buscara con esta poblacion las soluciones pertinentes para mitigar el impacto. La evolucién sobre este tema
sera tratada en los Comités Socio Ambientales. En el caso de la recoleccion de basuras, se concertara con la
comunidad y la empresa de aseo los puntos en donde esta recogerd la basura en los lapsos en que sea
imposible el acceso a la via.

e Reunion Finalizacion de Obra

Se realizara al 95% de avance de la construccion, en ésta el Contratista presentara el estado final de las
Obras de Construccion e informard la fecha de finalizacién de las mismas, el cumplimiento de los
compromisos contractuales, las poélizas de la garantia Unica de cumplimiento de las obligaciones del contrato,
de las obligaciones contractuales en la etapa de Mantenimiento, finalmente recogera las inquietudes de los
asistentes para resolverlas. Se realizara un recorrido por la obra con los asistentes como parte de la entrega
formal de la misma.

¢ Reuniones con directivas de los Centros Educativos para la implementacion de la Jornada
Civica Ambiental

El Contratista debe realizar una reunién para cada frente de obra en uno de los establecimientos educativos
escogido en el area de influencia directa del proyecto, teniendo en cuenta que sea el que tenga mayor
numero de estudiantes, en esta reunién se debe presentar el proyecto y brindar la informacién sobre las
caracteristicas de la Jornada Civico Ambiental y el programa de capacitacién en formacion ciudadana, a tal
reunion se invitara a los otros establecimientos educativos ubicados en las zonas. (Ver especificaciones en el
Programa de Sostenibilidad- talleres educativos).

Estas reuniones se realizaran en el primer mes de la etapa constructiva: El Contratista gestionara con las
personas representantes y directivas de los colegios la realizacion de la Jornada Civico Ambiental que se
desarrollard con los estudiantes de décimo grado de estos planteles y gestionara la instalacion de Puntos
estratégicos en cada uno de los colegios ubicados en el area directa del proyecto.

Cuadro 5-7 Reuniones

CANTIDAD TIPO DE REUNION GRUPO TOTAL REUNIONES
1 General de (Ijnformacién e Inicio Zona Norte- Centro- Minera 3
e Obra
1 Avance de Obra Zona Norte- Centro- Minera 3
1 Final general por entrega de Zona Norte- Centro- Minera 3
obra
1 Coq directixas de Colegios - De acuerdo con Igs colegios 3
Divulgacién de Proyecto que se definan
RECURSOS FisICOS
CANTIDAD DESCRIPCION
1 Video beam
1 Camara fotografica
1 Computador
Fuente: Consorcio Quibdé, 2011.
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El total de reuniones del Programa de Informacién seran de acuerdo a las obras que se vayan construyendo.

Consideraciones Generales para el Programa de Informacion:

Todas las reuniones se realizaran en salones comunales o en auditorios de entidades, empresas o
instituciones de la zona. El Contratista hara un Acta segin Formato y diligenciara el Formato de
Control de Asistencia para cada reunion. La presentacion se realizard en “Power Point” y el Contratista
gestionara la consecucién de un sitio adecuado para la reunién; igualmente se dispondra de un “Video
Beam” para realizar la proyeccion de la presentacion. La convocatoria a las reuniones se realizara
conforme se estipula en el Programa de Divulgacion descrito en el presente Programa de gestion y
manejo comunitario.

Lo anterior sin perjuicio que, por exigencia de la comunidad afectada por el Proyecto, o por orden de
Aguas del Atrato, se convoquen reuniones adicionales cuando las circunstancias de hecho asi lo
requieran, sin que esto implique remuneracion adicional para el Contratista.

En el desarrollo de las reuniones generales informativas, la presentacion referente a la parte técnica
debera ser realizada por el Director del Proyecto del Contratista o de la Interventoria, si ésta, o Aguas
del Atrato asi lo requiere. La informacién referente al Plan de Manejo de Trafico debera ser entregada
por el especialista de tréfico del Contratista o de la Interventoria, si ésta, 0 Aguas del Atrato asi lo
requiere. La informacién ambiental debera ser entregada por el director del area ambiental del
Contratista o de la Interventoria, si ésta, o Aguas del Atrato asi lo requiere. La presentacion general y
de la parte correspondiente al Programa de gestion y manejo comunitario la realizara el residente
social del Contratista y/o el funcionario de la Oficina Asesora de Gestidon Social de la Interventoria, si
ésta, 0 Aguas del Atrato asi lo requiere.

El contenido definitivo de la presentacién debera estar aprobado por el Director de la Interventoria, el
Coordinador Técnico y las Oficinas Asesoras de Gestidn Social y Ambiental de Aguas del Atrato.

En caso que el Plan de Manejo de Trafico no esté aprobado en el momento de realizar alguna de las
reuniones del Programa de Informacion, el Contratista debera posteriormente entregar a los asistentes
a dichas reuniones, los Volantes de Plan de Manejo de Trafico; los Volantes deberan estar entregados
a los veinte (20) dias siguientes contados a partir de la aprobacion del Plan de Manejo de Tréfico. La
forma de entrega sera predio a predio y directamente en las sedes de las organizaciones que
participaron en la reunidn, dejando constancia escrita de las entregas.

e Divulgacién del Proyecto

Piezas de Comunicacion

A continuacion se presentan las definiciones Generales de Piezas de Comunicacion.

o Afiches Informativos

Son herramientas de informacién masiva que contienen informacion general sobre el proyecto y que se
instalan en los Puntos estratégicos de informacion previamente definidos por el Contratista. Los afiches seran
elaborados trimestralmente de acuerdo con los parametros establecidos por la Oficina Asesora de Gestion
Social de Aguas del Atrato.
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o Volantes de Informacion

Son herramientas de informacion que describen aspectos especificos de la obra y que se distribuyen a la
comunidad o se dejan en los Puntos estratégicos de Informacion para que la comunidad tenga acceso a ellos.
Hay tres tipos de volantes: Volante de Informacion General e Inicio de Obra, Volante de Avance de Obra y
Volante de Entrega o Finalizacion de Obra.

Los volantes de Avance de Obra, seran de caracter preventivo estaran referidos a los que se emplean en el
area de la obra y de trafico. Estos se repartiran en los establecimientos educativos que se encuentran en el
area de influencia directa del proyecto y en los sitios de mayor afluencia de trafico para informar sobre
desvios o situaciones especificas del Plan de Manejo de Tréfico.

El contratista debe convocar a la poblacién a reuniones, e informar sobre actividades extraordinarias en el
desarrollo de la obra, por medio de volantes de invitacién a reunién o volantes de informacion ciudadana que
debe elaborar el Contratista con la asesoria de Aguas del Atrato.

o Convocatorias

Las convocatorias para cualquier tipo de reunion se deberan realizar a través de volantes y oficios de
invitacién repartidos predio a predio y entregados en las sedes de las empresas, instituciones y en las Juntas
de Accién Comunal convocadas. Los oficios seran entregados cuando las personas a convocar sean
representantes de organizaciones como los presidentes de Juntas de Accion Comunal, Autoridades Locales,
Agremiaciones, Administradores de Centros Industriales y Recreativos, las Directivas de los colegios y
universidades e igualmente se debera convocar por medio de oficio cuando la Interventoria asi lo requiera.

El Contratista debera instalar por zonas de construccion segun contrato, puntos estratégicos de informacion
que deberan estar completamente instalados y dotados, diez (10) dias antes del inicio de la Etapa de
Construccion, como se define en el Cuadro 5-8.

Cuadro 5-8 Distribucion Puntos Estratégicos

ZONA NUMERO DE PUNTOS
1 3
2 3
3 6
4 6

NOTA: Por la extension y dispersion de las zonas, se considera que la cantidad de puntos estratégicos indicada en el cuadro es el
minimo requerido, sin embargo pueden variar de acuerdo con las necesidades identificadas en obra, previa aprobacién de la
Interventoria.

Fuente: Consorcio Quibdd, 2011.

El 100% de los puntos estratégicos deben contar con afiches informativos de las obras.

En los Puntos estratégicos de Informacion, el residente social dejard los volantes que se produzcan en
cumplimiento de lo exigido en el Componente de Gestion Social para ser entregados a la comunidad. La
actualizacion de los volantes en el Punto estratégico se realizara cada vez que se produzcan los mismos o
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cada que se presenten actividades extraordinarias en desarrollo de la obra que afecten la cotidianidad de los
ciudadanos. Los afiches seran actualizados trimestralmente.

El Contratista debera instalar como minimo treinta (30) Puntos estratégicos teniendo en cuenta los sitios
establecidos. Sin embargo de acuerdo con las necesidades de la comunidad, los puntos estratégicos podran
rotar, cambiarse o reubicarse.

Los volantes y oficios de invitacién se elaboraran de acuerdo con los lineamientos de la Oficina Asesora de
Gestion Social de Aguas del Atrato.

Las convocatorias se realizaran como minimo cinco (5) dias antes de la fecha de la realizacion de las
reuniones.

— Informacion en Caso de Actividades Extraordinarias en Desarrollo de la Obra

En caso de ser necesario desarrollar actividades extraordinarias en la obra que afecten la cotidianidad de la
comunidad aledafia a la misma, como la intervencion de redes de servicios publicos que genere la suspension
de los mismos, los planes de desvios de las rutas de transporte publico y cierre de vias, se debe dar aviso a
la poblacion afectada mediante volante informativo con tres (3) dias de anticipacién.

¢ Instalacion de Puntos Estratégicos de Informacion
El Contratista instalara los Puntos estratégicos de informacién establecidos y concertara con las personas
responsables de cada uno de estos sitios la ubicacion de afiches, volantes y comunicados para informar a la

poblacidn sobre las actividades y etapas de la obra, en los momentos que establece Aguas del Atrato.

El Contratista dejara las piezas de comunicacién en los momentos y con los temas que se indican en el
Cuadro 5-9. En cualquier caso el contratista empleara los formatos establecidos.

Cuadro 5-9 Piezas para la Divulgacion

MOMENTOS Y TEMAS PIEZAS DE DIVULGACION
Informacién general e Inicio de obra Afiches y volantes de inicio de obra
Avance de obra Afiches y volantes
Finalizacién de obra Afiches y volantes

Ubicacion del Punto de Atencidn al ciudadano: direccién, teléfono,

. . . iy Volantes

correo electronico para el usuario y horario de atencion
Suspension temporal de alguno de los servicios publicos Volantes
Convocatoria a reuniones Volantes

Senales preventivas en obra: areas de trabajo, trafico vehicular y

L AR Volantes (policromia
peatonal, ubicacién de redes de servicios publicos (p )

Desvios del tréfico vehicular Plegables y volantes (policromia)

Cualquier otro tema que se decida en el Comité Comunicados o boletines
Fuente: Consorcio Quibdd, 2011.
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Las piezas de comunicaciéon que se produzcan como material de divulgacién del Proyecto deberan ser
instaladas y distribuidas en el Punto de Atencién al ciudadano y en los Puntos estratégicos de acuerdo al
criterio que establezca el Constructor con el Interventor y la Oficina Asesora de Gestién Social de Aguas del
Atrato.

¢ Informacion Sobre las Etapas de la Obra

El Contratista entregara puerta a puerta volantes informativos de inicio de obra en los predios en el area de
influencia directa. Estos volantes se entregaran siete (7) dias antes de la realizacién de la primera reunién de
inicio de obra. Adicionalmente, ubicara la cantidad de volantes requeridos de acuerdo con los puntos de
atencién y Puntos estratégicos instalados.

El Contratista entregara puerta a puerta volantes informativos de avance de obra al 50% de la Etapa de
Construccion de la obra, en los predios ubicados en el area de influencia directa. Igualmente ubicara la
cantidad de volantes indicados en los puntos estratégicos establecidos y propuestos para la distribucion de la
informacién general.

El Contratista entregara puerta a puerta, volantes informativos de finalizacién de obra, en los predios ubicados
en el area de influencia directa. Igualmente ubicara la cantidad de volantes indicados en la tabla No. 5 -
Numero de volantes por reunién tipo.

NOTA: El Contratista debera soportar la entrega de los volantes con el diligenciamiento del Formato control
de entrega de volantes.

¢ Divulgacion del Plan de Manejo de Trafico

Es responsabilidad del Contratista suministrar informacién permanente a los usuarios de las vias, acerca del
Plan de Manejo de Trafico, Sefalizacion y Desvios implementado por el Contratista. Tal informacién se debe
difundir como se indica a continuacion, durante las Etapas de pre-construccion y construccion:

— Volantes

La Informacién contenida en los Volantes y su correspondiente distribucién se deberé ajustar a los siguientes
criterios:

— El contratista distribuira volantes sobre los desvios de trafico contemplados en el Plan de Manejo de
Trafico, en cada una de las tres entregas. La primera entrega se realizara en la Etapa de pre-
construccién (10 dias antes del inicio de las obras), las siguientes dos entregas segun lo indique el
Comité de Trafico o cuando se produzcan nuevos desvios o modificaciones del PMT.

— La entrega de volantes se hara en los sitios definidos por el Plan de Manejo de Tréfico, previamente
aprobado por la STT, o en otros sitios y vias que los determinaran la Interventoria. Ademas dejara
plegables distribuidos en cada Punto de atencion al ciudadano y en los diferentes Puntos estratégicos.

El Contratista debera entregar a la Secretaria de Transito y Transporte para su aprobacion, en medio
magnético y escrito la informacion relativa a los cierres de las vias, con tres (3) dias habiles de anticipacién a
la fecha de inicio de los cierres.
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El niamero de volantes para el Plan de Manejo de Trafico, se determinara de acuerdo al volumen de la
maxima hora vehicular que circula por los corredores de las vias colectoras.

Antes de implementar los desvios se levantaran actas sobre el estado de las vias y viviendas, respaldados
con registro fotografico o filmico, esto debe realizarse 15 dias antes de iniciar la etapa de construccién, estara
a cargo de una comision conformada por dos personas designadas por la comunidad y los especialistas
correspondientes del Contratista que debe ser un Ingeniero Civil con conocimiento en tréfico y un
representante de la Interventoria, y presentar en la reunién de inicio el estado actual de las vias que se van a
utilizar y el compromiso de que quedaran en mejores condiciones a las encontradas.

Todas las actividades relacionadas con el Plan de Manejo de Trafico son responsabilidad del Especialista de
Trafico del Constructor, previa aprobacion y acompafiamiento por parte de la Secretaria de Transito que son
los que definen si los operativos de trafico no son efectivos. La labor del Residente Social es vigilar que la
informacién que se entregue a la comunidad sea oportuna, clara, completa y veraz. Ademas las inquietudes
que se generen en la comunidad relacionadas con trafico seran recepcionadas en los puntos de atencion,
pero seran transmitidas al Especialista en Trafico para que él les dé tramite.

o Reposicion de Areas Sociales

— Levantamiento de Actas de Vecindad: Se le informaré a la comunidad a través de boletin informativo.
El Acta de Vecindad se diligenciara a través del formato. Se levantara la informacion por medio de
visita domiciliaria con los/as auxiliares sociales y el inspector de obra. Las actas del tramo de obra
deben estar levantadas en su totalidad como minimo quince (15) dias antes de entrar a operar en la
zona requerida. Las Actas seran entregadas a la Interventoria en el informe semanal siguiente al
levantamiento de las mismas. Cada Acta de Vecindad, entregada a la Interventoria, deberé contener la
foto impresa de la fachada del inmueble.

A la par del levantamiento de las actas de vecindad debe existir un concepto del especialista en
suelos con respecto a expansividad de los mismos para con ello determinar qué incidencia tienen
estos sobre las grietas de los inmuebles de manera independiente a la vibracion generada por los
trabajos de obra.

La responsabilidad del levantamiento de las actas de vecindad es del area técnica, el residente social
acompafia al equipo técnico con el objeto de sensibilizar a la comunidad y lograr su colaboracién.

—  El Contratista diligenciaré las Actas de Vecindad asi:

El contratista debera entregar a la interventoria la programacion del levantamiento de las actas en la
cual especifique, fecha, direccién, hora y responsable del levantamiento, esta programacion debera ser
entregada a la interventoria para su aprobacion cinco (5) dias antes de la fecha de inicio del
levantamiento de las mismas.

Se le debe informar a la comunidad de la realizacion de esta actividad relacionando los responsables
asignados por el contratista para el ingreso a los predios.

A cada predio se le realizara un expediente que contenga: acta, foto de la fachada y del interior del
predio, las fotos deben estar disponibles también en archivos magnéticos.
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El contratista diligenciara el Formato en los predios localizados frente a las obras. El registro
fotografico en estos predios debe ser realizado con detalle en todas las estructuras de la edificacion y
debe hacerse la verificacion e inspeccidn con un Ingeniero Civil o arquitecto para obtener un concepto
técnico sobre la calidad de estas estructuras. Se debera indicar a las personas que atienden en estos
predios, que deben sefialar los lugares que se encuentran en estado de deterioro para registrar su
estado fotograficamente. El numero de fotografias por predio dependen del tamafio de este, pero en
ningun caso puede ser inferior a ocho fotografias. Debe iniciarse el registro fotografico con la fachada
del predio. Se recomienda realizarse con camaras digitales ya que el nimero mayor o menor de fotos
no implican menos 0 mas costos, pero a registro fotografico mas detallado (que puede hacerse en
medio magnético), puede el contratista manejar las eventuales quejas y reclamos que en este sentido
puedan presentarse. Las fotografias en medio digital, se archivardn en medio magnético identificado el
archivo con la direccion del predio o con el nombre del propietario.

El equipo que va a realizar el levantamiento de las Actas de Vecindad debe ser capacitado en el
manejo de camaras digitales y sobre el procedimiento para desarrollar una actividad que en eventual
caso de queja o reclamo, sirva de soporte para el manejo de las quejas que se presenten y de
respuestas objetivas a ambas partes.

El formato aplicado y el registro fotografico de los predios deben reposar en el Punto de atencion al
ciudadano y el registro fotografico organizado por la direccién del predio o el nombre del propietario.

Los documentos que resulten de estas visitas deben tener la aprobacién de la Interventoria.

El Contratista debera comenzar el levantamiento de las actas de vecindad un mes antes de la construccién de
obra y tendra 15 dias para levantar la totalidad de las Actas, para lo cual entregara una programacion
detallada del procedimiento de trabajo en el cual especifique, fecha, direcciones, hora y responsable del
levantamiento de las Actas. Esta informacion deberé ser entregada a la Interventoria para la correspondiente
verificacion, una semana antes del inicio del levantamiento de dichas Actas.

Informacién: El contratista, a través de los profesionales responsables del Area Socio ambiental y el
Equipo de Gestién Social en obra (Coordinador/a del Equipo de Gestidn Social y la Asesora Social),
informara a la poblacion residente y duefios o administradores de establecimientos comerciales,
industriales y de servicios sobre la realizacion de las Actas de Vecindad. Una vez se levantan las Actas
de Vecindad el Contratista tendra 15 dias para entregar copia del Acta al residente o propietario del
predio y debe quedar consignado el recibido con fecha y firma.

Coordinacion: La persona que se desempefie como Director/a de Obra informara al Coordinador/a del
Equipo de Gestién Social y a la Asesora Social sobre las modificaciones en el cronograma de la obra
para la programacion del Levantamiento de las Actas de Vecindad.

Procedimiento ante reclamaciones por probables afectaciones en los inmuebles: En caso de
presentarse una queja por dafio en la construccién atribuida a las actividades de obra, la firma
constructora debe conformar una comision integrada por un ingeniero civil, un arquitecto,
representante del equipo de gestion social, el profesional del area técnica que realiz6 el levantamiento
del acta de vecindad, representantes de la interventoria y la persona reclamante, para verificar y
evaluar los dafios y la responsabilidad, apoyandose en las Actas de Vecindad y tomas fotograficas y
en la valoracion inicial de los suelos, sistemas de cimentacion y estructura de las viviendas.
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— El contratista emitira un concepto correspondiente, sustentado en criterios, los remitira a la
interventoria en un plazo no menor de tres dias habiles después de realizada la visita y la interventoria
quien también asistié a la visita y conoce los antecedentes de la reclamacién emitira el concepto
técnico correspondiente. En caso de que sea necesario realizar otras visitas al predio se deben
programar sin que exceda el tiempo a mas de cinco (5) dias habiles, con este precedente se emitira el
concepto de las partes (contratista e interventoria), el contratista tiene un plazo no mayor de cinco (5)
dias a partir de la fecha de recibido el concepto de la interventoria para enviar respuestas escritas al
solicitante.

o Si del resultado de la evaluacién se comprueba la responsabilidad de la firma en los dafios que
se reclaman, se procedera a abrir el caso con la documentacion soporte para planificar y hacer el
seguimiento a los correctivos.

o La firma constructora debe adelantar en un tiempo de 15 dias las acciones de reparacion, o de
compensacion a que haya lugar, quedando esta gestion consignada en la carpeta donde se
registra el desarrollo del caso.

o Una vez entregada la medida de reposicidén correspondiente, se procedera a realizar el registro
fotogréfico del inmueble nuevamente y en el formato de seguimiento, la evaluacion de la persona
afectada, la reposicion del darfio y la firma de recibido a satisfaccién, en caso de no llegar a un
acuerdo Aguas del Arato dirimira la situacién.

e Procedimiento para Reposicion de Vias y Areas de Patrimonio Com(in en las vias autorizadas
para los desvios segun el Plan de Manejo de Trafico

Con el objetivo de tener antecedentes de las condiciones en las que se encontrd el entorno del eje vial
establecido para la implementacién de desvios segun el Plan de Manejo de Trafico en la etapa de ejecucion
del proyecto el contratista deberé realizar las siguientes actividades:

El contratista entregara a la interventoria una programacion detallada para el levantamiento de dicho registro
en el cual incluya fecha, via, hora y responsable de la filmacion, esta programacion debera ser entregada para
su correspondiente aprobacion cinco (5) dias antes de la fecha de iniciacion de la filmacion.

El contratista debera levantar un registro filmico de la totalidad de las vias que seran utilizadas como desvios
previa implementacion del PMT. Este registro deberé incluir el estado de la fachada y de los andenes de cada
uno de los predios ubicados sobres estas vias.

—  Elregistro filmico debe realizarse con el apoyo de la Junta de Accién Comunal de las zonas por donde
se van a realizar los desvios de tréfico.

— El registro filmico se clasificara y organizara de tal manera que permita acceder faciimente a la toma
especifica de la via que se requiera conocer su estado por una eventual queja o reclamo.

— Elregistro filmico debe permanecer en el Punto de atencién por su eventual requerimiento por parte de
residentes, lideres comunitarios, autoridades y demas personas que lo necesiten.

— En caso de eventual queja o reclamo, la persona responsable del Plan de Manejo de Trafico
organizara una comision integrada por el equipo de tréfico, Interventoria, coordinacion del equipo de
gestion social, representantes de la comunidad y representantes de la firma constructora para hacer un
recorrido, registrar el estado en que se encuentra la via en ese momento y evaluar las posibles
implicaciones que por el aumento del trafico en ese sector, haya generado dafios en ese entorno.

— Se procedera a consultar los archivos filmicos antes del inicio de los desvios y comparar con el estado
actual para determinar la responsabilidad de la firma.
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En caso de responsabilidad verificada, la firma constructora realizara las actividades de reparacion de

los dafios ocurridos.

— Con el apoyo del equipo de gestion social y de las autoridades y lideres comunales, se hara el
seguimiento a las actividades de reparacion.

— Una vez finalizadas las actividades de reparacion, se procedera a hacer entrega de las reparaciones
con el apoyo de un registro filmico y de un acta de entrega que haga constancia del estado de la
entrega y del recibido a satisfaccion. Este documento debe ser firmado por el representante del area
de tréfico, representante de la firma constructora, representante del equipo de gestion social y
representantes autorizados por la comunidad.

— Las anteriores actividades se realizaran siempre que las quejas presentadas por lideres, autoridades y

ciudadania en general por dafio en el espacio publico, zonas verdes y otras obras de infraestructura de

bien comln y en las cuales se compruebe la responsabilidad del contratista. Deben adelantarse las
actividades de recuperacion, reconstruccion o compensacion.

—  Responsables de la Ejecucién: Area administrativa y técnica de la firma constructora que realice la
construccion de las obras en las zonas objeto del contrato, equipo de Gestion Social de la Empresa
Contratista y el equipo del Area de Trafico.

Programa 3 - Programa Atencion Al Ciudadano

5.2.15 Objetivo

Atender las quejas, reclamos, solicitudes de informacidn y sugerencias que presente la comunidad afectada
por la construccion de las obras.

5.2.16 Tipo de Medida

Prevencion y Correccion.

5.2.17 Responsable

Contratista (s) Constructor (es).

5.2.18 Momento de Ejecucion

El grupo de gestion socio-ambiental debe estar conformado previamente a la iniciacion de obra para que se
realice la programacién de las actividades a desarrollar, asi mismo el punto de atencién al ciudadano debe
estar instalado y dotado 10 dias antes del inicio de la obra.

5.2.19 Indicador de Cumplimiento
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— Actas de reunion de Comités de seguimiento Ambiental de los contratos de construccion de acuerdo
con el Formato correspondiente de la Guia de manejo Ambiental.

— Registro de atencion a la comunidad Formato.

— Numero de inquietudes, quejas y reclamos atendidos sobre cantidad recibida.

— Formato consolidado de atencion al ciudadano / quejas resueltas.

5.2.20 Descripcion

¢ Instalacion del Punto de Atencién al Ciudadano - Punto de atencion
El Contratista debera disponer de un Punto de Atencién al ciudadano en cada una de las zonas. El contratista
instalara e implementara el Punto de atencion (10) dias antes del inicio de la etapa de construccion y
funcionara durante todo el periodo de ejecucién de la etapa de construccion y un mes después de finalizada
la construccion de la obra.

— Localizacion

Se deben ubicar como se indica en el

Cuadro 5-10.
Cuadro 5-10 Puntos de Atencion
ZONA NUMERO DE PUNTOS
1 1
2 1
3 1
4 1
Fuente: Consorcio Quibdd, 2011.
— Identificacion

Tendra un aviso de identificacion, el cual se debera ajustar a las especificaciones de la Oficina Asesora de
Gestion Social de Aguas del Atrato, y debera contener el horario de atencion.

— Atencién en el Punto de Atencion al Ciudadano

La persona que se desempefie como Residente Social supervisara que se brinde una buena atencién a la
ciudadania en los puntos de atencion. Bajo su responsabilidad y coordinacion esta actividad podra ser
delegada al Auxiliar Social.

En este punto se debe contar con planos disponibles para consulta, informacién acerca de procedimientos
para dirigirse a entidades de servicios publicos, otros lugares o instancias de atencion, personas encargadas
del proyecto en las diferentes entidades, procedimientos para redactar derechos de peticion, informacion
acerca de cdmo se adelanta una tutela, normatividad sobre el uso adecuado de agua potable, mecanismos de
participacion ciudadana, etc.
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Las funciones del Comité son: a) Divulgar la informacion sobre el Proyecto, b) Ejercer el control ciudadano
para el buen desarrollo de las obras, c) Identificar y recoger las problematicas manifestadas por la comunidad
(referidas a la obra) e implementar alternativas de solucién, d) Promover esquemas de sostenibilidad de la
obra. Se debe realizar una reuniéon mensual con los comités conformados.

—  Horario de Atencion a la Ciudadania

El horario de atencion debera ser de publico conocimiento y su intensidad horaria es de ocho (8) horas diarias
durante cinco (5) dias habiles de la semana, este horario podré variar de acuerdo con las necesidades de la
comunidad, y de mutuo acuerdo con la Oficina Asesora de Gestidn Social de Aguas del Atrato.

—  Dotacién

El Contratista debera disponer de los elementos fisicos y humanos para el desarrollo de las actividades de
este programa:

— Sistema de Quejas y Reclamos

En este punto se deberé establecer un sistema de Quejas y Reclamos, teniendo en cuenta que éstas se
podran presentar personal o telefénicamente. Se deberd diligenciar diariamente el Formato — Atencion al
ciudadano, en donde el Contratista explique claramente la queja, reclamo, sugerencia, inconformidad o
solicitud presentada por el ciudadano y la solucién brindada.

Cuando la inquietud o queja sea de directa competencia del Contratista, éste debera dar solucion a la misma,
quedando consignada en el respectivo formato de Atencién al Ciudadano. Para los casos en los cuales la
inquietud o queja planteada por el ciudadano no sea de competencia directa del Contratista, éste debera
realizar las gestiones necesarias para remitirla a quien le competa y realizar el seguimiento a la respuesta y
solucion de la queja o inquietud formulada. Igualmente, la gestién realizada debera quedar consignada en el
Formato de Atencion al ciudadano. Esta gestion se entendera como solucion a la queja, solicitud, sugerencia
o reclamo interpuesto por el ciudadano y debe hacerse méaximo en los 15 dias siguientes a la recepcion de la
inquietud.

El Formato debera ser diligenciado por cada una de las solicitudes ciudadanas y junto con éste, la firma
constructora entregara a la Interventoria el Formato Consolidado atencidén al ciudadano- en el Informe
semanal y/o mensual.

Las quejas y reclamos realizadas por la comunidad en los recorridos de obra seran tenidos en cuenta y se
tramitaran como si se hubiesen recibido en el punto de atencion.

e Coordinacion interna del Contratista.
Para hacer mas eficiente la atencion a la ciudadania, a nivel interno el Director del Area Socio — Ambiental
informara a quien se desempefie como Residente Social y al personal auxiliar que atienda el Punto de
atencion sobre las modificaciones importantes que se hagan en el proyecto para que esas personas puedan
dar una informacién acertada a la poblacién.

—  Equipo que se requigre
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Un vehiculo para auditorias ambientales externas (proveedores de materiales, desplazamientos a alcaldias
locales, salones comunales, atencion de comunidad), equipo de computo completo y equipo de
comunicaciones. Estos elementos no generan costos adicionales para el contratista, toda vez que hacen parte
de los costos de administracion.

— Personal que se requiere por zona

Ingeniero ambiental, Ingeniero residente, Residente social, Auxiliar social, dos inspectores ambientales, guias
civicos, cuadrilla de obreros de limpieza y sefializacidn. (Que son los mismos que conforman el grupo de
gestion socio-ambiental).

Programa 4 - Sostenibilidad

5.2.21 Objetivo

Generar programas de capacitacion al ciudadano a las comunidades ubicadas en el area de influencia directa
del proyecto, que conlleven a un proceso de cultura ciudadana frente al proceso de construccidn,
mantenimiento y proteccion de las obras que se daran al servicio de la ciudadania en la etapa de operacion
del sistema de alcantarillado de la ciudad de Quibdo.

5.2.22 Tipo de Medida

Prevencién y correccion.

5.2.23 Impactos a Manejar
— Estimulo a la participaciéon comunitaria, como impacto positivo que se debe mantener.
— Generacién de expectativas.

5.2.24 Ubicacion

Area de influencia directa del Proyecto

5.2.25 Responsable de Ejecucién
Contratista.
5.2.26 Responsable de Sequimiento

Interventor.
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5.2.27 Indicativo de Seguimiento Completo

— Numero talleres pedagogicos programados.

— Numero de talleres realizados, informacion y divulgacion.

— Relacién de temas tratados, compromisos y sugerencias en Formato Acta de reunién.
— Planilla de asistencia a cada uno de los talleres Formato.

—  Conformacion del comité con la inscripcion de miembros en el Formato.

— Numero de reuniones de Comité.

5.2.28 Descripcion

El programa de sostenibilidad hace parte de la propuesta para mitigar los impactos socioeconémicos y
culturales a través de la formacidn ciudadana, para el desarrollo de por lo menos (18) diez y ocho talleres de
Sostenibilidad, se debe contar con los miembros del comité que se conforme con lideres comunitarios, los
estudiantes y directivas de las instituciones educativas, y jévenes y nifios ubicados en las areas de influencia
directa e indirecta del proyecto, en estos se incluyen actividades de capacitacion y de divulgacion del
proyecto, que se enmarcaran dentro de los siguientes lineamientos:

— Promocion de la conciencia ciudadana con el fin de garantizar el cumplimiento de las normas RAS, no
solo por el bienestar individual sino por el bienestar social y el comunitario.

— El manejo y la asimilacion de la ciudad, de sus transformaciones y cambios no se deben dejar a
merced de lo que la ciudadania asuma, debe ser guiada para asimilar la construccidn y posteriormente
la operaci6n de los servicios de acueducto y alcantarillado y poder establecer dentro de la comunidad
parametros de cultura ciudadana y normas de convivencia.

— Teniendo en cuenta que la educacion civico ambiental es una herramienta para formar ciudadanos y
mejorar las relaciones de los seres humanos con su medio, y por lo tanto, en la prevencion y
resolucién de problemas comunes, se debe realizar un correcto disefio de la intervencion educativa
que se requiere para dar solucién a las diferentes dificultades que ocasionara los cambios en los
patrones del uso adecuado de los servicios.

Estos talleres de sostenibilidad se realizaran en los siguientes momentos de la obra con los miembros del
comité, con jovenes y nifios del sector y con los directivos y estudiantes de los centros educativos se llevara a
cabo el proceso en los siguientes momentos del proyecto:

Primer Taller: 45 dias después de la Reunidn de Inicio.
Segundo Taller: Al 50% del cronograma de ejecucion de la obra.
Tercer Taller: Al 90% de las actividades de obra.

Notas:

— Por cada uno de los talleres que se realice debe diligenciarse el acta de reunién segun formato y la
planilla de asistencia, los cuales seran entregados a la Interventoria en los informes semanales
correspondientes.

— A partir de las carencias y necesidades detectadas por la Residente Social o pronunciadas por la
comunidad el Constructor desarrollara otros talleres sin que esto sea objeto de costos adicionales.
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o Talleres de Sostenibilidad con Comités Conformados, Jovenes del Sector y Entidades

Educativas

Los talleres que a continuacion se describen se realizaran con los miembros de los Comités y los integrantes
de los centros educativos por separado, aunque la tematica sea comun; ademas en los casos en que no se
cuente con un centro educativo cercano, se deben convocar a los jovenes y nifios del area directa e indirecta
del proyecto, para desarrollar con ellos estos talleres, que como minimo deben contar con 30 asistentes:

Taller 1

o Uso y cuidado del espacio publico y preservacion del medio ambiente

En este primer se desarrollaran los siguientes temas:

Identificacion de los esquemas de sefializacion de la obra, uso de las medidas de sefializacién cuando
transiten en inmediaciones de las areas de trabajo para prevenir accidentes y fortalecer su cultura
ciudadana, introduccién a programas de formacién al ciudadano, haciendo énfasis en los
comportamientos que deben asumir frente a la sefializacion especialmente en colegios ubicados en el
area de influencia directa.

Se proporcionara informacion frente a las medidas preventivas para la circulacion cuando se tenga en
obra maquinaria pesada o volquetas, promoviendo asi la veeduria hacia los constructores.

El residente social difundira la importancia urbana de la obra y sus beneficios, e invitara a la poblacion
al buen uso y preservacién del medio ambiente; material vegetal existente en la zona y se le
incentivaran a arborizar las zonas que sean permitidas, preservacion de las obras de acueducto y
alcantarillado, etc.

Se tendran en cuenta los lineamientos del medio ambiente, en cuanto a estructura ambiental (material
vegetal) y los nuevos usos del suelo que permitira la obra, con el fin de que la comunidad comprenda
los aspectos basicos que hay tras la obra. De acuerdo con lo anterior se definiran tareas y
compromisos para el buen uso y cuidado de las obras.

Se brindara informacion acerca de accesos vehiculares, peatonales y a garajes en el area aferente al
proyecto.

También se trabajaré con la comunidad no solamente ilustrando el proceso de construccion, sino que
entiendan los procedimientos basicos que se realizan en el desarrollo de las obras y la importancia de
las mismas, porque no solamente tendrén servicio de acueducto y alcantarillado sino que gozaran de
otros beneficios como: salud y mejor calidad de vida, etc. Se les debe mostrar desde la perspectiva de
costo — beneficio.

Taller 2

o Seguimiento al primer taller y avance en temas educativos de formacion de ciudadanos

En éste taller se realizara el seguimiento a las tareas definidas en el Taller No. 1, se estableceran
problematicas de la obra y se definiran responsables y soluciones. Los temas que constituyen éste taller son:
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— Uso y manejo adecuado del agua, como un bien comun al que tiene derecho la comunidad y que a su
vez debe cuidar y proteger; su objetivo es fortalecer la apropiacion del entorno y se incentive el interés
por la conservacion de las obras.

— Acatamiento a las normas de convivencia y paz desde la perspectiva de asumir la vida cotidiana en los
aspectos de solidaridad, cuidado, buen trato y respeto por si mismo y por los demas; contribuir al
establecimiento de relaciones pacificas con las personas que les rodean, participar constructivamente
en proyectos a favor de la no violencia a nivel familiar, escolar, comunitario, local y global.

— Participacién y responsabilidad democratica en el contexto méas cercano, familia, compafieros y
vecindad en la construccién de acuerdos sobre normas que permitan generar metas a cumplir.

— Pluralidad, identidad y valoracion de las diferencias, analizando a los distintos grupos sociales cuando
entran en conflicto y explorar las distintas opciones de solucion, considerando los aspectos positivos y
negativos; reconocer los mejores argumentos aun cuando no coincidan con los propios. El respeto por
los preceptos éticos y politicos de diferentes grupos sociales y politicos y entender el legitimo disentir,
respetar los derechos de aquellos grupos que historicamente se les han vulnerado sus derechos
(nifios, mujeres, ancianos, grupos étnicos minoritarios, etc.) Tomado de: Estadndares basicos de
competencias ciudadanas. Ministerio de Educacion Nacional. Guia No. 6 Nov/2003.

Nota: Estas actividades hacen parte de la contribucion o sugerencias sobre formacion ciudadana.
— Taller3
o Evaluacion y seguimiento

En este taller se realizara una evaluacion final de las tareas definidas en el primer taller, y se realizara una
entrega formal de las obras realizadas a los participantes.

Se elaboraran volantes plegables de informaciéon a la comunidad sobre los temas desarrollados en los talleres
anteriores. La produccion y distribucién de los volantes se debe realizar previa autorizacion del volante por la
Oficina Asesora de Gestion Social de Aguas del Atrato.

El residente social realizara los tres (3) talleres arriba mencionados con los Comités, con los miembros de las
instituciones educativas o jévenes y nifios del sector, para cada una de las zonas a intervenir, obteniendo asi
un total de diez y ocho (18) talleres dentro de la programacion que entregara el Contratista a Aguas del Atrato
en el primer comité ambiental.

El residente social implementaré los diez y ocho (18) Talleres de Sostenibilidad conforme a los lineamientos
dados por la Oficina Asesora de Gestion Social de Aguas del Atrato.

e Responsabilidades
La realizacion de estos talleres sera de responsabilidad del Residente Social con el apoyo de los Auxiliares

Sociales, y de las entidades interdisciplinarias que contribuyan a la capacitacion y formacion ciudadana. como
Secretaria de Educacion, Secretaria de Transito, entre otras.
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Los talleres se realizaran en las mismas instalaciones de los Centros Educativos que se determinen y deben
contar con la aprobacién de las directivas de la institucién. En caso de no autorizacion de las directivas en
algunos de los establecimientos educativos sefalados, se debera determinar otro establecimiento del area
que permita la realizacién de esta actividad.

e Conformacion de los Comités

El residente social debera establecer, en la etapa de preconstruccion, por lo menos un comité, por cada Zona,
que estara conformado por lideres de la comunidad y las personas interesadas en participar. Este comité se
conformara en la primera reunion de informacion a la comunidad y en el transcurso de ocho (8) dias tendran
la oportunidad de inscribirse. Los integrantes se registraran en una planilla de inscripcion al Comité, que
estaran disponibles en los puntos de atencién al ciudadano.

Los Comités se reuniran mensualmente con el residente social para informar a los participantes el estado de
avance de la obra y los cambios ocurridos en la ejecucidén de la misma; igualmente identificara las
problematicas manifestadas por los asistentes y ofrecera alternativas e implementara actividades para la
solucién de las mismas.

e Constitucion
La persona que se desempefie como Residente Social invitara a personas naturales o juridicas y lideres
naturales o institucionales para que hagan parte de los Comités. Estos comités deberan constituirse antes del
inicio de la etapa de construccion.

o Bases para las Convocatorias
Para hacer las convocatorias que se requieren para la conformacién de los Comités, la persona que se
desempefie como Residente Social podra emplear la base de datos con informacién sobre Organizaciones

sociales, civicas y comunitarias.

Adicionalmente complementara la informacién con visitas de campo y motivaciéon durante las primeras
reuniones.

En cualquier caso la persona que se desempefie como Residente Social tendra en cuenta que quienes
integren los Comités deberan tener residencia o ser propietarios de algun predio del area de influencia directa
del proyecto o bien, poseer negocios comerciales, industriales o de servicios en esta misma zona.

o Periodicidad de las Reuniones
El Comité se reunira mensualmente.

o Instruccion a las Personas que Conformen los Comités

En reunion convocada para el efecto, la persona que se desempefie como Residente Social informara a
quienes integren los Comités sobre los siguientes aspectos:

— Identificacion: Las personas que integren los Comités tendran un carné de identificacion.
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— Derechos y deberes de quienes integren los Comités: La persona responsable de la Gestion Social del
Contratista informara a las personas que integren dichos Comités sobre los derechos y deberes que
adquieren por hacer parte de esta instancia. Entre los mas importantes encontramos:

Deberes:

v Ser puente de comunicacion entre la comunidad y la firma constructora

4 Canalizar las inquietudes y sugerencias de la comunidad hacia la firma constructora para
que se de respuesta a estas.

4 Generar alternativas y soluciones a las dificultades que se presentan durante la obra.

v Conocer los aspectos técnicos, ambientales y sociales a fin de que pueda transmitir
conocimiento veraz a la comunidad.

4 Asistir puntual y continuamente a las sesiones de los comités o enviar a un representante
calificado, en caso de no poder asistir por fuerza mayor.

Derechos:
v Solicitar solucion a sus reclamos siempre y cuando estos sean viables de cumplir.
v Visitar la obra con el fin de realizar veeduria a los trabajos.

— Reuniones: Concertaran las fechas de las reuniones. Para todas las reuniones que se realicen con el o
los Comités se hara un acta y se diligenciara la lista de asistentes. Esta documentacién hara parte del
informe mensual que el o la Residente Social presentara a Aguas del Atrato.

Programa 5 - Contratacion Mano De Obra Personal No Calificado

5.2.29 Objetivo

— Disefarlos lineamientos de contratacién de mano de obra local, demandada para las distintas labores
de construccién del proyecto, de acuerdo con criterios de equidad, considerando la inclusién de la
mano de obra local, especialmente la que esta en la zona de influencia directa del proyecto.

— Informar y divulgar a la comunidad de la contratacion de mano de obra que se requiere en el proyecto.

5.2.30 Tipo de Medida

Mitigacion.

8.2.31 Impactos a Manejar

Generacion de expectativas y generacion de empleo.

5.2.32 Ubicacion

Area de influencia directa e indirecta del Proyecto

5.2.33 Indicador de Cumplimiento
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— Numero de personas vinculadas sobre el nimero de solicitudes recibidas.

— Formato Generacion de empleo.

— Certificados de vecindad del personal perteneciente a las zonas que atraviesa el proyecto.
5.2.34 Momento de Ejecucion
Al principio y durante todo el desarrollo de la etapa constructiva, por la rotacion de personal que se tiene en
los avances y actividades.

5.2.35 Responsable

Contratista - Constructor

5.2.36 Costos

Hace parte de los costos de personal del grupo de Gestidn Socio-ambiental.

8.2.37 Equipo que se Requiere

Equipos de computo para mantener actualizados, registros y bases de datos, de hojas de vida recibidas y
datos de personas contratadas (hacen parte de la dotacion administrativa).

8.2.38 Personal que se Requiere

Personal administrativo y grupo de Gestion Socio-ambiental.

5.2.39 Descripcion
¢ Requisitos para la Contratacion

— El grupo de Gestién Socio-ambiental debera efectuar y coordinar la realizacion de las siguientes
actividades:

—  Determinar mecanismos de convocatoria para la contratacion de personal de manera directa con los
ingenieros del proyecto de acuerdo a las necesidades de la obra y divulgada a las Junta de Accion
Comunal y Asociaciones comunitarias.

— Informar a la comunidad sobre los pasos para realizar esta seleccion.
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Una vez seleccionadas las personas por los ingenieros del proyecto, se debe informar sobre la
documentacion requerida y los respectivos examenes médicos que necesita el personal que se va
vincular.

El Contratista debera llevar permanentemente un reporte del numero de solicitudes (demanda) y del
numero de personas que se vinculan (oferta). Este reporte debe ser enviado a la Oficina de Gestion
Social de Aguas del Atrato.

El listado de personal vinculado debe contener adicionalmente: direccién, barrio de residencia,
teléfono, cargo desempefiado, fecha de ingreso, fecha de salida, certificado de vecindad, empresas a
las cuales esta afiliada (ARP, Régimen Contributivo en Salud, Pensiones).

Este procedimiento también rige para los subcontratistas que utilice la firma constructora.
Si se llegase a dar que varios/as aspirantes a una vacante cumplen con los requisitos laborales que la
empresa Y los subcontratistas demandan, daran preferencia en su orden a quienes residan en el area

de influencia directa del proyecto y/o en la zona en donde se desarrolla la obra.

El Contratista debera diligenciar la planilla Formato Registro de generacién de empleo de la Oficina
Asesora de Gestion Social de Aguas del Atrato.

Para lo anterior, el Contratista, debera entregar en cada comité Socio ambiental el listado de todo el
personal no calificado (contratado directamente o por Subcontrato) que labora en la obra, indicando
nombre, direccion, teléfono, ocupacidn y frente de obra donde esta trabajando.

El contratista vinculara al 80% de los trabajadores de mano de obra no calificada con pobladores de
las zonas donde se desarrollan las actividades constructivas.

Dotacion de Implementos de Trabajo

El Contratista debera dotar al personal contratado para la obra, de los implementos de trabajo como:
chalecos, botas, overoles, cascos y guantes, debidamente identificados con los distintivos correspondientes
de acuerdo reglamentacion actual de Aguas del Atrato. Asimismo el personal de la Interventoria contara con
toda la dotacion necesaria y debera establecer los controles necesarios para minimizar los riesgos
identificados en su panorama de peligros y riesgos, incluyendo la entrega de elementos de proteccion
personal certificados y remplazados con la frecuencia necesaria.

Programa 6 - Capacitacion a Empleados y Subcontratistas

5.2.40 Objetivo

Implementar programas de induccion ambiental dirigida al personal contratado para la ejecucion de la
obra, con el proposito de formarlos y capacitarlos en la prevencién de los impactos producidos sobre el
medio ambiente, instruir al personal de la empresa contratista sobre la importancia del manejo
ambiental de la obra. Es indispensable, incluir no solo al personal contratado directamente sino
también a trabajadores de subcontratistas.
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— Divulgar a los empleados y subcontratistas el Programa de gestién y manejo comunitario y sus
lineamientos.

5.2.41 Tipo de Medida

Prevencion y Mitigacion.

5.2.42 Impactos a Manejar

Riesgos propios de seguridad industrial del proyecto, contaminacién de suelos por residuo sélidos o liquidos,
contaminacion por aguas industriales y domésticas.

5.2.43 Ubicacion

Area de influencia directa del Proyecto

5.2.44 Indicador de Cumplimiento
—  Control de asistencia a reuniones — Formato.
— Acta de reunién Formato.
— Registro fotografico. Formato.
— Registros de evaluacién de la comprension de los temas expuestos.

5.2.45 Momento de Ejecucion

Durante todo el desarrollo de la fase constructiva

5.2.46 Responsable
Contratista Constructor.
5.2.47 Costos

No tiene item de pago por separado.

5.2.48 Equipo a Utilizar

Equipos de oficina.
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5.2.49 Personal que se Requiere

Grupo de gestidn socio-ambiental y para algunos temas se pueden apoyar en la ARP.

5.2.50 Descripcion

Esta capacitacion sera responsabilidad de La Oficina de Recursos Humanos, Laborales o la dependencia del
Contratista que cumpla con estas funciones.

Para el registro de esta actividad el Contratista debera diligenciar el Formato de Acta de Reunién y Formato
de Control de Asistencia a reuniones.

5.2.51 Cobertura

Debe ser beneficiario de este Programa, toda la poblacién que el proyecto contrate en algiin momento de las
actividades constructivas.

5.2.52 Requisitos para la Capacitacion

— Inicio. Como requisito para iniciar las actividades laborales del Proyecto, la poblacion trabajadora
cualquiera que sea la profesién, oficio o cargo que vaya a desempefiar; ya sea por contrato directo o a
través de subcontratistas u otros que estos ultimos contraten, deberan asistir a las jornadas de
capacitacion que programen la Divisién de Relaciones laborales o la dependencia que desarrolle esta
funcion y el Equipo de Gestion Social de Obra.

— Todo trabajador que ingrese al area de trabajo debe haber recibido capacitacidén respecto a las
estrategias del Programa de gestion y manejo comunitario.

— Periodicidad. Dado que durante la ejecucion de un proyecto de obra como el que se trata, se presenta
la vinculacién continua y temporal de trabajadores, las personas responsables del cumplimiento de
este Programa, realizaran jornadas mensuales de capacitacién dirigidas a los nuevos trabajadores,
cualquiera que sea la cantidad.

— La capacitacién es una actividad de la obra; por lo tanto, es un derecho de las personas y un deber de
la empresa contratada, entendiéndose que el tiempo que las personas empleen para asistir a las
jornadas de capacitacion tanto en las instalaciones de la empresa como en los frentes de trabajo en
obra, debe considerarse en la programacién de la obra y no es deducible en dinero o tiempo de los
contratos por jornal ni en ningun otro tipo de contrato.

— Coordinacion interna. La oficina de Relaciones Laborales de la empresa entregara a la persona que se
desempefie como Residente Social la lista de los trabajadores que integren la planta de personal y la
actualizara cada vez que se produzca una novedad por ingreso o egreso de trabajadores. La lista
contendra: Nombre, nimero de cédula de identidad, oficio, empleador debidamente identificado,
(empresa a quien le hayan adjudicado la licitacion o subcontratistas), fecha de ingreso. Esta lista
servira de base para verificar el porcentaje de trabajadores que han recibido la capacitacion.
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— En los casos de capacitacién a trabajadores no nuevos, se realizara un taller de capacitacion como
minimo cada mes con una duracién de 20 a 30 minutos. La duracion propuesta responde a criterios
pedagégicos.

— Los trabajadores ya capacitados y que requieran refuerzo en la informacién, debe procurarse la
informacion que estas personas requieren.

5.2.53 Metodologia para la Capacitacién
Se proponen los siguientes eventos para la capacitacion:

— Capacitacion a trabajadores nuevos: En salones, y la duracion de estos eventos dependera de los
temas que se traten pero, en cualquier caso, se recomienda que no excedan la hora.

Los temas de la capacitacidn a trabajadores nuevos, estara a cargo del grupo ambiental, éstos deben
estar relacionados con los oficios que van a desarrollar, mas ain cuando estos presentan algun riesgo
en su ejecucion. Capacitacién en medidas ambientales, capacitacion en medidas preventivas,
conocimiento sobre la estructura organizativa del proyecto y conocimiento de las funciones de los
Puntos de atencién y de su localizacion, ademas ilustrarlos sobre las estrategias del Programa de
gestion y manejo comunitario para que puedan dar una informacién clara en el momento que la
comunidad se dirija a ellos.

La persona que se desempefie como Residente Social o quien le apoye con las tareas de la
capacitacion visitard cada dia, por lo menos, un frente de trabajo para verificar si los conocimientos
dados durante las sesiones de capacitacion estan siendo aplicados en la obra y reforzar si es posible
en el mismo frente de trabajo, los conocimientos impartidos en los talleres de capacitacion.

— Refuerzo en la capacitacion: Una vez realizada la inspeccién por los frentes y se observe que es
necesario reforzar la informacion en algunos de los temas, se procedera a organizar los temas que
requieren ser reforzados y la capacitacion en un sitio cerrado con una duracién no mayor a media
hora.

— Docentes para la capacitacion de trabajadores/as: La empresa a quien le adjudiquen la licitacién de
la obra podra realizar los eventos de capacitacién apoyandose en sus profesionales segun el tema, o
en profesionales de otras instituciones.

— Para el segundo caso se citan algunos ejemplos: Gestién del Riesgo y Planes de Contingencia.
Sobre por ejemplo los temas que se enuncian la Oficina de Relaciones Laborales de la empresa,
los/las profesionales de la Gestion Social y Ambiental (Residentes Social y Ambiental), podrén solicitar
el apoyo de entidades o instancias tales como; entidades de Prevencidn y Atencion de Emergencias,
Comités Locales de Emergencia. Entre otros.

— Mecanismos de Seguimiento Interno: Como mecanismos de control y evaluacion realizado por la
misma empresa, se propone que una vez al mes las personas responsables de la capacitacion y un
representante de los trabajadores, hagan una sesién de evaluacién sobre los resultados de la
capacitacion para que, segun los resultados, incorporen los cambios que consideren pertinentes o bien
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refuercen los procedimientos acertados de acuerdo a los fines propuestos. Esta sera una actividad del
Comité Socio — Ambiental.

— Logistica: Los eventos de capacitacion deberan realizarse en espacios cerrados, dotados de los
muebles requeridos para comodidad de los asistentes.

— Materiales: Se prepararan los materiales requeridos para la capacitacion los cuales deben ser agiles,
comprensibles, sencillos y cercanos a la realidad del trabajador, de facil identificacion, se debera
verificar la apropiacion de los conocimientos.

La persona responsable de la Oficina de Relaciones Humanas o Laborales, o de la dependencia que tenga
estas funciones y quien dirija el Area Socio — Ambiental y la Residente Social identificaran las necesidades en

cuanto al material pedagégico que se requiera. Los materiales podran ser elaborados o contratados por la
empresa o proporcionados por otras entidades publicas o privadas.

Programa 7 - Evaluacién y Seguimiento Etapa de Operacion

5.2.54 Objetivo

Atender las reclamaciones de los habitantes ubicados en el area de influencia directa del proyecto, acerca de
la calidad de las obras construidas, durante un lapso de tres (3) meses a partir de la entrega de las obras
realizadas.

5.2.55 Impactos a Controlar

Generacion de expectativas a verificar por la calidad de las obras realizadas.

5.2.56 Tipo de Medida

Correccion y mitigacion.

5.2.57 Responsable de la Ejecucion
El contratista de obra.

5.2.58 Responsable del Seguimiento
El Interventor.

5.2.59 Momento de Ejecucion

Tres (3) meses contados a partir de la entrega de las obras.
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5.2.60 Ubicacion

Area directa de construccion del proyecto.

5.2.61 Indicador de Cumplimiento

Registro de atencion al ciudadano.
Numero de quejas y reclamos presentados por numero de soluciones atendidas.
Formato Consolidado atencién al ciudadano.

5.2.62 Personal a Utilizar

No se requiere del equipo de Gestién Social Ambiental. El contratista dispondra de un profesional en el area
que se requiera para atender la solicitud presentada.

Costos: El asignado a los profesionales que se requieran.

Descripcion:

El constructor atendera todas las quejas y reclamos que presente la comunidad sobre la calidad, durante un
lapso de tres (3) meses a partir de la entrega de las obras. Para tal efecto se seguira el siguiente
procedimiento:

En la reunion de entrega final de obras se dejara con las Juntas de Accién Comunal de cada zona la
direccion y teléfono de las oficinas administrativas de la firma constructora para que dirijan alli sus
quejas y reclamos

Las quejas y reclamos las hard la comunidad por intermedio de las Juntas de Accién Comunal,
quienes elevaran la queja ante la firma constructora.

Mensualmente el constructor revisara y analizara los reclamos presentados, diligenciara el Formato e
informara a la Interventoria; junto con ella haré la evaluacién correspondiente y si es del caso, se haré
una visita de campo para la respectiva evaluacion.

Del resultado de la evaluacién realizada entre el constructor y la Interventoria se dara la respuesta o
solucion del caso.

La Interventoria debera emitir un comunicado del cierre total de quejas presentadas por la comunidad,

a la finalizacion de los tres meses anteriormente descritos.

Nota: Este programa ha sido disefiado por la Consultoria como resultado del diagnéstico socio-economico y
cultural, sondeo de opinidn, sugerencias y observaciones presentadas por la comunidad.
Notas Finales al Componente Social

Para registrar las labores de Gestion Social el Contratista debera diligenciar los siguientes Formatos:

Acta de Vecindad.
Control entrega de volantes.
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— Invitacién a la Reunién.

—  Planilla de asistencia.

— Inscripcion al comité.

— Acta de reunion.

—  Control puntos estratégicos.

— Informacién a la comunidad.

—  Atencién al ciudadano.

— Generacion de empleo.

— Registro fotografico.

— Consolidado atencion al ciudadano.

Los Formatos con la humeracién los empleara el Contratista de acuerdo a las normas de calidad que maneje
internamente la empresa o en su defecto de acuerdo a los lineamientos de la Oficina Asesora de Gestion
Social de Aguas del Atrato. El Contratista debera entregar la programacion de todas las actividades de
gestién social, dos (2) semanas después de la firma del acta de inicio.

El Contratista debera entregar un informe semanal en donde consigne la totalidad de las actividades
desarrolladas en la semana anterior a la presentacion del informe; adicionalmente debera entregar la
programacion de las actividades contractuales y de aquellas que resulten necesarias para el cumplimiento de
las mismas. Esta programacion deberd contener fecha, hora, lugar y actividad. EI modelo del informe se
ajustara a los parametros de la Oficina Asesora de Gestion Social de Aguas del Atrato.

Nota: La Consultoria elaborara el Programa de compra de predios en cuanto se hayan definido por parte del
area técnica los predios a afectar.
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6. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

El plan de manejo ambiental contiene las medidas de manejo ambiental necesarias para prevenir, mitigar,
controlar, proteger o compensar los posibles impactos que se deriven de las actividades de construccion del
sistema de alcantarillado de la ciudad de Quibdé.

Este plan se establece a partir del analisis efectuado en la identificacién y evaluacién de impactos, tomando
como punto de partida la descripcién técnica del proyecto y el reconocimiento de las caracteristicas del area
de influencia.

El Plan de Manejo Ambiental tiene como objetivo brindar las herramientas necesarias para el buen manejo de
los elementos constituyentes del medio fisico, bidtico y social, durante el desarrollo de las actividades
definidas para el proyecto.

A continuacion se describen las guias de manejo ambiental que definen las estrategias y acciones para
prevenir, mitigar, corregir y/o compensar los impactos generados durante en desarrollo de las etapas del
proyecto, desarrolladas de acuerdo a los resultados obtenidos de la valoracion del impactos y riegos
obtenidos de la evaluacién ambiental de las actividades a desarrollar en el proyecto.

Guias de Manejo Ambiental
En las guias de manejo ambiental, se incluyen los siguientes programas:

Programa 1 - Licencias y Permisos.

Programa 3 - Demarcacion y aislamiento.

Programa 4 - Sefializacion.

Programa 5 - Instalacion de campamentos.

Programa 6 - Operacién y mantenimiento de maquinarias y equipos.
Programa 7 - Control de emision de particulas, gases a la atmosfera y ruido.
Programa 8 - Almacenamiento y manejo de materiales de obra.
Programa 9 - Manejo y disposicidn de residuos sélidos.

Programa 10 - Manejo de residuos liquidos, combustibles y aceites.
Programa 11 - Excavaciones y rellenos.

Programa 12 - Control de aguas lluvias, de infiltracion y servidas.
Programa 13 - Higiene, seguridad industrial y salud ocupacional.
Programa 14 - Manejo de redes de servicios Publicos y cortes del mismo.
Programa 15 - Limpieza de las areas intervenidas.

En el anexo 4 Cronogramas de obra y en el 5 Fichas de manejo ambiental se incluyen las fichas
con los programas de gestion ambiental.
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7. PLAN DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO

Este plan tiene como objetivo principal, la verificacion del cumplimiento de cada una de las medidas y
actividades planteadas en los programas y fichas del Plan de Manejo. Contempla una serie de actividades
sistematicas y ordenadas, tendientes a establecer un control y seguimiento de las afectaciones al ambiente en
el area de influencia de las actividades, para las diferentes fases. Se evalla de manera permanente cada
actividad, para identificar cuales requieren de ajustes a las nuevas condiciones que se vayan presentando
durante la ejecucion de las obras.

Durante las actividades de monitoreo de los programas, se utilizan las siguientes variables:

Estrategia: Nombre de la ficha.
— Actividades: Se relata brevemente como debe realizar el monitoreo.

— Responsable o personal participante: Se trata de las entidades responsables de la realizacién del
monitoreo y seguimiento del cumplimiento de las acciones establecidas en cada programa y ficha.

— Metas: Se indica el tiempo en que se ejecuta las acciones o actividades de cada ficha, cantidades, la
unidad de medida y cobertura.

— Indicador: Medida cuantitativa y cualitativa.

— Recursos: Materiales y humanos.

Nivel de Importancia.

A continuacion se presenta las actividades de monitoreo a los programas descritos en los numerales
anteriores, a partir de cada uno de los factores ambientales afectados.

MONITOREO

Estrategia Supervisién del cumplimiento de las medidas del Plan de Manejo Ambiental

e Elobjetivo del Plan de Monitoreo esta referido a la prevencién de la afectacion del medio ambiente
y en el caso de deterioro implementar las correcciones del caso.

e Monitoreo de la obra debe ser realizado directamente por el Contratista y verificado por la
Actividades Interventoria contratada.

e  El monitoreo se hara por medio de registros, visitas de campo y fotografias.

e Se realizara durante los recorridos de campo a las diferentes frentes de trabajo con el fin de
verificar la implementacion de los programas de manejo ambiental.

e Para lo anterior el contratista se debe implementar formatos de registro adicionales que estime
conveniente junto con la Interventoria para que verifiquen los aspectos relacionado con cada ficha.
Dichos formatos seran remitidos a la interventoria una vez inicien actividades de obra para su

Actividades aprobacion.

Se controlara como minimo:
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MONITOREO

. Ele
mentos de Proteccién Personal: se evallan los elementos para la proteccion personal, su estado y
uso. La frecuencia de medicion es diaria.

° Ma
quinaria, Equipos y vehiculos: Verificacién de documentacion e inspeccion visual de la maquina y
vehiculos. La frecuencia de medicion debe ser cada vez que ingrese una maquina o vehiculo nuevo
ala obra y mensualmente para los que se encuentran en obra.

. Sefi
alizacion y aislamiento: Verificacion de la implementacion de la sefializacion y estado de la misma.
Su verificacién sera diaria en obra.

3 Mat
eriales: Peridédicamente se actualiza la lista de proveedores de materiales de obra y escombreras
aprobadas por la entidad ambiental competente con el fin de que los proveedores cumplan la
legislacion ambiental. Se verificara mensualmente que se encuentre vigente los permisos de los
proveedores utilizados en obra.

3 Me
nsualmente se presentara un informe de gestién, en donde se realizara seguimiento a cada uno de
los indicadores planteados en el PMA.

Responsabl
es

Los responsables directos son: Director de obra, Residente Ambiental, Residente social, Residente
SISO.

Fuente: Consorcio Quibdo 2011.

7.1 OBJETIVO DEL MONITOREO

—  Determinar el cumplimiento de los lineamientos ambientales del Plan de Manejo Ambiental.
— Garantizar que el contratista realice las obras dentro de las politicas ambientales.

7.2 POSIBLES IMPACTOS

— Incumplimiento a la normatividad ambiental vigente.
— Alteracion a los componentes ambientales.

—  Conflictos con la comunidad.

— Generacién de accidentes.

7.3 ESTRATEGIA

— Supervisar la correcta aplicacién del Plan de Manejo Ambiental, en sus diversos componentes, como:
ruido, polvo, emision de gases, sefializacion, control de materiales peligrosos, desechos sdlidos,
desechos liquidos, obras de proteccién.

—  Control del cumplimiento de disposiciones legales.
— Formulacién de informes.
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7.4

ACCIONES Y PROCEDIMIENTO A DESARROLLAR

El objetivo del Plan de Monitoreo esta referido a la prevencion de la afectacion del medio ambiente y a
la sociedad en el caso de deterioro implementar las correcciones del caso.

Monitoreo de la obra debe ser realizado directamente por el Contratista y verificado por la Interventoria
contratada, aun cuando el Contratista.

El monitoreo se hara por medio de registros, visitas de campo y fotografias.

Se realizara durante los recorridos de campo a las diferentes lineas que estan en ejecucion con el fin
de verificar la implementacion de los programas de manejo ambiental.

Para lo anterior el contratista se debe implementar formatos de registro adicionales que estime
conveniente junto con la Interventoria para que verifiquen los aspectos relacionado con cada ficha.
Dichos formatos seran remitidos a la interventoria una vez inicien actividades de obra para su
aprobacion.

Se controlara como minimo:

7.5

7.6

Elementos de Proteccion Personal: se evaltan los elementos para la proteccion personal, su estado y
uso. La frecuencia de medicion es diaria.

Maquinaria, Equipos y vehiculos: Verificacion de documentacién e inspeccion visual de la maquina y
vehiculos. La frecuencia de medicién debe ser cada vez que ingrese una maquina o vehiculo nuevo a
la obra y mensualmente para los que se encuentran en obra.

Sefializacion: Verificacion de la implementacion de la sefializacién y estado de la misma. Su
verificacién es diaria en obra.

Demarcacion: Verificacién de la implementacion de la demarcacion y estado de la misma. Su
frecuencia de medicion es diaria.

Inspecciones: Se implementard programa de inspeccion para los diferentes equipos de emergencia y
las areas de trabajo.

Materiales: Periodicamente se actualiza la lista de proveedores de materiales de obra y escombreras
aprobadas por la entidad ambiental competente con el fin de que los proveedores cumplan la
legislacion ambiental. Se verificara mensualmente que se encuentre vigente los permisos de los
proveedores utilizados en obra.

Retroalimentacion; Las medidas que no estén de acuerdo con el PMA, son reportadas inmediatamente
con el fin de que se realicen los correctivos del caso o se ajuste la medida propuesta.

Se realizara un control y seguimiento a las labores de gestion social en obra teniendo en cuenta los
lineamientos establecidos por el interventor.

LUGAR DE APLICACION

En el area del proyecto.

RESPONSABLES

Los responsables directos son: Director de obra, Residente Ambiental, Residente social, Residente SISO.
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7.7 INDICADORES
— REG = No de registros diarios diligenciado/No de dias de avance de obra x 100.
— NC = No de NO conformidades atendidas / No de NO conformidades formuladas por Interventoria.

— INF = No de informes mensuales presentados / No de informes mensuales aprobados por Interventoria
x 100.

7.8 PROGRAMA DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO PARA EL MEDIO SOCIAL

El programa de monitoreo y seguimiento para el medio social, tiene por objetivo medir el desempefio del plan
de gestion social e identificar las variaciones que se presenten en la implementacién del Plan de Manejo
Ambiental para realizar los ajustes respectivos que garanticen la atencién permanente a los impactos
generados por el proyecto en todas sus etapas.

El programa de seguimiento y monitoreo para el medio social corresponde a un grupo de mecanismos de
medicidn cuantitativa y cualitativa, orientado a:

Evaluar el cumplimiento de las propuestas y actividades contempladas en los Programas.
Verificar la eficiencia asociada al cumplimiento de los mismos.
Tener elementos de juicio para la revision periodica de los impactos para los cuales se formuld la medida.

Identificar la necesidad de replanteamientos o ajustes a los Programas requeridos para el manejo oportuno,
eficiente y suficiente de los impactos identificados en la evaluacién correspondiente.

Si bien el plan de seguimiento y monitoreo funcionaré paralelo al desarrollo de los programas de manejo, en
atencion al cumplimiento de lo establecido en cada uno de ellos, se debe indicar que el seguimiento como tal,
tiene como referente el cumplimiento de las metas y la verificacion a través de los indicadores. EI monitoreo
por su parte tiene su énfasis en el cumplimiento de los objetivos propuestos para el plan de manejo y en la
valoracion de la satisfaccion lograda en los grupos de poblaciéon sujetos de las medidas implementadas.

De acuerdo con lo anterior, para determinar el avance de las medidas de manejo e identificar aciertos y
dificultades en su ejecucion, la accion de seguimiento estard soportada en los informes mensuales de
ejecucion que elaboraran los responsables de las medidas de manejo.

Ademas el seguimiento propuesto, implica e integra que la ejecucién de cada medida conlleva la realizacién
de la evaluacion de la actividad, de sus logros y de las dificultades tenidas en su concepcion y desarrollo.

En cuanto al monitoreo, trimestralmente se entregara un informe consolidado de las medidas de manejo el
cual incluira, la valoracién de la percepcidn comunitaria sobre el desarrollo de las medidas, para esto
involucrara, de ser preciso, las estrategias e instrumentos que se consideren necesarios en el momento.
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Objetivo

— Implementar medidas de seguimiento y evaluacion para establecer el grado de ejecucién del Plan de
manejo para el medio social, analizar la pertinencia de las medidas de manejo a los impactos
identificados y plantear los ajustes necesarios al proyecto.

Etapa del Proyecto

— Sera implementado periodicamente con cortes mensuales, trimestrales y anualmente, durante la etapa
preliminar, de construccion, de acuerdo a lo establecido en la descripcion de las actividades.

Posibles Impactos por Manejar

— Incremento de enfermedades ocasionadas por la presencia del proyecto.

— Afectacion de la prestacion de servicios publicos y sociales, incluyendo su infraestructura.
— Cambio en las actividades econdmicas.

— Incremento en los ingresos de la poblacion.

— Generacién de conflictos motivados por la presencia del proyecto.

— Interrupcién o afectacién de la infraestructura de transporte.

— Generacién de expectativas.

Metas

Mensualmente se realizara un informe de ejecucién de actividades de la Gestion Social, Trimestralmente se
realizard un informe de cumplimiento de indicadores sociales Anualmente se presentard un informe
consolidado de la implementacién de las medidas, de manejo para el medio social que incluya el
cumplimiento de las actividades propuestas y de los indicadores de seguimiento y monitoreo.

Con la evaluacién de las medidas, y si asi lo ameritan sus resultados, se establecera un ajuste al plan de
gestién social.

Actividades

Esta actividad permite hacer seguimiento a las acciones ejecutadas e identificar periédicamente los cambios
producidos con la implementacidn del Plan de manejo para el medio social, durante un periodo de tiempo
definido.

Para el desarrollo de este programa se requiere un procedimiento agil que permita la recoleccién continua de
informacién. La ejecucion de cualquier actividad contenida en el Programa para el manejo del medio social
sera registrada adecuadamente por medio de acta de reuniones, listados de asistencia, registro visual,
memorias, entre otras.

Para ello se ha disefiado un formato de informe mensual de actividades que sera diligenciado por el grupo
responsable de la Gestion Social. Este informe servird de soporte para determinar los cambios que se
consideren necesarios en la implementacion de los programas.
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Otra herramienta que sera utilizada para evidenciar la gestidn realizada esta referida al informe trimestral de
seguimiento a los indicadores donde se evidenciara la eficiencia y eficacia de las medidas de manejo
implementadas en el periodo. A través de esta herramienta se podré identificar las necesidades de
fortalecimiento de algunos proyectos y permitira ajustar las estrategias implementadas que no presenten los
resultados esperados.

Mecanismos y Estrategias Participativas

Con la implementacién del programa para el manejo del medio social se han establecido las estrategias
participativas tanto de las comunidades como de las organizaciones e instituciones ubicadas en el area de
influencia del proyecto. Las actividades planteadas en el monitoreo y seguimiento facilitaran la participacion
de la poblacién beneficiada en tanto participaran en los diferentes espacios que se propicien para la ejecucion
de las actividades y en las evaluaciones que se adelanten para verificar el cumplimiento del plan de manejo
ambiental.

Indicadores

— Numero de informes de actividades realizados durante el afio / nimero de informes de actividades
programados durante un afio.

— Numero de informes de indicadores realizados durante el afio / nimero de informes de indicadores
programados durante un afio.

— Porcentaje de cumplimiento en la ejecucién del programa para el manejo del medio social durante el
periodo/ porcentaje de cumplimiento del programa para el manejo del medio social durante el periodo
programado.

— Medidas implementadas a partir de los resultados de la evaluacion de medidas.

Responsables

Los responsables directos son: Director de obra, Residente Ambiental, Residente Social, Residente SISO.

7.9 SEGUIMIENTO Y MONITOREO A LOS PROGRAMAS DE INFORMACION Y DIVULGACION
DEL PROYECTO Y ATENCION AL CIUDADANO

Objetivos

— Evaluar el funcionamiento de las Oficinas de Atencion a la Comunidad.

— Constatar la participacién efectiva de la comunidad y deméas actores sociales en los distintos procesos
del Proyecto.

— Verificar la pertinencia y la apropiacion de los procesos de capacitacién, por parte de capacitadores y
participantes.
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Evaluar el acceso, la efectividad y la eficiencia de las estrategias, mecanismos y medios de difusién de
informacién.

Posibles Impactos por Manejar

Traslado involuntario de poblacion por la construccidn del Proyecto.
Generacion de expectativas y de conflictos.

Alteracion del trafico vehicular.

Incremento de fuentes de empleo por emplazamiento del Proyecto.

Medidas de Manejo del Impacto

La medida de manejo del impacto corresponde al Programa de informacion y divulgacién del proyecto y
atencién al ciudadano el cual incluye basicamente:

La realizacion de reuniones con la comunidad para la concertacion y definicion de los canales de
comunicacion a emplear en los diferentes ambitos.

Ejecucion delas campafias informativas sobre el Proyecto.

Instalacién de Oficinas de Atencién a la Comunidad, puesta en marcha del procedimiento de a tencion
a la comunidad, y difusién del sistema de informacion y de recepcién de inquietudes, quejas y
reclamos. Asi mismo, estas oficinas seran las encargadas de realizar la distribucidon del material
informativo (como boletines, comunicados, volantes, afiches y demas) elaborado por el proyecto y
destinado a las comunidades.

Realizaciéon de registro filmico y fotografico.

Reuniones de informacion con la poblacion involucrada en la ejecucion del proyecto, como un medio
para que la poblacién, las entidades y las organizaciones conozcan la informacion que les permita
tomar las mejores decisiones y mantener una relacion directa con el Proyecto. Este mecanismo sera
indispensable en la ejecucién de los programas del plan de gestién social y de los programas
disefiados para el manejo de los impactos biéticos.

La convocatoria a las diferentes reuniones con la comunidad se realizara a través de los medios y con
la periodicidad establecida conjuntamente con las mismas. Se anota que el Proyecto debera
considerar los mecanismos que tradicionalmente usan las comunidades para citar a reuniones y que la
realizacion de estos eventos en cuento a fechas, horas y sitios seran concertados con ellas.

Medidas de Seguimiento y Monitoreo

Las medidas de seguimiento y monitoreo planteadas para estos Programas son:

Verificacion del establecimiento y funcionamiento de la oficina, de acuerdo con lo establecido en el
Programa.
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Constatacion de los instrumentos de registro empleados.

Verificacion de los porcentajes de participacion en las distintas jornadas (talleres y reuniones) de
acuerdo con lo establecido en las metas del Programa.

Evaluacién con la comunidad de la veracidad, claridad, pertinencia, suficiencia y oportunidad de los
medios, la informacion, del sistema de atencién a las inquietudes, quejas y reclamos; de las
capacitaciones y la interiorizacién de los temas tratados en estas.

Actualizacién semestral de los listados de grupos de interés (se refiere principalmente a la presencia
de personas y organizaciones sociales), correspondientes a las areas puntual.

Sitios de Monitoreo

Area de Influencia del Proyecto

Variables y Tipos de Andlisis

Participacion de los miembros y organizaciones de la comunidad, otras organizaciones sociales, y
entidades e instituciones presentes en el area de influencia directa.

Evaluacion de los consultados sobre difusion y medios de informacién.

Evaluacion del sistema de atencion a quejas y reclamos presentados por la comunidad y demas
actores sociales.

Evaluacion de los procesos de capacitacion.

7.10 SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL PROGRAMA DE CONTRATACION MANO DE OBRA

PERSONAL NO CALIFICADO

Objetivos

Analizar la participacidén de la mano de obra no calificada local, en relacion con el total de mano de
obra vinculada al Proyecto.
Promover con la comunidad la evaluacion del mecanismo de empleo acordado.

Impactos Manejados

Incremento de fuentes de empleo por emplazamiento del Proyecto

= - Carrera 16 N° 135 - 93, Bogot4, D.C,
E %% LTDA Teléfonos 2164694 - 2163967 - 2163988 Fax 2587680 A

Email: manov@telmex.net.co AGUASANTTIRN:

Ingenterns Sanitaries y Civile



mailto:manov@telmex.net.co

Version 2

PREVENCION Y MANEJO DE IMPACTO
COMUNITARIO 10/05/2017

Medidas de Manejo del Impacto

La medida de manejo corresponde al Programa de Contratacion Mano de Obra Personal no Calificado
ademas de las siguientes:

Revisién de registros de convocatoria, asistencia y actas, de cada una de las reuniones de
concertacion llevadas a cabo con la comunidad.

Verificacidn de la relacién de personal contratado mediante los procesos estipulados en las reuniones
con la comunidad, revision de los documentos de soporte que certifiquen los criterios de residencia
minima en la zona determinados mediante el proceso de concertacion, informacién de ingreso y
egreso del personal que desempefia actividades que permitan la rotacidn, con el fin de comprobar si
esta accion se esta realizando bajo los criterios determinados.

Reuniones con el comité de empleo, para determinar la eficacia de los criterios establecidos para la
recepcidn y organizacion de las hojas de vida de los aspirantes.

Evaluacién de la operatividad de dichos lineamientos, y efectuar ajustes, nuevas alternativas si es
requerido.

Reportar el porcentaje de contratacion bajo los parametros establecidos.

Informes mensuales, donde se presente la relacién de personal contratado mediante los procesos
estipulados en las reuniones con la comunidad.

Medidas de Seguimiento y Monitoreo

Verificacion del personal que se desempefia en los perfiles establecidos como mano de obra no calificada.

Seguimiento y analisis de las inconformidades manifestadas por los trabajadores respecto al proceso de
seleccion y dadas a conocer en reuniones con comunidad, de manera individual, o interpuestas en Oficinas
del trabajo

Sitios de Monitoreo

Sitio de trabajo y en general en el area de influencia directa.

Variables y Tipos de Andlisis

Pertinencia y funcionamiento del sistema acordado con las comunidades del area de influencia directa
para el manejo del empleo.

Calidad de la atencion y solucion a las inconformidades manifestadas por los trabajadores.
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7.11 SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL PROGRAMA DE CAPACITACION A EMPLEADOS Y
SUBCONTRATISTAS

Objetivos

Evaluar el cumplimiento del objetivo del Programa de Capacitacion a empleados y subcontratistas y de la
interiorizacion y practica de los contenidos transmitidos.

Medidas de Manejo del Impacto

Los impactos sefialados seran manejados a partir de los programas de capacitacion a empleados vy
subcontratistas.

Medidas de Seguimiento y Monitoreo

En primer lugar, se formularan indicadores a partir de los indices considerados en las metas del Programa de
Capacitacion a empleados y subcontratistas, el tiempo estimado para su cumplimiento y el porcentaje de

trabajadores involucrados en el mismo.

Se promovera la valoracidén de la participacidn y el grado de satisfacciéon de cada uno de los grupos de
interés.

Se valorara la aplicacion de los conocimientos obtenidos a través de evaluaciones sobre los temas abordados
en las reuniones.

Sitios de Monitoreo

El seguimiento y monitoreo del Programa se realizara en el area de influencia directa del proyecto.

Variables y Tipos de Andlisis

— Cobertura en capacitacion ambiental: Trabajadores vinculados al proyecto.

—  Cumplimiento de talleres programados con los trabajadores del proyecto.

— Grado de satisfaccion por participacion, segun grupos de interés: participantes satisfechos con las
acciones de educacion ambiental.

— Aprendizaje: participantes identifican los elementos bésicos de cada una de las teméticas abordadas.

— Indagacion de los conocimientos puestos en vigencia.

En el anexo 4 cronogramas de obra 'y en el 5 fichas de manejo ambiental se incluyen los formatos
de seguimiento de las distintas medidas planteadas.
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8. PLAN DE CONTINGENCIA

El Plan de Contingencias es una herramienta que permitira contrarrestar y/o evitar en forma oportuna los
efectos generados por la ocurrencia de emergencias, ya sean eventos asociados a fenémenos naturales o
causados por el hombre, los mismos que podrian ocurrir durante la construccion y operacién del proyecto con
el fin de proteger la salud humana, el medio ambiente, y la integridad de las propiedades de la sociedad y de
la obras.

8.1 OBJETIVOS

— Establecer las medidas y/o acciones inmediatas a seguir en caso de desastres naturales o provocados
accidentalmente por acciones del hombre.

—  Brindar un alto nivel de proteccién contra todo posible evento de efectos negativos sobre le personal,
las instalaciones y equipos, la poblacion local y la propiedad privada.

— Reducir la magnitud de los impactos potenciales ambientales y otros impactos durante la etapa de
construccién y operacion del proyecto.

— Ejecutar las acciones de control y rescate durante y después de la ocurrencia de desastres.

— Capacitar e instruir a todo el personal en materias de actuacion ante emergencias.

8.2 ALCANCES

El alcance del Plan de contingencia se enmarca en el planteamiento de las medidas y estrategias orientadas
a la capacidad de respuesta oportuna y eficiente del personal y su organizacion en caso de presentarse
alguna emergencia en las etapas de Construccion, operacion del sistema de alcantarillado de la ciudad de
Quibdo, incluyendo los costos necesarios para cada medida.

El plan de contingencias es elaborado para facilitar el control de los riesgos que puedan surgir durante el
desarrollo de las actividades del proyecto de alcantarillado e inicio de operaciones, dar a conocer el presente
plan al contratista quien supervisaré el desarrollo del proyecto, a fin de conciliar criterios y manejar las
operaciones dentro los rangos de seguridad estandar, cuidando esencialmente la vida humana y el medio
ambiente.

El Plan de contingencias debera estar disponible en un lugar visible para que todo el personal pueda acceder

a él, asi mismo al finalizar cada jornada se debera evaluar los tipos de riesgos que se hubiesen generado
durante las actividades, con la finalidad de adaptar y/o complementar las acciones del plan.

8.3 LINEAMIENTOS
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Los siguientes son los requisitos que el contratista debe cumplir para la prevenciéon y atencién de
emergencias y el seguimiento del plan de contingencia:

— Educacion y prevencion mediante la capacitacion del personal de las normas de seguridad industrial y
salud ocupacional.

— Informacion a la comunidad e industrias de la zona en cuanto a las obras a realizar y de las actividades
que los afecten de manera directa o indirecta.

— Deteccion de las posibles amenazas presentes en el area del proyecto y de las causas de ocurrencia
de algunas emergencias que se presente.

— Atencion oportuna al personal, ya sea lesiones menores que puedan ser tratadas en el lugar de
manera inmediata o el traslado del personal por lesiones mayores a centros de atencién medica
cercanos.

— vigilancia y control de las medidas de prevencion para evitar las emergencias y del seguimiento de
cualquier eventualidad con el fin de evitar el mismo suceso.

8.4 IMPLEMENTACION DEL PLAN DE CONTINGENCIAS

En la implementacion del Plan de Contingencias se deben tener en cuenta los siguientes temas:

Personal Capacitado en Primeros Auxilios

Todo el personal que trabaje en la construccidn y operacion del proyecto sera capacitado para afrontar
cualquier riesgo identificado, incluyendo la instruccién técnica en métodos de primeros auxilios y temas como:
nudos y cuerdas, transporte de victimas sin equipo, liberacion de victimas por accidentes, utilizacion de
mascaras y equipos respiratorios, primeros auxilios y organizacion de las operaciones de socorro. Asimismo,
la capacitacion incluirda el reconocimiento, identificacion y sefializaciéon de las &reas susceptibles de
ocurrencias de fenémenos naturales.

Unidades Maviles de Desplazamiento Rapido

Los vehiculos que integraran la Unidad de Contingencias, ademas de cumplir sus actividades normales,
acudiran inmediatamente al llamado de auxilio de los grupos de trabajo. Los vehiculos de desplazamiento
rapido estaran inscritos como tales, debiendo encontrarse en buen estado mecénico. En caso que alguna
unidad movil sufra algin desperfecto sera reemplazado por otra en buen estado.

Se programaran pruebas mensuales de los equipos y unidades moviles destinadas a Unidad de
Contingencias, a fin de examinar su operatividad y asegurar que puedan prestar servicios de manera
oportuna y eficaz ante una emergencia.

La eleccion del centro de asistencia médica respondera a la cercania y a la gravedad del accidente.
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Equipos Contra Incendios y de Primeros Auxilios

Se contarad con equipos contra incendios en todas las unidades moviles y edificaciones del proyecto
(campamento, talleres, etc.). Se deben verificar que los extintores no contengan halones porque esta
sustancia dafia la capa de ozono.

Como alternativa se usaran extintores que contengan diéxido de carbono o polvo seco.

Los equipos de primeros auxilios seran livianos a fin que puedan transportarse rapidamente. Se recomienda
tener disponible como minimo lo siguiente: medicamentos para tratamiento de accidentes leves, cuerdas,
cables, camillas, equipo de radio, megafonos, vendajes y tablillas.

Equipo de Proteccion

Los implementos necesarios para la proteccion personal estdn conformados por cascos, botas, guantes, entre
otros, los mismos reuniran las condiciones minimas de calidad (resistencia, durabilidad, comodidad) de forma
que contribuyan a proteger a la poblacion laboral contratada, ante la ocurrencia de cualquier percance durante
la ejecucion del proyecto.

Es muy importante realizar practicas y simulacros en lo referente al plan de contingencia y/o emergencia. Se
debe recoger informacion del funcionamiento del plan con el fin de evaluar y analizar la efectividad del mismo
y asi orientar las recomendaciones sugeridas para efectuar cambios en el mismo.

8.5 PROCEDIMIENTOS NECESARIOS PARA EL CONTROL DE CONTINGENCIAS

Para la ejecucion del Plan de Contingencias es fundamental tener un sistema de comunicacién adecuado, ya
sea a través de radios, celulares tipo Nextel de los trabajadores hacia el personal CONTRATISTA, quedando
obligado a dar informe inmediato sobre las contingencias que pudieran presentarse en la etapa de
construccién y operacion del proyecto.
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Ante los desastres naturales se procedera de la siguiente manera:

— Zonificar las &reas vulnerables ante fendmenos naturales e identificar reas de seguridad.
— Realizar acciones de coordinacion con la Oficina de Defensa Civil, para lo cual se designara

representantes ante esta oficina.

8.6 DESCRIPCION DE LOS PROGRAMAS

A continuacion, se describe esquematicamente como proceder ante un evento:

SISMOS

Equipo necesario: Equipo de primeros auxilios, linterna, radio, pilas de repuesto, etc.

Personal a cargo: Bomberos, Defensa Civil, Unidad de Contingencia de la empresa contratista.

Antes del evento

Realizacién de simulacros, de acuerdo con el programa de entrenamiento
en caso de inundaciones o deslizamientos.

« El contratista debe identificar y sefialar las zonas de seguridad y rutas de
evacuacion.

+ Dar capacitacion o instruir a todos los trabajadores sobre la evacuacion en
casos de deslizamientos o inundaciones.

+ Preparar botiquin de primeros auxilios y equipos de emergencia
(extintores, megafonos, camillas, radios, linternas, etc.).

* Realizar mensualmente simulacros de evacuacion.
+ Se realizara una relacion de centros de salud mas cercanos.

+ Contar con una pdliza de Seguro Complementario de Trabajo de Riesgo y
actualizarla cada mes.

* Preparar los informes sobre el Plan de evacuacion.

Durante el evento

* Paralizacion de las actividades constructivas.
+ Poner en ejecucion la evacuacion del personal.
+ Conservar la calma y no tratar de correr.

* Los trabajadores deben desplazarse calmadamente y en orden hacia las
zonas de seguridad por las rutas de evacuacion mas cercanas.

Después del evento

Mantener al personal en las areas de seguridad por un tiempo prudencial
para la evacuacion final.

+ Atencion inmediata de las personas accidentadas.
+ Comunicar a las autoridades respectivas segun la secuencia de avisos.

+ Si hubiera alguna lesion activar las unidades de contingencias y el Plan de
emergencias médicas.
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Después del evento
+ Retorno del personal a las actividades normales si es que se pudiera.
* Notificar a la compaiiia de seguros para el caso de los accidentados.

* Se revisaran las acciones tomadas durante el deslizamiento o inundacion,
ademas de elaborar el reporte de incidentes.

INCENDIOS

Personal a cargo: Bomberos y Defensa Civil Unidad de Contingencia de la empresa contratista.
Equipo necesario: Equipo de lucha contra incendios como Mangueras, extintores, mascaras, etc.

Antes del evento

+ La distribucién de los equipos y accesorios contra incendios seran de
conocimiento de todo el personal que labore en el proyecto

* |dentificacion y Evaluacion de los peligros y riesgos en temas de incendio

« El Contratista debe capacitar a los trabajadores contra incendios y
organizar brigadas de los trabajadores méas capacitados.

« Se elaborard un programa de simulacros contra incendios, con la
participacién de todo el personal.

+ El acceso a los extintores no estara bloqueado por mercancias o equipos.
Ademas, se mantendra en reserva una buena cantidad de arena seca.

+ Mensualmente cada extintor seré puesto a prueba, de acuerdo con las
recomendaciones del fabricante.

+ Se procederd a la revision periodica del sistema eléctrico en el
campamento asi como de las unidades méviles y equipos.

Durante el evento

+ Dar la voz de alarma, notificar al supervisor de operaciones, segun la m
suceso llamar a los bomberos.

* |dentificar la fuente generadora del incendio.

+ Atencion de posibles victimas y evacuar al personal en riesgo.
+ Para apagar un incendio de material comun, se deben usar extintores o rocia
de tal forma que se sofoque de inmediato el fuego.
+ Para apagar un incendio de liquidos o gases inflamables, se debe cortar €
del producto y sofocar el fuego, utilizando arena seca, tierra o extintores de pg
seco, espuma o didxido de carbono.

+ Para apagar un incendio eléctrico, se debe de inmediato cortar el suministr
sofocar el fuego utilizando extintores de polvo quimico seco, diéxido de carl
seca o tierra.

Después del evento

Un observador contra incendios debera estar de guardia por lo menos 30
minutos después del incendio.

+ Se revisaran las acciones tomadas durante el incendio y se elaborara un
reporte de accidentes / incidentes. De ser necesario se recomendaran
cambios en los procedimientos.
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Después del evento

* Los extintores usados se volveran a llenar inmediatamente.

INUNDACIONES

Personal a cargo: Unidad de Contingencias de la empresa contratista. Equipo necesario:
Apoyo logistico, Transporte, comunicaciones, vigilancia, alimentacién, mantenimiento

Antes del evento

* Tener en cuenta como factor de riesgo las condiciones climaticas

« Evitar arrojar basuras y escombros a la calle, al alcantarillado o a rios,
fuentes, entre otros cuerpos de agua.

« Estar atento a cambios en los niveles de los rios, canales y quebradas.

+ Conocer el Plan de Contingencia de la empresa contratista.

+ Estar atento a las noticias emitidas por los medios de comunicacion para
informarse de posibles alertas de inundacion y evacuacion.

+ Proteger los equipos electrénicos con plasticos, lonas o forros
impermeables para evitar dafio por humedad, de igual manera deben estar
instalados sobre bases apropiadas o suspendidos fuera del alcance del
agua.

+ Organizar un plan de evacuacion en la obra estableciendo un punto de
encuentro de todos los empleados.

Durante el evento

+ Conservar la calma.

+ Alejarse de los cables de alta tension y cables eléctricos que se hayan
colapsado.

+ Evitar caminar en vias inundadas.

* Permanecer en las partes altas, evitando tocar el agua porque puede estar
en contacto con corriente eléctrica o con agentes contaminantes.

+ Si se presenta una emergencia adicional o si hay personas heridas o
atrapadas debe llamar e informar la situacion a la linea de atencién de
emergencias.

Después del evento

+ Permanecer en el punto de encuentro y esperar mientras baja el nivel del
agua, siguiendo las recomendaciones de las autoridades y grupos de
SOCOrTo.

+ Colaborar con las labores de aseo

+ De la misma manera, es una buena practica otorgarle a sus empleados
capacitaciones sobre primeros auxilios y simulacros de evacuacion, esto le
sera de gran ayuda en caso de que tenga que enfrentar una situacion de
este tipo.

+ Adicionalmente, tenga a mano un kit de emergencias, que contenga todo
tipo de elementos que le puedan ser Utiles.

‘ ACCIDENTES LABORALES - LESIONES CORPORALES
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Personal a cargo: Unidad de Contingencias de la empresa contratista. Equipo necesario:

Medicamentos para tratamientos de accidentes leves, cuerdas, cables, camillas, equipos de radio,

megéafonos, vendajes y tablillas.

Antes del evento

+ Se realizara una relacion de centros de salud mas cercanos.

+ Contar con una pdliza de Seguro Complementario de Trabajo de Riesgo y
actualizarla cada mes.

+ Se comunicara el inicio de las obras a los centros de salud cercanos, para
estar preparados frente a cualquier accidente que pudiera ocurrir

+ El mantenimiento de los vehiculos, maquinarias y equipos debe realizarse
constantemente.

* El personal de obra estd obligado a utilizar los equipos de proteccion
personal y a cumplir los procedimientos de seguridad.

+ Sefializar las zonas de peligro.

+ En ausencia total o parcial de luz solar, se suministrara iluminacién artificial
suficiente en todos los sitios de trabajo.

Durante el evento

+ Paralizacion de las actividades constructivas en la zona del accidente.

* Dar la voz de alarma, notificar al coordinador de la compafiia en forma
inmediata y este a su vez al Jefe de la Unidad de Contingencias.

* Realizar procedimientos de primeros auxilios en el area de la contingencia.
+ Evaluacion de la situacion y atencion preliminar de los afectados.
+ Traslado del personal afectado a centros asistenciales.

Después del evento

* Retorno del personal a sus labores normales.
* Reallizar la investigacion de Accidente

+Informe de la emergencia, incluyendo causas, personas afectadas, manejo y
consecuencias del evento al personal directivo de la Empresa Contratista.

* Tomar accion inmediata con medidas correctivas.
* Notificar a la compafiia de seguros.

ACCIDENTES VEHICULARES

Personal a cargo: Unidad de Contingencias de la empresa contratista. Equipo necesario:

megéfonos, vendajes y tablillas.

Medicamentos para tratamientos de accidentes leves, cuerdas, cables, camillas, equipos de radio,

Antes del evento

+ Se realizara una relacion de centros de salud mas cercanos.

+ Contar con una poliza de Seguro Complementario de Trabajo de Riesgo y
actualizarla cada mes.

+ Se comunicara el inicio de las obras a los centros de salud cercanos, para
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Antes del evento
estar preparados frente a cualquier accidente que pudiera ocurrir

* Se deben realizar charlas de manejo defensivo para los choferes y operarios
y evaluarlos constantemente.

+ El mantenimiento de los vehiculos, maquinarias y equipos debe realizarse
constantemente.

* El personal de obra esta obligado utilizar los equipos de proteccion personal
y a cumplir los procedimientos de seguridad.

* Respetar las sefiales de transito y las zonas de peligro.
+ En ausencia total o parcial de luz solar, se suministrara iluminacion artificial

Durante el evento

* Paralizacion de las actividades constructivas en la zona del accidente.

* Dar la voz de alarma, notificar al coordinador de la compafia en forma
inmediata y este a su vez al Jefe de la Unidad de Contingencias.

* Realizar procedimientos de primeros auxilios en el area de la contingencia.
+ Evaluacion de la situacion y atencién preliminar de los afectados.
+ Traslado del personal afectado a centros asistenciales.

Después del evento

* Retorno del personal a sus labores normales.
* Realizar la investigacién de Accidente

+ Informe de la emergencia, incluyendo causas, personas afectadas, manejo
y consecuencias del evento al personal directivo de la Empresa Contratista.

« Tomar accién inmediata con medidas correctivas.
+ Notificar a la compafiia de seguros.

ATENTADOS

Personal a cargo: Unidad de Contingencias de la empresa contratista. Equipo necesario:

Medicamentos para tratamientos de accidentes leves, cuerdas, cables, camillas, equipos de radio,
megéfonos, vendajes y tablillas.

Antes del evento

+ Dotar las instalaciones con los botiquines para primeros auxilios.

+ Todo el personal recibira capacitacion continua en primeros auxilios
personal contara con el debido equipo de proteccion personal de acuerdo
a las funciones que desempefie.

* Realizar simulacros de evacuacion del personal.

+ Evitar que personal no autorizado ingrese a las instalaciones del
proyecto.

+ Mantener vigilancia constante las 24 horas mientras se termina la etapa
de construccion por parte del contratista.

+ Contar con los numeros de emergencia y denunciar cualquier
iregularidad o acto sospechoso que se presente en las inmediaciones del
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Antes del evento

proyecto.

Durante el evento

+ Evacuar al personal de las zonas afectadas.

* Buscar una zona segura o dirigirse al punto de encuentro.

+ Si existen grupos terroristas, evitar enfrentamientos por parte de
personal no capacitado.

+ Contactar a la policia del cuadrante de la zona, dando datos precisos de
la ubicacién del proyecto y de la situacion.

Después del evento

* No mover las personas con heridas a menos que se encuentren en
peligro inminente

* Hacer gestiones de busqueda de personas heridas y administrarles los
primeros auxilios.

* Realizar una evaluacién rapida de pérdidas y dafos para informar a las
respectivas autoridades y directivas de la Empresa de acueducto de
Bogota.

+ Cooperar con las agencias de salud publica, Manejo de Emergencias,
Defensa Civil, la Policia y otras.

* Mantener la calma y ayudar a los demas.

* Realizar la respectiva denuncia del suceso ante la Fiscalia.

SABOTJE

Personal a cargo: Unidad de Contingencias de la empresa contratista. Equipo necesario:
Apoyo logistico, Transporte, comunicaciones, vigilancia, alimentacién, mantenimiento

Antes del evento

+ Una seleccion rigurosa del personal.
* Buena administracion de los recursos humanos.
* Buenos controles administrativos.

+ Buena seguridad fisica en los ambientes donde estan los principales
componentes del equipo.

+ Asignar a una sola persona la responsabilidad de la proteccion de los
equipos en cada area.

+ Mantener adecuados archivos de reserva de informacién.

* Realizar auditorias internas para establecer posibles irregularidades
en el manejo de la informacion, de las operaciones y la maquinaria.

* Revisar los equipos, vehiculos y demas herramientas de trabajo,
verificando sus dptimas condiciones.

Durante el evento

* En caso de descubrir el manejo indebido de las operaciones,
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Durante el evento

maquinaria o la informacién, avisar inmediatamente al jefe del area y
evitar que el responsable se retire del area del proyecto.

Después del evento

* Realizar la denuncia ante la policia del suceso, entregando los detalles
precisos de lo que se afectd si es necesario y si se tiene al responsable.

* Prescindir de los servicios del personal vinculado a los actos de
sabotaje.

* En caso del manejo indebido de las operaciones, realizar una
evaluacion de cada una de las tareas realizadas, verificando la calidad
de las actividades realizadas y registrando las irregularidades presentes.
+ En caso de pérdida de informacion recurrir a los archivos de reserva, si
la informacién ha sido entregada a terceros, realizar las respectivas
denuncias.

DESESTABILIZACION DEL TERRENO POR EXCAVACIONES, CONSTRUCCION DE POZOS

DE INSPECCION

Personal a cargo: Unidad de Contingencias de la empresa contratista. Equipo necesario:
Apoyo logistico, Transporte, comunicaciones, vigilancia, alimentacién, mantenimiento

Antes del evento

+ Instalar instrumentacién, que permita desarrollar un monitoreo en los
taludes estratégicos y en aquellos identificados como peligrosos.

« El conocimiento de las caracteristicas geoldgicas y geotécnicas es la
mejor manera de prevenir accidentes provocados por deslizamientos.

+ La utilizacién de equipos y maquinaria en zonas cercanas a sitios
inestables debera realizarse contemplando todas las precauciones que
ello amerite.

+ Adelantar la operacion de los llenos de acuerdo con los disefios (corte,
altura de taludes, etc.).

« Verificar continuamente que los disefios estén acordes con la realidad
encontrada en campo, con el fin de adelantar las modificaciones que
sean del caso.

+ Se debe contar con una persona competente que inspeccione las
zanjas a diario a medida que se modifican las condiciones, para
garantizar la eliminacion de los riesgos de la excavacion antes del
ingreso de los trabajadores. Una persona competente es un individuo
capaz de identificar peligros actuales o previsibles o condiciones de
trabajo que son peligrosas.

+ Las excavaciones con profundidades mayores a 1.20 m deben
contener estructuras como escaleras, peldafios, rampas u otros medios
seguros de salidas para los empleados que trabajen en la excavacion.

+ Instalacion de Entibados con la capacidad para contener el empuje del
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terreno adyacente.
« Utilizacion de Equipos de proteccion adecuado.

+ Se debe verificar el manejo de drenaje superficial, su funcionamiento,
y adecuar dicho drenaje segun sea el caso.

Durante el evento

* En caso de derrumbe, se impedira el paso de personas y vehiculos por
la zona afectada mediante su adecuada delimitacion y sefalizacién, en
caso de ser necesario se evacuaran a las personas que se encuentren
en peligro, y se realizaran las tareas de reconformacion cuidando de no
causar un mayor derrumbe.

+ Despejar una via de evacuacion.

+ Todo el personal debe salir con calma de la excavacion.

+ Si alguien quedara atrapado en el derrumbe se dara aviso urgente de la
situacion y se procedera al rescate por parte de la brigada de
emergencias.

+ Llevar a la zona afectada los botiquines existentes, camillas rigidas,
cuerdas, iluminacion de la zona, escaleras, efc...

+ Hacer llegar al lugar maderas para realizar apuntalamientos.

+ Se dard prioridad de rescate a las personas atrapadas
superficialmente.

* En caso de que la victima haya sufrido alguna lesion pero se
encuentre consciente, se debe proceder a una extraccion lenta, asegurar
las condiciones del sitio, inmovilizar en camilla rigida.

+ Si la victima sufre alteracién de la conciencia subita (desmayo) se
procedera a una extraccion rapida.

Después del evento

* Manténgase alejado del area de derrumbe, ya que pueden venir
derrumbes adicionales.

+ Una vez afuera se debe tomar lista del personal para descartar que
alguien haya quedado atrapado en el derrumbe.

* Acate las instrucciones dadas por las autoridades y organismos de
SOCOITO.

Frente a la prevencion y atencion de emergencias asociadas a las actividades de excavacion, instalacién de
tuberias, instalacion de pozos de inspeccién etc, ocurrencia de fendmenos naturales y demas riesgos de
origen antropico es necesario la conformacion de las brigadas las cuales se describen a continuacion.

8.7 BRIGADA DE EMERGENCIAS

Estaran conformadas por el personal del proyecto, las cuales seran capacitadas para apoyar las diferentes
actividades antes, durante y después de una emergencia dada con el fin de prevenir desastres.
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Se deben realizar las siguientes actividades para la conformacion de las brigadas de emergencias:

Sensibilizacion previa del personal.
Inscripcidn de candidatos.

Requisitos

La inscripcion es de caracter Voluntario.
Observar buena conducta general de los aspirantes.
Aptitudes fisicas y mentales de los aspirantes.

Capacitacion de los miembros de la Brigada: De acuerdo con el cronograma de actividades, se impartira
instruccidn sobre los siguientes temas:

Relaciones humanas.

Primeros Auxilios.

Transporte de heridos.

Manejo de equipos de emergencias.

Organizacion de la Brigada

8.7.1

Esla

8.7.2

8.7.3

Comité de Contingencias y Emergencias
maxima autoridad administrativa y estara conformada por:
Gerente 0 su representante legal.

Jefe de Brigada.
Representante del Comité Paritario de Salud Ocupacional.

Jefe de Brigada

Seréa la méxima autoridad durante una emergencia o siniestro.

Es el responsable de las actividades preventivas y de control, las cuales se deben disefiar con base en

los riesgos especificos de cada lugar en la empresa.

Coordinaré la forma operacional en los casos de emergencia real o simulacro.

Subjefe de Brigadas

Sera la méaxima autoridad durante una emergencia o siniestro en caso de ausentarse el jefe de la

brigada.
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— Es el responsable de las actividades preventivas y de control, las cuales se deben disefiar con base en
los riesgos especificos de cada lugar en la empresa junto con el jefe de la brigada.
— Coordinara la forma operacional en los casos de emergencia real o simulacro junto con el jefe de la

brigada.

8.7.4 Brigadas

Brigada contra
incendio y/o
Explosién

Brigada de primeros
auxilios

Brigada de
evacuacion

Brigada
Comunicacion

Brigada de
vigilancia.

Alertar de manera inmediata al jefe de brigada de la ocurrencia de un incendio
Actuar de inmediato haciendo uso del equipamiento.

Activar las correspondientes alarmas contra incendio para alertar a los
empleados y que estos evacuen las instalaciones de manera tranquila.
Informar al cuerpo de bomberos

Adoptar medidas de ataque que considere eficaces para disminuir el impacto.
Estar al tanto de la ubicacion de los botiquines asi como del abastecimiento de
los mismos es decir asegurar que cuenten con todos los elementos necesarios
Brindar los primeros auxilios

Evacuar a los heridos que presenten gravedad a los establecimientos de salud
Mas cercanos.

Tener el entrenamiento necesario para afrontar la emergencia como es debido
Comunicar de manera inmediata a la direcciéon de la ocurrencia de una
emergencia

Reconocer las zonas seguras, zonas de riesgo y las respectivas rutas de
evacuacion

Dirigir al personal que se encuentre en las instalaciones para que hagan la
evacuacion de forma oportuna

Verificar que las instalaciones se encuentren totalmente evacuada

Tener el entrenamiento necesario para afrontar la emergencia como es debido
Comunicar de manera inmediata a la direccién de la ocurrencia de una
emergencia

Actuar de inmediato haciendo uso del equipamiento contra derrames

Activar las alarmas contra fugas y derrames

Adoptar medidas de ataque apropiadas para la situacion

Llamar al cuerpo de bomberos para que se hagan cargo de la situacién
Determinar, de acuerdo con la Gerencia de la empresa, los elementos y
documentos irrecuperables.

Establecer procedimientos de inspeccién post-siniestro para restablecer
condiciones de seguridad.

Controlar el acceso de intrusos y curiosos a la zona de emergencia

Programar y desarrollar plan de recuperacién de instalaciones y procesos

Sistema de informacion y comunicacion

En cuanto se informe de la ocurrencia de un Accidente / Siniestro, se suspenderan todas las comunicaciones
internas y externas, dejando libre las lineas de teléfonos fijos y celulares.
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El Jefe de Brigada y jefe de obra (etapa de construccion) seran los responsables de emitir las comunicaciones
internas y externas; asimismo, siendo la Unica persona autorizada para las comunicaciones con los medios de
comunicacion.

Una vez controlada la contingencia, el Jefe de Brigada y el Jefe de obra (etapa de construccion), dispondran
la inspeccion del lugar de la contingencia, para confirmar las condiciones de seguridad y operativas del sitio y
restaurar la normalidad de las actividades. También dispondra la investigacion preliminar del accidente o
siniestro y, si es el caso, estimar el tiempo y las acciones para la recuperacion y rehabilitacion de las
instalaciones y/o areas afectadas.

Mecanismo de alerta (prevencion)

El mecanismo de puesta en alerta y accion, contiene una serie de lineamientos para una pronta atencion en
caso de ocurrencia de algun accidente en los frentes de trabajo, tales como:

- Comunicacion inmediata

Toda emergencia sera comunicada al Jefe inmediato de las labores realizadas en todo frente de trabajo. Este
a su vez se comunicara con la Unidad de Contingencias, reportando los siguientes datos:

* Nombre del Informante.

* Lugar de la Emergencia.

« Caracteristicas de la emergencia.

* Tipo de emergencia.

+ Circunstancias en que se produjo.

* Posibles causas.

- Inspeccion y traslado de brigadas de emergencias

Recibida la notificacion, el Jefe de la Unidad de Contingencias y el personal designado para la atencién de
emergencias (Brigadas de Emergencias), se apersonaran al lugar del evento para su respectiva atencion.

Se procedera a ratificar o rectificar lo informado y constatar si la emergencia continda o si hubiera un riesgo
latente.

La ratificacion o rectificacion de la informacion, se realizara teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

* El tipo y magnitud de la emergencia.

* Riesgo Potencial.

* Posibles efectos, considerando la ubicacion de las zonas criticas y sus prioridades de proteccion.

* Estrategia a adoptar y estimacién de los recursos materiales y humanos propios y organismos de apoyo
(Policia Nacional, autoridades Locales, Comunidades).

- Acciones para hacer frente a la contingencia
Verificadas las condiciones en el lugar, se adoptara las acciones respectivas para hacer frente a las
emergencias suscitadas, dependiendo de su tipo y magnitud respectiva. Dichas acciones tendran las

siguientes prioridades:

* Preservar la integridad fisica de las personas
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* Preservar o minimizar la alteracion o dafio de areas que afecten las necesidades basicas de las poblaciones
colindantes
* Preservar el medio ambiente

- Evaluacion

Concluidas las operaciones de respuesta, se evaluard el Plan de Contingencias, y se elaboraran las
recomendaciones que permitan su mejor desarrollo. Se elaborara un informe final del evento,- detallando los
siguientes aspectos:

* Reporte de accidentados y heridos.

* Recursos utilizados.

* Recursos no utilizados.

* Recursos destruidos.

* Recursos perdidos.

* Recursos rehabilitados.

* Niveles de comunicacion.

8.8 PARTICIPANTES

Personal del Contratista que interviene en el manejo de maquinaria, equipos y la Interventoria Ambiental.

Autoridades de apoyo
Son las entidades encargadas de brindar apoyo en el control de las emergencias que se puedan presentar.

Para facilitar la actuacién de estas entidades es necesaria que ellas sean involucradas desde el proceso de
establecimiento del plan de emergencia en la empresa.

A continuacion, se describen cada una de las entidades de apoyo en las emergencias que se puedan
presentar.

8.9 TIEMPO DE EJECUCION

El plan de Contingencia tendra aplicacion durante la ejecucién de la totalidad de las obras y en las diferentes
actividades de operacion y mantenimiento.

8.10 RESPONSABLE

El Contratista sera el responsable de que sus trabajadores se capaciten para actuar en los momentos de
emergencia. Contaran con la supervision de la Interventora Ambiental.
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ANEXOS
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ANEXO 1 - PLAN DE MANEJO DE TRAFICO
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ANEXO 2 — MATRIZ DE EVALUACION DE IMPACTOS
“DIGITAL”
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ANEXO 3 — MATRIZ DE VULNERABILIDAD Y RIESGOS
“DIGITAL”
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ANEXO 4 — CRONOGRAMA DE OBRAS
“DIGITAL”
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ANEXO 5 - FICHAS DE MANEJO AMBIENTAL
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ANEXO 6 — FORMATOS DE SEGUIMIENTO
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ANEXO 7 — COSTOS AMBIENTALES DEL PROYECTO
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ANEXO 8 — PLANO SENELIZACION DE VIAS
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