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1 GENERALIDADES

1.1 INTRODUCCION

Este documento presenta la recopilacion de informacion, la interpretacion de
las observaciones realizadas durante la fase de reconocimiento en campo,
indicando caracteristicas sismolégicas y usos del suelo de la zona 2
correspondiente a la zona rural de cada municipio. En general en el documento
se presenta el numeral 1 Generalidades, numeral 2 Usos del suelo y cobertura,
numeral 3 Sismologia y por dltimo se presenta el numeral 4 en el cual se
presentan las conclusiones. La finalidad de éste documento es presentar los
resultados finales correspondientes al contrato No 200-12-3-391, suscrito entre
la Corpoguavio y el Consorcio J&G, el cual contempla los ESTUDIOS DE
DELIMITACION Y ZONIFICACION DE LAS AREAS DE AMENAZA Y CON
CONDICIONES DE RIESGO, DETERMINANDO LAS MEDIDAS
ESPECIFICAS PARA SU MITIGACION EN LOS MUNICIPIOS DE MEDINA,
FOMEQUE, GUASCA, JUNIN, GACHETA, UBALA GAMA Y GACHALA, el cual
permitira identificar y definir las zonas de riesgo y presentar medidas
geotécnicas que ayuden a mitigar dicho riesgo.
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VOLUMEN B TOMO IV SISMOLOGIA Y USOS DEL SUELO

1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo general

Realizar el estudio y clasificacion del comportamiento sismico, cobertura y uso
del suelo en la region del Guavio, discriminandola por cada zona rural de los
municipios de la region.

1.2.2 Objetivos especificos

Dentro de los objetos especificos estan los siguientes:

Recopilar, revisar y analizar la informacion existente.

Definir las caracteristicas de respuesta sismica de la zona y uso del
suelo que permitan determinar un diagnostico geotécnico de los
problemas asociados a movimientos por causas sismicas.

Identificar los procesos de inestabilidad actual y potencial, estableciendo
los mecanismos de falla presentes, area de influencia y grado de
actividad.

Identificar los factores contribuyentes y detonantes de los procesos de
movimientos en suelo o roca.

Identificar la vulnerabilidad de los elementos, estructuras, infraestructura
existente, frente a las amenazas identificadas.

Identificar, caracterizar y delimitar las areas definidas como de amenaza
(alta, media y baja), vulnerabilidad (alta, media y baja) y riesgo mitigable
y no mitigable, para cada municipio de la region del Guavio

Definir y estructurar las recomendaciones y acciones para la prevencion
del riesgo de desastres y mitigacién de riesgos para cada uno de los
municipios.

Realizar el inventario de cobertura biofisica y uso de la tierra, a escala
1:25.000 en 366.248,55 Ha, en la jurisdiccion de CORPOGUAVIO,
mediante el uso de la metodologia Corine Land Cover 2010.

Establecer los tipos de cobertura presentes en cada uno de los
Municipios que hacen parte de la jurisdiccion de CORPOGUAVIO y el
uso dado a los mismos.
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1.3 LOCALIZACION

El Departamento de Cundinamarca esta situado en el Centro del pais. Cuenta
con un area de 24.210 km2. Cundinamarca limita al Norte con el departamento
de Boyaca, al Oriente con el departamento del Meta, por el Sur con el Huila, y
por el Occidente con el Tolima y Caldas.! (Ver llustracién 1) Plano GE33-CPG-
PSIG-LG-001-00

llustracién 1 Localizacion a nivel nacional y departamental de la jurisdiccién de
Corpoguavio

OCEANO ATLANTICO

-
OCBANG PACIFICO
'\\ — m < gﬁr

FERU
Too o oo oo A
1:4,500,000

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014.

Para mayor detalle de la anterior ilustracion ver Volumen B Regional, Tomo |
Cartografia y definicion area de estudio zona 2, Anexo 4 Planos base, Mapa de
localizacién, Plano GE33-CPG-PSIG-LG-001-00.

El area que contempla el presente estudio corresponde a region del Guavio la
cual forma parte del departamento de Cundinamarca y se encuentra localizada
al oriente del departamento. La region del Guavio estd conformada por 8
municipios; Guasca, Junin, Gacheta, Gachal4, Ubala, Gama, Medina y
FOmeque, cuenta con un area de 364475.399 Hectareas de acuerdo a lo

! Tomando como referencia la pagina
web:http://www1.cundinamarca.gov.co/gobernacion/Departamento/Datosgenerales/L % C3%ADmites/tabid/118/languag
eles-ES/Default.aspx, consultada el dia 12/11/2014.
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definido por el CONSORCIO J&G. Limita al norte con los municipios de
Guatavita, Manta, Macheta y con el departamento de Boyaca , al oriente con el
municipio de Paratebueno y el departamento de Boyaca , al sur con el
municipio de Quetame y el departamento del Meta y al occidente con los
municipios de Sopo, La Calera, Choachi, Ubaque y Caqueza. (Ver llustracion 1)

En la llustracion 2 se presenta la imagen del plano general del area de estudio
correspondiente a la jurisdiccion de Corpoguavio, dicho plano presenta la
imagen aérea con los limites municipales, red de drenaje sencillo y red de
drenaje doble, embalses, lagunas, Imagen aérea general “ortofoto”, perimetros

municipales.
llustracion 2. Mapa General Area de estudio

TS =) T
L TRy

"!émi
il
=~ 1N

o
!

o ) 1 ) — b

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

Para mayor detalle de la anterior ilustracion ver Volumen B, Tomo | Cartografia
y definicién area de estudio, Anexo 3 Plano Def. area de estudio zona 2, plano
GE333-CPG-PSIG-AE-001-00, Esta informacion se presenta a escala general
1:150.000 y a escala general por cada municipio.
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2 USOS DEL SUELO Y COBERTURA

2.1 RECOPILACION, REVISION Y ANALISIS DE LA INFORMACION
SECUNDARIA

2.1.1 Informacién Cartografica

Para el analisis de informacion secundaria se contd con un mapa preliminar de
coberturas y uso del suelo a escala 1:10.000, el cual contaba con una
clasificacion basada en la Metodologia CORINE Land Cover 2008, por lo que
fue necesario realizar la actualizaciéon de la misma aplicando la Metodologia
CORINE Land Cover 2010, adaptada para Colombia, obteniendo como
resultado el mapa de coberturas y uso del suelo a escala 1:25.000.

Adicional a lo anterior se conté con informacidon por Municipio, que fue
implementada para el andlisis de coberturas y usos del suelo.

Para el area rural de los municipios se analizdé la Cartografia obtenida del
proyecto elaborado por el Centro de Investigacion y Desarrollo CID de la
Universidad Nacional de Colombia, cofinanciado por la Gobernacion de
Cundinamarca y la Corporacion Autbnoma Regional del Guavio 2000-2001,
aprobados bajo el Esquema de Ordenamiento Territorial de los Municipio en
jurisdiccion de Corpoguavio.

Dentro de los insumos analizados se encuentra el Mapa de uso a escala
1:44.000, en este se definen los diferentes tipos de uso dados al territorio como
los son Bosques, Vegetacion de paramo, Rastrojos, Cultivos cuerpos de agua,
Miscelaneos, Pastos, Tierras eliares, Tierras con erosion, Afloramiento rocosos,
zonas Mineras, entre otros.

Por su parte en los Mapas de zonificacion a Escala 1:44.000, se presentan las
diferentes zonas clasificadas como Zonas Usos Urbanos o Centros Poblados
Rurales, Parque Naturales, Zona de Manejo Cuencas, Zona de Amortiguacion,
Zonas Aptitud Forestal Productora — Protectora, Zona de Uso Agrosilvopastoril,
Zona Restauracion de Suelos, Zonas Aptas para Desarrollo Agropecuario
Intensivo y Zonas Aptas Para Desarrollo Agropecuario Extensivo, entre otras.

De la misma manera para la Zona Urbana de cada uno de los municipios se
conté con el Mapa de uso predial a escala 1:44.000, clasificado en varias
categorias como: Comercio, Institucional y Residencial; y el mapa de
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zonificacion a escala 1:44.000, en el que se clasifica el territorio urbano en
zona de conservacion paisajistica, zonas verdes y recreativas, edificios de
conservacion arquitectonica, zona de construccién urbana tipo 1, zonas de
conservacion urbanistica, zona de construccion urbana tipo 3, zona de
consolidacion tipo 1, zona de consolidacion tipo 2, zona de uso institucional,
zona para vivienda de interés social, zona de desarrollo habitacional y zona de
mejoramiento integral, entre otras.

Cada una de estas clasificaciones es descrita de manera integral y detallada
para cada uno de los Municipios en los Esquema de Ordenamiento Territorial y
fueron tomadas como base para la verificacién de las coberturas interpretadas.

Como base para la identificacion de areas sensibles o de importancia ambiental
se contd con el documento titulado Resefia de las Areas Protegidas
Regionales; en él se describen 12 Reservas Forestales Protectoras ubicadas
en los Municipios de Gachetd, Junin, Gachal4, Guasca, Ubald y Fomeque.

2.2 COBERTURA VEGETAL

Para la actualizacibn del mapa de coberturas y uso se desarrollo la
metodologia presentada de manera grafica en la llustracién 3, y en el Volumen
A Generalidades, Tomo Il Informe de recopilacién, revision, analisis de
informacion secundaria y metodologias; se presenta el documento donde se
muestra la metodologia utilizada para el desarrollo de la actividad
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2.2.1 Caracterizacion de la cobertura vegetal

Para el desarrollo del presente documento y actualizacion del mapa de
coberturas y uso de la tierra en jurisdiccion de CORPOGUAVIO, fue necesaria
la implementacion de cuatro (4) fases de trabajo:

Revision de informacion secundaria

Fase de oficina o fase ejecutoria

Fase de campo

Fase de reajuste y elaboracion de informe final

hrwbdPE

2.2.1.1 Revisién de informacién secundaria

El objetivo de esta etapa fue recopilar la informacion con la que se cuenta, para
asi determinar qué informacién se requiere para la generaciéon de los mapas de
cobertura y uso de la tierra en jurisdiccion de CORPOGUAVIO a escala
1:25.000.

La etapa inicial de trabajo correspondio a la revision de informacion secundaria
que sirvié de apoyo para el conocimiento de la zona de estudio, asi mismo se
estimaron los tiempos de trabajo y los tiempos de desplazamientos entre otros.

En dicha revision de informacion y andlisis se tuvieron en cuenta las diferentes
fuentes de informacion como CORPOGUAVIO, Ministerio de Medio Ambiente y
Desarrollo Sostenible, bibliotecas entre otras, relevantes para el desarrollo del
estudio.

El principal insumo utilizado fue una serie de ortofotos producidas por el
Instituto Geogréafico Agustin Codazzi (IGAC, 2010). Se cont6 con un orto
mosaico general de las mismas para el area rural y fotografias mas detalladas
para las zonas urbanas presentes en la jurisdiccibn (Fomeque, Gachala,
Gacheta, Gama, Guasca, Junin, Medina y Ubala).

Adicional a lo anterior se contd con el Shapefile denominado
Cobertura_Uso_Corpoguavio, generado en el proyecto “Actualizacion del mapa
de cobertura y uso actual de la tierra a escala 1:10.000 del area de jurisdiccion
de CORPOGUAVIO” ejecutado a través del Contrato N° 200-12-3-579 del 29
de Diciembre de 2008.
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Asi mismo los Mapas de uso predial, Mapas de zonificacion y Mapas de uso a
escala 1:44.000 de cada uno de los municipios fueron insumos que sirvieron de
soporte para la determinacion del uso del suelo en el area de estudio.

Como parte de la elaboracion del proyecto, se realizaron una serie de
actividades que involucran la informaciébn geogréfica ajustada a las
necesidades del proyecto. Por otra parte, los términos de referencia estipulan la
presentacion de informacion geografica por medio de cartografia plana segun
el tema a tratar; involucrando términos de escala que para el caso de cobertura
vegetal y uso del suelo corresponde al listado que se encuentra en la Tabla 1.

Tabla 1. Listado de Planos de Cobertura y uso de suelo del estudio

CONSECUTIVO |PLANO| ESCALA |MUNICIPIO| PLANCHA_ IGAC
1 1 1:25000 FOMEQUE | 228I1ID
2 2 1:25000 FOMEQUE | 228IVC
3 3 1:25000 FOMEQUE |247IB
4 4 1:25000 FOMEQUE | 247II1A
5 5 1:25000 FOMEQUE | 2471IB
6 6 1:25000 FOMEQUE | 247D
7 7 1:25000 FOMEQUE | 247IIC
8 8 1:25000 FOMEQUE | 2471ID
9 9 1:25000 FOMEQUE | 24711I1B
10 ) GENERAL
10 |AJUSTADA |FOMEQUE | MUNICIPIO
11 1 1:25000 GACHALA |229ID
12 2 1:25000 GACHALA |228IVB
13 3 1:25000 GACHALA | 2291lIA
14 4 1:25000 GACHALA |22911IB
15 5 1:25000 GACHALA |228IVD
16 6 1:25000 GACHALA |229lliIC
17 7 1:25000 GACHALA |24711B
18 8 1:25000 GACHALA |248IA
19 | GENERAL
9 AJUSTADA | GACHALA | MUNICIPIO
20 1 1:25000 GACHETA |228IIA
21 2 1:25000 GACHETA |228lIB
22 3 1:25000 GACHETA |2291A
23 4 1:25000 GACHETA |228lIC
24 5 1:25000 GACHETA |228I1ID
o5 | GENERAL
AJUSTADA | GACHETA | MUNICIPIO
26 1:25000 GAMA 228IID
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CONSECUTIVO | PLANO| ESCALA | MUNICIPIO PLANCHA _IGAC

27 2 1:25000 GAMA 228IVB

28 3 1:25000 GAMA 228IVD

29 GENERAL
4 AJUSTADA | GAMA MUNICIPIO

30 1 1:25000 GUASCA 228IB

31 2 1:25000 GUASCA 228IC

32 3 1:25000 GUASCA 228ID

33 4 1:25000 GUASCA 228lIC

34 5 1:25000 GUASCA 228I11B

35 6 1:25000 GUASCA 228IVA

36 GENERAL
7 AJUSTADA | GUASCA MUNICIPIO

37 1 1:25000 JUNIN 228IIC

38 2 1:25000 JUNIN 228IID

39 3 1:25000 JUNIN 228IVA

40 4 1:25000 JUNIN 228IVB

41 5 1:25000 JUNIN 228IVC

42 6 1:25000 JUNIN 228IVD

43 7 1:25000 JUNIN 24711A

44 8 1:25000 JUNIN 24711B

45 ) GENERAL
9 AJUSTADA | JUNIN MUNICIPIO

46 1 1:25000 MEDINA 229I11C

47 2 1:25000 MEDINA 22911ID

48 3 1:25000 MEDINA 229IVC

49 4 1:25000 MEDINA 24711B

50 5 1:25000 MEDINA 248IA

51 6 1:25000 MEDINA 248IB

52 7 1:25000 MEDINA 248I1A

53 8 1:25000 MEDINA 24711D

54 9 1:25000 MEDINA 248IC

55 10 1:25000 MEDINA 248ID

56 11 1:25000 MEDINA 248I1C

57 12 1:25000 MEDINA 2471VB

58 13 1:25000 MEDINA 248I11A

59 14 1:25000 MEDINA 248I11B

60 15 1:25000 MEDINA 247IVD

61 16 1:25000 MEDINA 248II1C

62 GENERAL
17 AJUSTADA | MEDINA MUNICIPIO

63 1 [1:25000 UBALA 2291A
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CONSECUTIVO | PLANO | ESCALA |MUNICIPIO| PLANCHA _ IGAC

64 2 1:25000 UBALA 228IID

65 3 1:25000 UBALA 229I1C

66 4 1:25000 UBALA 2291D

67 5 1:25000 UBALA 228IVB

68 6 1:25000 UBALA 22911A

69 7 1:25000 UBALA 229111B

70 8 1:25000 UBALA 229IVA

71 9  |1:25000 UBALA 22911ID

72 10 1:25000 UBALA 2291IVC

73 ) GENERAL

11 AJUSTADA | UBALA MUNICIPIO

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

Para la elaboracion de los procesos que se desarrollan en el manejo de la
informacion geogréfica se utiliza el Marco Geocéntrico Nacional de Referencia
y densificacion del Sistema de Referencia Geocéntrico para las Américas
denominado (MAGNA-SIRGAS) y por su localizacion geogréfica se utilizan el

origen Bogota.

La recoleccion de informacion consistio en recepcionar, buscar, conseguir y
almacenar informacion geografica, basica o temética del area de cartografia del

proyecto, dentro de las cuales se tuvo las siguientes fuentes:

- Recoleccién de fuentes oficiales:
- Planes de ordenamiento de los Municipios de FOmeque, Gachala, Gacheta,
Gama, Guasca, Junin, Medina y Ubala

Informacién de teledeteccién remota:

- Se contd con una serie de fotografias areas (Ver llustracion 4). Las
fotografias aéreas implementadas para la zona rural presentan una fecha
de toma del afio 2010.
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llustracién 4 Fotografia Aérea Zona 2 Jurisdiccién de Corpoguavio

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

Las fotografias permitieron capturar la zona con precisiones para escala
1:25.000 y 1:2.000, gracias a la buena calidad de las imagenes. A continuacion
en la se presenta la informacion de cada una de las fotografias implementadas

Tabla 2. Caracteristicas de las fotografias aéreas

N° FOTOGRAFIAS AEREAS

TAMANO DE PIXEL

N° DE BANDAS

1 ORTOFOTO TOTAL

0,5

3

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

En el area rural: la captura se realiza con precisiones de escala 1:25.000,
utilizando imagenes de 3 bandas de informacién visible (rojo, azul y verde).

La Unidad minima cartografiable fue aquella que, en el papel, represento una
unidad cuadrada de 0.5 cm. de lado a escala 1:25.000, 125 metros de lado, es

decir 1,56.ha.
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» Vectorizacion y Geoprocesamiento

En este paso se realizaron todos los procesos, analisis y capturas para
digitalizar la informacion temética de cobertura y uso, con el fin de alimentar la
base de datos geogréficos. Los resultados se agruparon en poligonos.

= |lenado de Bases de Datos

La consolidacion de la informacion geogréfica se realiz6 de acuerdo con lo
establecido en la resolucion 1415 de 2013, donde ademéas de los trazos
geograficos, se complementaron los datos que los representan es decir, a los
poligonos se les adjunto informacion que describe las caracteristicas del mismo
teniendo en cuenta la unidad de cobertura y uso que representa.

= Calidad tematica

Revisada la integridad teméatica de la informacién geogréfica, las unidades
deben corresponder a lo evidenciado en campo, por ejemplo: un bosque denso
capturado por interpretacion de cobertura sea realmente un bosque denso y no
una vegetacion secundaria densa o que las unidades de cobertura al comparar
con una imagen correspondan al mismo poligono (que no se dividan,
clasifiquen mal, o queden mal trazados), para esto se tuvo en cuenta
informacién primaria como visitas a campo, textura en imagenes recientes, y
homologacién como otras imagenes. Y fue este el primer proceso de calidad
gue se aplico a la base de datos.

= Calidad de consistencia tematica

Se revisO que no existieran errores humanos, como cédigos mal capturados,
descripciones sin correspondencia, por ejemplo: una descripcion de una unidad
de cobertura se le asigna a otra. Este fue la segunda prueba de calidad que se
le realizo a la informacion.

» Calidad Geométrica o topoldgica

Se revisO que los poligonos no se traslaparan y que no se presentaran
espacios.

Esta informacion se cruz6 con el modelo digital de elevaciéon (DEM) de 90 m
para analizar los rasgos geomorfologicos del area de estudio.
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2.2.1.2 Fase de oficina o Fase ejecutoria

Dando cumplimiento con los términos de referencia para la interpretacién de
cobertura vegetal, la actualizacion se llevé a cabo determinando una escala de
interpretacion de 1:25.000, en areas rurales y 1:2.000 en areas urbanas. Se
implemento la serie de ortofotos antes mencionadas en el programa ArcGis
10.2

Para la caracterizacion de las coberturas de la tierra, se realizé inicialmente
una labor de oficina, en la cual se efectu6 una reinterpretacion basica del
Shapefile Cobertura_Uso_Corpoguavio llustracion 5, que dio como resultado
un mapa preliminar de coberturas de la tierra actualizado, en el que se
delimitaron nuevos poligonos como se observa en la llustracion 6.

llustracién 5 Shapefile Cobertura_Uso_Corpoguavio

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014
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llustracién 6 Proceso de reajuste inicial de la cobertura

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

La identificacion y reajuste de las coberturas de la tierra del area de estudios se
realiz6 con base en los fundamentos basicos de la fotointerpretacién como lo
son: tono, textura, patron, forma y tamafio de los diferentes poligonos que
conforman la capa de coberturas.

A partir de las fotografias aéreas se realizé la reinterpretacion de la cobertura
vegetal del area de influencia del Estudio, implementando el programa Arcgis
10.2; donde se cargd la Ortofoto, se determind el area cartografiable del
proyecto y por medio de una reinterpretacion manual realizada por un intérprete
experto, se aplicaron los fundamentos basicos de interpretacién, una vez
reconocidas, identificadas y agrupadas las areas se procedié a realizar la
clasificacion de las mismas implementando la metodologia CORINE Land
Cover 2010, adaptada para Colombia; obteniendo como producto general un
mapa preliminar de coberturas, el cual fue la base para definir los puntos de
verificacion o control de cada una de las coberturas presentes, en el area de
interés. (Ver llustracion 7)
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llustracién 7 Determinacién de puntos de control

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

2.2.1.3 Fase de campo

Teniendo como base el mapa preliminar se realiz6 una verificacion de las
coberturas identificadas y/o donde se tiene alguna duda, para su corroboracion
o cambio pertinente. Dicho ejercicio se llevé a cabo en la fase de campo; en la
cual el profesional Forestal tomo puntos de control con ayuda de un GPS y
fotografias de soporte con el fin de confirmar o ajustar la interpretacion
realizada; y de esta manera generar el Mapa de Coberturas definitivo para el
area de interés.

Para la toma de puntos de control se implement6 el formato que se muestra en
la llustracion 8, en él se consignaron datos como: Municipio, Vereda,
coordenadas planas, tipo de cobertura, uso dado a la cobertura, nimero de
fotografia, entre otros; indispensables estos para la actualizacion del Mapa de
Cobertura vegetal.
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llustracién 8 Formato Puntos de control de Coberturas

Proyecto N°:

Fecha:

Elaborado por:

Coordenada
N° del Punto | Departamento | Municipio | Vereda X Y Altitud | Tipo de Cobertura | Uso del Suelo | N° de Fotografia

La fase de campo se desarroll6 en un periodo de diez (10) dias, en el que se
realizd un recorrido por los diferentes municipios que hacen parte del area de
interés del estudio. Se contdé con un vehiculo para el desplazamiento del
profesional encargado de la toma de puntos de control y con la ayuda de un
poblador de cada una de las zonas se determiné el uso dado a las diferentes
coberturas, la informacién capturada con ayuda del GPS y la camara
fotogréfica fue procesada en oficina una vez se culminaron los trabajos en

campo.

El cronograma de desplazamientos para la verificacion de puntos de control se
desarroll6 como se muestra en la Tabla 3.

Tabla 3. Cronograma de verificacién en campo

Dia Actividad Resultados
1 Desplazamiento Bogota - Guasca | Toma de puntos de control
Municipio de Guasca
2 Desplazamiento Guasca - Junin Toma de puntos de control
Municipio de Junin
3 Desplazamiento Junin - Gachetd | Toma de puntos de control
Municipio de Gacheta
4 Desplazamiento Gacheta - Gama | Toma de puntos de control
Municipio de Gama
5 Desplazamiento Gama - Gachala | Toma de puntos de control
Municipio de Gachala
6 Desplazamiento Gachala - | Toma de puntos de control
Medina Municipio de Medina
7 Desplazamiento Medina - Ubala Retorno
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Dia Actividad Resultados
8 Desplazamiento Ubala Toma de puntos de control
Municipio de Ubala
9 Desplazamiento Ubala - Bogota Retorno
10 Desplazamiento Bogota — | Toma de puntos de control
Fomeque Municipio de Fomeque -
Retorno

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

2.2.1.4 Fase de reajuste y elaboracién de informe final

El reajuste de la cobertura y el uso de la tierra se realiz6 una vez se finalizo la
verificacion de los puntos de control en campo.

Los puntos obtenidos en campo fueron cargados al programa ArcGis 10.2 con
el fin de corroborar y actualizar la clasificacién realizada y determinar de
manera definitiva la leyenda temética.

Asi mismo, el informe técnico se realiz6 con base en la informacion colectada
en oficina y campo, se realizd la descripcion puntual de cada una de las
coberturas presentes en la zona y su uso actual. Obteniendo asi el Shapefile
final a escala 1:25.000 para el area rural (Zona 2).

2.3 RESULTADOS OBTENIDOS DE LA CARACTERIZACION DE
COBERTURAS

2.3.1 Analisis de informacién preliminar

En el documento denominado Actualizacion del mapa de cobertura y uso actual
de la tierra a escala 1:10.000 del area de jurisdiccibon de CORPOGUAVIO,
elaborado mediante el Contrato N° 200-12-3-579 en Diciembre de 2009, se
realizo la caracterizacion de coberturas obteniendo como resultado la siguiente
leyenda basada en la Metodologia Corine Land Cover desarrollada para la
Cuenca Cauca-Magdalena elaborada conjuntamente por el IDEAM, IGAC,
Sinchi, IAvH y la UAESPNN en el afio 2008. (Ver Tabla 4)

Tabla 4. Leyenda Actualizacién del mapa de cobertura y uso actual de la tierra a escala
1:10.000 del area de jurisdiccion de CORPOGUAVIO

SIMB_COB NIVEL_1 NIVEL_2 NIVEL_3 NIVEL_4
1.11.1 Territorios Zonas urbanizadas Tejido urbano continuo Residencial
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SIMB_COB NIVEL 1 NIVEL_2 NIVEL_3 NIVEL_4
1.1.2.1 Avrtificializados Tejido urbano discontinuo Residencial
Zonas industriales o L
1.21.1 Zonas industriales o comerciales Produccion de cemento
comerciales o . .
1.25.1 Obras hidraulicas Generacion de energia
Zonas de extraccion . . Produccion de piedras y
1311 - Explotaciones mineras =
mineras y escombreras arena para construccién
2111 Otros cultivos anuales o Produccioén alimentaria,
T transitorios cultivos comerciales
Produccioén alimentaria,
2141 Papa . .
) cultivos comerciales
Cultivos anuales o —— -
o Produccion alimentaria,
transitorios . ’ -
2151 Maiz cultivos comerciales y
de subsistencia
. Produccion alimentaria,
2.1.5.2 Arveja . .
cultivos comerciales
. Produccion alimentaria,
2211 Otros cultivos permanentes . .
cultivos comerciales
= Produccién alimentaria,
2231 Cafa panelera . .
cultivos comerciales
Produccién alimentaria,
2241 Platano cultivos comerciales y
de subsistencia
i . Pr i6n alimentari
2951 . Cultivos Café odqcc 6n alime taria,
semipermanentes y cultivos comerciales
ermanentes - Produccién alimentaria
2.28.1 P Citricos . b '
cultivos comerciales
2291 Cultivos confinados (viveros y Produccion agricola
T flores) comercial
Produccion alimentaria,
2.29.2 Fresa . .
cultivos comerciales
Produccion alimentaria,
2.29.3 Tomate . .
cultivos comerciales
Ganaderia
2311 Pastos tecnificados semiintensiva y
. extensiva
Territorios T . .
2.3.1.2 Agricolas Pastos limpios Ganaderia extensiva
2321 Pastos Pastos arbolados Ganaderia extensiva
Pastos enmalezados o . .
2331 ) Ganaderia extensiva
enrastrojados
Ganaderia extensiva 'y
2341 Pastos en suelos erosionados | recuperacion de areas
deterioradas
. . Produccion alimentaria
24.11 Platano y otros cultivos . ) '
y cultivos comerciales
. Produccion alimentaria,
24.1.2 Frutales y otros cultivos . .
cultivos comerciales
Produccion alimentaria,
Cafia panelera, pastos y otros cultivos comerciales y
2421 p ' P y de subsistencia
cultivos
alternando con
Areas agricolas ganaderia
heterogéneas - Produccion alimentaria,
mosaicos cultivos comerciales y
2422 Maiz, pastos y otros cultivos de subsistencia
alternando con
ganaderia
Produccion alimentaria,
cultivos comerciales y
24.2.3 Papa y otros cultivos de subsistencia
alternando con
ganaderia
) . . Produccioén alimentaria,
Mosaico de pastos y Pastos y cultivos de clima . ;
2.4.2.4 cultivos medio cultivos comerciales y
de subsistencia
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SIMB_COB NIVEL_1 NIVEL_2 NIVEL_3 NIVEL_4
alternando con
ganaderia
Produccion alimentaria,
cultivos comerciales y
2.4.25 Pastos y cultivos de clima frio de subsistencia
alternando con
ganaderia
24.41 Pastos Mosalco_ de pastos con Ganaderia extensiva
espacios naturales
Cultivos
2511 semipermanentes y Galpones Produccién avicola
permanentes
Foresteria de
3.1.11 Bosque natural denso proteccion
3.1.21 Bosque natural fragmentado Fo_r’estena de i
proteccion y produccion
3.131 Bosque de galeria y/o ripario Foresten_a} de
proteccion
3.151 Bosque plantado Fo_r'estena de i
Bosques proteccion y produccién
- Foresteria de
3.16.1 Bosque con predominio de proteccién en rondas de
Guadua L
nacimientos
Bosque secundario Foresteria de
3.1.6.2 a
fragmentado proteccion
. Foresteria de
3.1.71 Mosaico de bosque plantado proteccion y produccion
3.211 Pastos natureEIes y sabanas Ganaderia extensiva
herbaceas
3.2.1.2 Pastos naturales, rastrojos y Ganaderia extensiva
otros
. Foresteria de
3.221 Rastrojos y arbustales produccién y proteccion
3.2.2.2 Bosques y areas Rastrojos y pastos Ganaderia extensiva
3.2.2.3 seminaturales Areas con vegetacion Rastrojos y tierras eriales Ganaderia extensiva
herb&cea y/o arbustiva ] Foresteria de
3.2.24 Rastrojos y bosques proteccion
Foresteria de
3.2.25 Rastrojos y cultivos proteccion, alternando
con ganaderia
Produccion hidrica 'y
3241 Vegetaciéon de paramo y conservacion de
e subparamo recursos
hidrobiolégicos
3.3.11 Playas de rio Sin uso
3.3.21 Afloramientos rocosos Belleza escénica
3331 Tierras desnudas o Sin uso
} degradadas
Areas abiertas sin o con Tierras erosionadas con )
3.36.1 poca vegetacion reforestaciones o vegetacion Tierras en proceso de
. recuperacion
natural dispersa
Pajonales o rastrojos con
afloramientos rocosos o en . .
3.3.6.2 - . L Sin uso agropecuario
tierras eriales (Vegetacion
Casmofita)
< . Contemplacion y
41.1.1 Areas himedas A;iiﬁ::;\?;gzs Zonas pantanosas desarrollo de floray
fauna nativas
Suministro y
. preservacion de agua
5111 Superficies de Aquas continentales Rios para actividades
agua 9 humanas
- Suministro y
5121 Lagunas, lagos y ciénagas preservacion de agua
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SIMB_COB NIVEL_1 NIVEL_2 NIVEL_3 NIVEL_4
para actividades
humanas
Suministro de agua
5141 Embalse y cuerpos de agua para actividades
B artificiales agricolas y generacion
de energia

Fuente: CORPOGUAVIO Mapa de usos y cobertura del suelo, escala 1:10000

Obteniendo asi 55 tipos de coberturas (Nivel_3), a las que se le asigno uno de
los 25 usos del suelo (Nivel_4) identificados en el area de estudio.

Teniendo como base de interpretacion de dicho documento se realizé la
actualizacion del mismo con base en la Leyenda Nacional de Coberturas de la
Tierra, Metodologia CORINE Land Cover Adaptada para Colombia, 2010;
siguiendo la metodologia de Caracterizacion de la cobertura vegetal descrita en
el numeral 2.2.1 del presente documento.

Una vez realizado lo anteriormente descrito se obtuvo la Leyenda de
Actualizacién del mapa de cobertura y uso actual de la tierra a escala 1:25.000
del &rea de jurisdiccion de CORPOGUAVIO - 2014. (Ver Tabla 5).

Tabla 5. Leyenda de Actualizacion del mapa de cobertura y uso actual de latierra a
escala 1:25.000 del &rea de jurisdiccién de CORPOGUAVIO - 2014

Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 Nivel 5 Nivel 6 Simbolo
1.1.1. Tejido urbano
1.1. Zonas continuo
urbanizadas 1.1.2. Tejido urbano
discontinuo
1.2.1. Zonas
industriales o
1.2. Zonas comerciales
0 ) ;
8 'CZ?#Z:QE:ESS@ ferri;/?;i'asecju\alir?énos l.z.i.alllyRed
N redes de asociay s territorios
Z:' comunicacion asociados
% 1.2.5. Obras hidraulicas 1.2.5
E 1.3. Zonas de
g extraccion 1.3.1. Zonas de 131
o) mineras y extraccion minera o
[ escombreras
2 1.4.1.1. Otras
% zonas verdes 1411
w urbanas
= 1.4.1. Zonas verdes 1.4.1.2.
1.4. Zonas urbanas Parques
verdes cementerio
artificializadas, 1.4.15.
no agricolas Parques
urbanos
. 1.4.2.1.
1.4.2. Instal_acmnes Areas 1421
recreativas
culturales
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Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 Nivel 5 Nivel 6 Simbolo
1.4.2.2.
Areas
deportivas
1.4.23.
Areas
turisticas
2.1.1. Otros cultivos
transitorios
2.1. Cultivos
transitorios 2.1.2. Cereales 2.1.2.2. Maiz 2.1.2.2
2.1.5. Tubérculos 2.1.5.1. Papa 2.1.51
2.2.1.1. Otros
) cultivos
2.2.1. Cultivos permanentes 2211
permanentes herbaceos
herbaceos 52122 Can
2.2.1.2. Cafia | 22122 Cafia 22122
Panelera
2.2. Cultivos 2.2.2. Cultivos
permanentes permanentes 2.2.2.2. Café
arbustivos
)
< .
(_)I 2.2.3. Cultivos
O permanentes arbéreos 2.2.3.3.
I Citricos
2 2.2.5. Cultivos
%) confinados
o
ﬂo: 2.3.1. Pastos limpios
=
8:: 2.3. Pastos 2.3.2. Pastos arbolados 2.3.2
w
'_
. 2.3.3. Pastos
o enmalezados e
2.4.1. qualco de 241
cultivos
2.4.2. Mosalc.o de 242
pastos y cultivos
2.4.3. Mosaico de
2.4. Areas cultivos, pastos y 2.4.3
agricolas espacios naturales
heterogeneas 2.4.4. Mosaico de
pastos con espacios 24.4
naturales
2.4.5. Mosaico de
cultivos con espacios 245
naturales
@ 3.1.1.1.1.
uw 3.1.1.1.
-
< 3.1.1. Bosque Denso Bosque Bosque D_enso 31111
14 Alto de Tierra
S Denso Alto .
= Firme
<
2 3121 81211
= Bosque Abierto
3 Bosque Alto de Tierra
7 Abierto Alto Fi
. irme
%) 3.1.2. Bosque Abierto
< 3.1. Bosques 3122 3.1.2.2.1.
o Bosaue Bosque Abierto
< bosque Bajo de Tierra
>~ Abierto Bajo -
0 Firme
L:I)J 3.1.3.1.
Bosques
g B;r:z; Srhgr?tsg duoe fragmentados
e 9 con pastos y
o cultivos
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Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 Nivel 5 Nivel 6 Simbolo
3.1.3.2.
Bosque
fragmentado
con
vegetacion
secundaria
3.1.4. Bosque de
galeria y ripario
3.1.5. Plantacién
forestal
3.21.1.1.1.
3.2.1.1. Hsél?lﬂa}l.zleille.s Herbazal
3.2.1. Herbazales Herbazal Densos de Densos de 3.21.11.1
Denso tierra firme Tierra Firme
3.2, Areas con no arbolado
e >, 3.2.3.1.
vegetacion Vegetacion
herbacea y/o 9 . 3.2.3.1
: L Secundaria
arbustiva 3.2.3. Vegetacion Alta
secundaria o en
transicion 3'2'3'2.',
Vegetacion 392392
Secundaria o
Baja
3.3.1. Zonas arenosas
33 4 naturales
.3. Areas :
” : 3.3.2. Afloramientos
abiertas, sin o 10COSOS 3.3.2
con poca
vegetacion | 3.3 3. Tierras desnudas 333
y degradadas "
4. AREAS 4.1 Areas 4.1.1. Zonas
HUMEDAS humedas Pantanosas 411
continentales
5.1.1. Rios 51.1
5. 5.1.2. Lagunas, lagos
5.1. Aguas e ' y
SUPERFICIES contine%tales ciénagas naturales 2ellz
DE AGUA

5.1.4. Cuerpos de agua
artificiales

Fuente: CONSORCIO J&G, basado en informacion tomada del mapa de usos y cobertura del
suelo 1:10000, proporcionado por Corpoguavio

La actualizacién de la cobertura dio como resultado 46 tipos de cobertura con
tres (3), cuatro (4), cinco (5) o seis (6) niveles de detalle

2.3.2 Descripcion general

(Jurisdiccion de Corpoguavio)

de coberturas y usos de

la

tierra

A continuacion se describen cada una de las coberturas encontradas en el area

de estudio:

2.3.2.1 Territorios Artificializados
Comprende las areas de las poblaciones y sus areas periféricas que estén
siendo incorporados a las areas urbanas mediante el proceso gradual de
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urbanizacion o de uso de suelo hacia fines comerciales, industriales, de
servicios y recreativos. (IDEAM, 2010).

En el area de jurisdiccion de CORPOGUAVIO se pueden encontrar 8 tipos de
territorios artificializados que se describen a continuacion:

o Tejido urbano continuo (1.1.1):

Son espacios conformados por edificaciones y los espacios adyacentes a la
infraestructura edificada. Las edificaciones, vias y superficies cubiertas
artificialmente cubren mas del 80% de la superficie del terreno. La vegetacion y
el suelo desnudo representan una baja proporcion del area del tejido urbano.
(IDEAM, 2010).

Este tipo de cobertura en el area de estudio se ve representada por los cascos
urbanos de los Municipios de Ubala, Medina, Junin, Guasca, Gama, Gacheta,
Gachala y Fomeque.

Adicional a lo anterior las inspecciones como Mambita, San Pedro de Jagua y
Santa Rosa en el Municipio de Ubald; La Esmeralda, Mesa de Reyes, Los
Alpes y Gazaduje en el Municipio de Medina; Rionegro en el Municipio de
Gachala; La Union en el Municipio de Fébmeque; Chuscales y Claraval en el
Municipio de Junin; se han consolidado como tejido urbano continuo debido a
la expansion urbana que han ido creciendo con el tiempo.

Fotografia 1 Municipio de Junin Fotografia 2 Panordmica Tejido urbano
continuo
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o Tejido urbano discontinuo (1.1.2):

Son espacios conformados por edificaciones y zonas verdes. Las edificaciones,
vias e infraestructura construida cubren la superficie del terreno de manera
dispersa y presentan discontinuidad, ya que el resto del area esta cubierta por
vegetacion. (IDEAM, 2010).

Este tipo de cobertura se encuentra representada por algunas viviendas
ubicadas en areas de expansion urbana de los Municipios de Ubala, Medina,
Guasca, Gacheta, Gachala y Fémeque.

Adicional a lo anterior esta cobertura se encuentra en las inspecciones de Las
Palomas en el Municipio de Gachala, La Playa en el Municipio de Ubalg;
Claraval y Sueva en el Municipio de Junin, La Unidon en el Municipio de
Fomeque; Los Ldépez en el Municipio de Gachetd; San Roque en el Municipio
de Gama; Arenales, San Pedro de Guajaray, Santa Teresa y Gazatavena en el
Municipio de Medina y Laguna Azul en el Municipio de Ubal&; representada por
viviendas aisladas rodeadas de coberturas naturales o seminaturales como
cultivos, pastos y vegetacion secundaria.

o Zonas industriales y Comerciales (1.2.1)

Son areas cubiertas por infraestructura artificial (terrenos cimentados,
alquitranados, asfaltados o estabilizados), sin presencia de areas verdes
dominantes, las cuales se utilizan también para actividades comerciales o
industriales. Incluye Edificios de seguridad publica, Instalaciones hospitalarias,
Parqueaderos, Bases militares, Escuelas, entre otros. (IDEAM, 2010).

En el Municipio de FOmeque se encuentran representado por areas industriales
asociadas a cultivos a gran escala, escuelas, parqueaderos y una
subestaciones eléctrica ubicada dentro del casco urbano. Por su parte este tipo
de cobertura en el Municipio de Gachala se ve representada por una obra
hidraulica dentro del casco urbano; en el municipio de Guasca las zonas
industriales y comerciales hacen referencia a areas de parqueaderos, escuelas
y obras hidraulicas; y para el Municipio de Medina son clasificadas bajo esta
cobertura las escuelas presentes en esta jurisdiccion.
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Fotografia 3 Escuela

o Red vial y territorios asociados (1.2.2.1):

Comprende las areas cubierta por infraestructura vial, tales como carreteras y

puentes, asi como las areas asociadas como zonas verdes y zonas de
estacionamiento. (IDEAM, 2010).

Hacen parte de este tipo de coberturas las vias principales que se encuentran

al interior de los cascos urbanos e inspecciones de los diferentes municipios de
la region.
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Fotografia 4 Red vial Municipio de Gacheta

o Obras Hidraulicas (1.2.5):

Superficies que corresponden a construcciones consolidadas de caracter
permanente, destinadas a instalaciones hidraulicas, y aquellas de pequefia
magnitud, generalmente asociadas con infraestructura urbana, tales como
acueductos, bocatomas, plantas de tratamiento y pequeias represas. (IDEAM,
2010).

Representa a este tipo de coberturas las obras hidraulicas asociadas al
Embalse del Guavio ubicadas en los limites Municipales de Ubala y Gachalg;
asi como los acueductos de Junin y Gacheta.

o Zonas de extraccion minera (1.3.1)

Son areas dedicadas a la extraccion de materiales minerales a cielo abierto.
(IDEAM, 2010).

En el area de estudio se evidencia la presencia de arenales, canteras y
gravillera; estas zonas se encuentran desprovistas de vegetacion y su uso es
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netamente comercial. Ubicadas en su gran mayoria a las orillas de los rios en
el Municipio de Gachala.

Fotografia 5 Zona de extraccién minera  Fotografia 6 Zona de extraccion minera
(gravillera) aledafia al Rio

o Otras Zonas verdes urbanas (1.4.1.1)

Comprende las zonas cubiertas por vegetaciéon dentro del tejido urbano.
(IDEAM, 2010).

En el area de estudio es posible encontrar dentro de los cascos urbanos de los
diferentes municipios y en algunas inspecciones areas en pastos 0 espacios
arbolados ubicados entre los edificios, estas areas se encuentran disponibles
para la construccion de viviendas; sin embargo en este momento no se esta
dando un uso a estas areas.

o Parques cementerios (1.4.1.2)
Se constituyen como areas artificializadas utilizadas para depositar los cuerpos
de las personas fallecidas, los cementerios hallados en el area de estudio son

comunitarias; es decir estan disponibles para la comunidad en general.

En el area de estudio es posible encontrar por lo menos uno en cada Municipio
gue hace parte de la jurisdiccion de CORPOGUAVIO.
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Fotografia 7 Cementerio Municipio de Gachala

o Parques urbanos (1.4.1.5)

Son areas artificializadas que se encuentran en los cascos urbanos o
inspecciones municipales, este tipo de infraestructura es de acceso publico. En
el area de estudio la mayoria de estos incluyen senderos y zonas verdes.

Fotografia 8 Parque Municipio de Junin

Fotografia 9 Parque Principal Gacheta
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. Areas culturales (1.4.2.1)

Terrenos dedicados a diferentes tipos de actividades de recreacion y
esparcimiento; en el area de estudio se encuentra la Manga ubicada en el
Municipio de Medina.

2.3.2.2 Territorios agricolas

Son los terrenos dedicados principalmente a la producciéon de alimentos, fibras
y otras materias primas industriales, ya sea que se encuentren con cultivos,
con pastos, en rotacion y en descanso o barbecho. Comprende las areas
dedicadas a cultivos permanentes, transitorios, areas de pastos y las zonas
agricolas heterogéneas. (IDEAM, 2010).

o Otros cultivos transitorios (2.1.1)

Son las tierras ocupadas por cultivos transitorios no incluidos en los grupos de
cereales, oleaginosas, leguminosas, hortalizas y tubérculos considerados en la
leyenda Corine Land Cover. (IDEAM, 2010).

Este tipo de cultivos se encuentran en mayor proporcién en los Municipios de
FOmeque y Guasca; sin embargo también es posible encontrarlos en Junin,
Gacheta, Gama y Ubala.

En Fomeque la cobertura de otros cultivos transitorios se ve representada por
tomate, pepino (jaiba) y habichuela. En Guasca otros cultivos transitorios
corresponden a: plantas arométicas y tomate. Por su parte en Junin y Ubala
como otro cultivo transitorio se encuentra el tomate. Gama y Gachala se
encuentran cultivos de frijol, uchuva y tomate.

Estos cultivos son comercializados a nivel local y regional, algunos de ellos son
transportados a la ciudad de Bogota para ser vendidos al por mayor.

e Maiz (2.1.2.2)

Corresponde a la cobertura vegetal compuesta por plantas herbaceas de la
familia de las gramineas de altura muy variable, (entre 60cm y 3m), hojas
grandes alternas y lineales, tallos rectos y flores agrupadas en paniculas las
masculinas y en espiga las femeninas. (IDEAM, 2010).
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En el area de estudio es cultivada la especie Zea mayz y es posible encontrarla
en los municipios de Medina, Foémeque, Guasca, Junin, Gacheta, Gama,
Gachala y Ubala.

Es importante resaltar que este cultivo se realiza a pequefa escala y en la
mayoria de las zonas se asocia con otro tipo de cultivos y pastos en pequefias
parcelas.

T T R

! : R

e x
- 'i“i’».%w g
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o

Fotografia 10 Al fondo Cultivo de Maiz

e Papa(2.1.5.1)

Cobertura terrestre propia de las zonas de montafia de clima frio situadas entre
los 2.000 y 3.000 msnm. La papa Solanum tuberosum L. es una especie de
planta herbacea, tuberosa, perenne, perteneciente a la familia de las
Solanaceas, de tallo erecto o semidecumbente, que puede medir un metro de
altura. (IDEAM, 2010).

En el area de estudio se encuentran grandes extensiones de este cultivo en el
Municipio de Guasca y Fbémeque, se cultiva de manera tecnificada,
implementando actividades como control de plagas y enfermedades, aplicacion
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de insumos agricolas y la produccion es comercializada en la ciudad de
Bogota.

e Otros cultivos permanentes herbaceos (2.2.1.1)

Las herbaceas son plantulas que no presentan organos lefiosos, son verdes y
con ciclo de vida vegetativo anual. (IDEAM, 2010). En este tipo de cobertura se
incluyen los cultivos que no se encuentran contemplados en la Leyenda Corine
Land Cover 2010 en los numerales de 2.2.1.2 al 2.2.1.6.

Para el caso especifico de la Region de CORPOGUAVIO se encuentran como
otros cultivos permanentes herbaceos el cultivo de Fresa Fragaria vesca,
sembrada en grandes extensiones en el Municipio de Guasca.

Fotografia 11 Cultivo de fresa Municipio de Guasca

e Cafa panelera (2.2.1.2.2)

Cobertura dominante compuesta por el cultivo de cafia panelera Saccharum
officinarum. Planta graminea tropical de la familia Poaceae, que tiene un tallo
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macizo de 2 a 5 m de altura con 5 0 6 cm de diametro. Se corta cada 12 meses
y la plantacion dura aproximadamente 5 afios. (IDEAM, 2010).

Este tipo de cultivo es representativo en los municipios de Medina, Junin,
Gacheta y Ubal4, ocupa pequefias parcelas y es producido para el uso local.

e Café(2.2.2.2)

Cobertura dominantemente compuesta por areas dedicadas al cultivo de café
(Coffea sp.) bajo sombrio (temporal o permanente, generado por una cobertura
arbérea) o a libre exposicion. Los cafetos son arbustos de las regiones
tropicales del género Coffea de la familia Rubiaceae. (IDEAM, 2010).

Los cultivos de café se presentan en los municipios de FOmeque y Ubala; estan
representados por pequefias parcelas, asociadas a otro tipo de cultivos, la
produccion de estos es comercializada a nivel local y para autoconsumo.

e Cultivos permanentes arbéreos (2.2.3)

Cobertura principalmente ocupada por cultivos de habito arbéreo, diferentes de
plantaciones forestales maderables o de recuperacion, como citricos, palma,
mango, etc. (IDEAM, 2010).

e Citricos (2.2.3.3)

Esta cobertura comprende cultivos conformados por especies frutales citricas
como naranja y limén. (IDEAM, 2010).

Se encuentran presentes en el Municipio de Medina y estos se cultivan
asociados a otro tipo de cultivos, cubren pequefias extensiones y sus productos
no son comercializados.

e Cultivos confinados (2.2.5)

Comprenden las tierras ocupadas por cultivos bajo infraestructuras de
invernaderos, principalmente dedicadas al cultivo de flores, frutales y hortalizas.
Incluye toda aquella estructura cerrada cubierta por materiales transparentes,
dentro de la cual es posible obtener unas condiciones artificiales de microclima,
y con ello cultivar plantas en condiciones Optimas. (IDEAM, 2010).
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Los cultivos realizados bajo esta categoria esta representados por las flores
como anastasia, rosas y claveles, el tomate, pimentdn, entre otros, son
cultivados también bajo invernadero.

El cultivo de rosas y claveles se realiza a gran escala en el Municipio de
Guasca y por su parte la siembra de anastasia es representativa del Municipio
de Gachala.

Fotografia 12 Cultivos confinados

e Pastos limpios (2.3.1)

Esta cobertura comprende las tierras ocupadas por pastos limpios con un
porcentaje de cubrimiento mayor a 70%; la realizacion de practicas de manejo
(limpieza, encalamiento y/o fertilizacion, etc.) y el nivel tecnolédgico utilizados
impiden la presencia o el desarrollo de otras coberturas. (IDEAM, 2010).

La principal actividad productiva desarrollada en este tipo de cobertura es la
pecuaria con fines de produccion de leche y carne.
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Fotografia 13 Pastos Limpios Municipio de Fotografia 14 Al fondo Pastos limpios
Junin. Municipio de Ubala.

e Pastos arbolados (2.3.2)

Cobertura que incluye las tierras cubiertas con pastos, en las cuales se han
estructurado potreros con presencia de arboles de altura superior a cinco
metros, distribuidos en forma dispersa. La cobertura de arboles debe ser mayor
a 30% y menor a 50% del area total de la unidad de pastos. (IDEAM, 2010).

Estas areas al igual que los pastos limpios son usadas para la actividad
ganadera; los arboles alli presentes se implementan como sombrio para el
ganado
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Fotografia 15 Pastos arbolados Municipio de Gacheta

e Pastos enmalezados (2.3.3)

Son las coberturas representadas por tierras con pastos y malezas
conformando asociaciones de vegetacién secundaria, debido principalmente a
la realizacion de escasas practicas de manejo o la ocurrencia de procesos de
abandono. En general, la altura de la vegetacion secundaria es menor a 1,5 m.
(IDEAM, 2010).

Los pastos enmalezados en la zona se caracterizan por la falta de manejo
ligado a una actividad de ganaderia extensiva, en la que no se hace inversion
en las pasturas.

e Mosaico de cultivos (2.4.1)

Incluye las tierras ocupadas con cultivos anuales, transitorios o permanentes,
en los cuales el tamafio de las parcelas es muy pequefio y el patrén de
distribucion de los lotes es demasiado intrincado para representarlos
cartograficamente de manera individual. (IDEAM, 2010).
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Esta cobertura asocia pequefias parcelas donde se cultiva maiz, alverja,
uchuva, auyama, entre otros cultivos de tipo transitorio; los productos
generados son comercializados a nivel local y son los principales generadores
de ingresos para los pobladores de la zona.

e Mosaico de pastos y cultivos (2.4.2)

Comprende las tierras ocupadas por pastos y cultivos, en los cuales el tamafio
de las parcelas es muy pequefio y el patrén de distribucion de los lotes es
demasiado intrincado para representarlos cartograficamente de manera
individual. (IDEAM, 2010).

Este tipo de mosaico adicional a los cultivos antes mencionados se encuentran
potreros de pastos limpios y pastos enmalezados distribuidos en pequefias
extensiones, en los que se desarrollan actividades pecuarias.

e Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales (2.4.3)

Comprende las superficies del territorio ocupadas principalmente por
coberturas de cultivos y pastos en combinacion con espacios naturales. En
esta unidad, el patrén de distribucion de las coberturas no puede ser
representado individualmente. Las areas de cultivos y pastos ocupan entre
30% y 70% de la superficie total de la unidad. (IDEAM, 2010).

Los espacios naturales estan conformados por las areas ocupadas por relictos
de bosque natural, bosque riparios, vegetacion secundaria o en transicion,
pantanos y otras areas no intervenidas o poco transformadas, que debido a
limitaciones de uso por sus caracteristicas biofisicas permanecen en estado
natural o casi natural.
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Fotografia 16 Mosaico de Cultivos, pastos Fotografia 17 Mosaico de cultivos
y espacios Naturales Municipio de Junin  Municipio de Ubala

e Mosaico de pastos con espacios naturales (2.4.4)

Constituida por las superficies ocupadas principalmente por coberturas de
pastos en combinacién con espacios naturales. En esta unidad, el patron de
distribucion de las zonas de pastos y de espacios naturales no puede ser
representado individualmente. (IDEAM, 2010).

Las coberturas de pastos representan entre 30% y 70% de la superficie total
del mosaico. Los espacios naturales estan conformados por las areas
ocupadas por relictos de bosque natural, bosque ripario, pantanos y otras areas
no intervenidas o poco transformadas y que debido a limitaciones de uso por
sus caracteristicas biofisicas permanecen en estado natural o casi natural.
(IDEAM, 2010).

Esta es una de las coberturas mas representativas de la zona de estudio,
generada por la alta intervencion antrépica desarrollada en el area; este tipo de
mosaicos se han ido consolidado debido a la expansién de la frontera agricola
y pecuaria, que ha dejado algunos remanentes de bosques en medio de la gran
matriz de cultivos y pastos.
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Fotografia 18 Mosaico de pastos y espacios Naturales Municipio de Junin

e Mosaico de cultivos con espacios naturales (2.4.5)

Corresponde a las superficies ocupadas principalmente por cultivos en
combinacion con espacios naturales, donde el tamafio de las parcelas es muy
pequefio y el patron de distribucidn de los lotes es demasiado intrincado para
representarlos cartogréficamente de manera individual. En esta unidad, los
espacios naturales se presentan como pequefios parches o relictos que se
distribuyen en forma irregular y heterogénea, a veces entremezclada con las
areas de cultivos, dificultando su diferenciacion. Las é&reas de cultivos
representan entre 30% y 70% de la superficie total de la unidad. Los parches y
residuos de espacios naturales estan conformados por aquellas areas cubiertas
por relictos de bosque, arbustales, bosque de galeria y/o ripario, vegetacion
secundaria o en transicién, zonas pantanosas u otras areas no intervenidas o
poco transformadas que permanecen en estado natural o casi natural. (IDEAM,
2010).

2.3.2.3 Bosques

Esta cobertura comprende los bosques naturales y las plantaciones. Para la
interpretacion de las coberturas de la tierra, los bosques se clasifican,
entonces, a partir de la densidad de la cobertura arbérea, en densos y abiertos;
de acuerdo con la altura del dosel, los bosques se clasifican en altos y bajos; y
de acuerdo con la condicion de inundabilidad del terreno donde se ubican los
bosques, se clasifican en inundables y de tierra firme. (IDEAM, 2010).

e Bosque denso alto de tierra firme (3.1.1.1.1)

Corresponde a las areas con vegetacion de tipo arb6reo caracterizada por un
estrato mas o menos continuo cuya area de cobertura arbérea representa mas
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de 70% del area total de la unidad, con altura del dosel superior a 15 metros y
que se encuentra localizada en zonas que no presentan procesos de
inundacion periodicos. (IDEAM, 2010).

Estas 4reas de bosque presentan una baja intervencion debido a que se
localizan en areas alejadas, con bajo potencial agricola y pecuario, lo que les
ha permitido permanecer en el tiempo. Son representativos en el Municipio de
Gachala, Medina y Fémeque y hacen parte de Parque Nacional Natural
Chingaza. Esta categoria de Manejo ha forjado conservacion del area.

Fotografia 19 Al fondo Bosque denso alto de tierra firme

e Bosque abierto alto de tierra firme (3.1.2.1.1)

Cobertura constituida por una comunidad vegetal dominada por elementos
tipicamente arboreos regularmente distribuidos, los cuales forman un estrato de
copas (dosel) discontinuo, con altura del dosel superior a 15 metros, cuya area
de cobertura arborea representa entre 30% y 70% del area total de la unidad y
gue se encuentra localizada en zonas que no presentan procesos de
inundacioén periédicos. (IDEAM, 2010).
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Estas areas altamente conservadas se consolidan como un refugio muy
importante de flora y fauna silvestre

e Bosque abierto bajo de tierra firme (3.1.2.2.1)

Cobertura constituida por una comunidad vegetal dominada por elementos
tipicamente arbdreos regularmente distribuidos, los cuales forman un estrato de
copas (dosel) discontinuo, con altura del dosel superior a cinco metros e inferior
a 15 metros, cuya area de cobertura arbérea representa entre 30% y 70% del
area total de la unidad y que se encuentra localizada en zonas que no
presentan procesos de inundacién periédicos. (IDEAM, 2010).

Fotografia 20 Al fondo Bosque abierto alto de tierra firme

e Bosque fragmentado con pastos y cultivos (3.1.3.1)

Comprende los territorios cubiertos por bosques naturales donde se ha
presentado intervencién humana de tal manera que el bosque mantiene su
estructura original. Las areas de intervencion estan representadas en zonas de
pastos y cultivos, las cuales se observan como parches de variadas formas y
distribucién irregular dentro de la matriz del bosque. Las &reas de pastos y
cultivos deben representar entre 5% y 30% del area total de la unidad de
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bosque natural. La distancia entre fragmentos de intervencion no debe ser
mayor a 250 metros. (IDEAM, 2010).

En este tipo de cobertura se pueden apreciar parches o areas que han sido
objeto de deforestacion con el fin de implementar zonas de pasturas o zonas
de produccién agricola.

Fotografia 21 Al fondo Bosques fragmentados con pastos y cultivos

e Bosque fragmentado con vegetacion secundaria (3.1.3.2)

Comprende los territorios cubiertos por bosques naturales donde se presento
intervencién humana y recuperacion del bosque, de tal manera que el bosque
mantiene su estructura original. Las areas de intervencion estan representadas
en zonas de vegetacion secundaria, las cuales se observan como parches de
variadas formas que se distribuyen de forma irregular en la matriz de bosque.
Su origen es debido al abandono de areas de pastos y cultivos, donde ocurre
un proceso de regeneracion natural del bosque en los primeros estados de
sucesion vegetal. Los parches de intervencion deben representar entre 5% y
50% del area total de la unidad. La distancia entre fragmentos de intervencion
no debe ser mayor a 250 metros. (IDEAM, 2010).

e Bosque ripario (3.1.4)

Se refiere a las coberturas constituidas por vegetacion arbérea ubicada en las
margenes de cursos de agua permanentes o temporales. Este tipo de
cobertura esté limitada por su amplitud, ya que bordea los cursos de agua y los
drenajes naturales. Cuando la presencia de estas franjas de bosques ocurre en
zonas andinas son conocidas como bosque ripario. (IDEAM, 2010).
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Este tipo de coberturas presentan una alta intervencion antropica; sin embargo
cumplen una funcion de proteccion de las margenes hidricas, ya que
amortiguan los procesos erosivos y cumplen una funcién de soporte y habitat
de vida silvestre.

Fotografia 22 Bosque ripario

e Plantacion forestal (3.1.5)

Son coberturas constituidas por plantaciones de vegetacion arborea, realizada
por la intervencion directa del hombre con fines de manejo forestal. En este
proceso se constituyen rodales forestales, establecidos mediante la plantacién
y/o la siembra durante el proceso de forestacion o reforestacion, para la
produccién de madera (plantaciones comerciales) o de bienes y servicios
ambientales (plantaciones protectoras). (IDEAM, 2010).

Las areas de plantaciones se encuentran distribuidas en su gran mayoria en
los Municipios de Guasca y Fomeque y fueron establecidas con fines de
produccién de madera, las especies implementadas son: Pinus patula,
Eucaliptus globulus y Acacia melanoxynum.
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Fotografia 23 Plantacion de pino Municipio de Ubaléa

2.3.2.4 Areas con vegetacion herbacea y/o arbustiva

Comprende un grupo de coberturas vegetales de tipo natural y producto de la
sucesién natural, cuyo hébito de crecimiento es arbustivo y herbéaceo,
desarrolladas sobre diferentes sustratos y pisos altitudinales, con poca o
ninguna intervencion antropica.

e Herbazal denso alto de tierra firme no arbolado (3.2.1.1.1.1)

Corresponde a una cobertura natural constituida por un herbazal denso de
tierra firme, donde no existe presencia de elementos arbéreos y/o arbustivos, o
en caso de existir en ningun caso representaran mas de 2% del area total de la
unidad. Se localizan principalmente en areas con limitaciones de suelos y de
clima, como las zonas de paramo y subparamo de la alta montafia. (IDEAM,
2010).

El principal uso dado a este tipo de cobertura es la conservacion, ya que estas
zonas se consideran como primordiales para la generacién del recurso hidrico

Se encuentra distribuido este tipo de cobertura en mayor proporcion en los
municipios de Guasca, Fomeque y Junin.
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Fotografia 24 Vegetacion de paramo ‘

e Vegetacion secundaria

Comprende aquella cobertura vegetal originada por el proceso de sucesion de
la vegetacion natural que se presenta luego de la intervencion o por la
destruccion de la vegetacion primaria, que puede encontrarse en recuperacion
tendiendo al estado original. Se desarrolla en zonas desmontadas para
diferentes usos, en areas agricolas abandonadas y en zonas donde por la
ocurrencia de eventos naturales la vegetacién natural fue destruida. No se
presentan elementos intencionalmente introducidos por el hombre.

e Vegetacion secundaria alta (3.2.3.1)

Son aquellas areas cubiertas por vegetacion principalmente arbérea con dosel
irregular y presencia ocasional de arbustos, palmas y enredaderas, que
corresponde a los estadios intermedios de la sucesidén vegetal, después de
presentarse un proceso de deforestacién de los bosques o a forestacion de los
pastizales. Se desarrolla luego de varios afios de la intervencion original,
generalmente después de la etapa secundaria baja. Segun el tiempo
transcurrido se podran encontrar comunidades de arboles formadas por una
sola especie o por varias. (IDEAM, 2010).

Estas areas se encuentran ubicadas en potreros que dejaron de ser
implementados para la ganaderia y en los que hace méas de 10 afios no se ha
realizado ninguna intervencion o manejo.

e Vegetacion secundaria baja (3.2.3.2)

Son aquellas areas cubiertas por vegetacion principalmente arbustiva y
herbacea con dosel irregular y presencia ocasional de &rboles y enredaderas,
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que corresponde a los estadios iniciales de la sucesion vegetal después de
presentarse un proceso de deforestacion de los bosques o aforestacion de los
pastizales. Se desarrolla posterior a la intervencion original y, generalmente,
estan conformadas por comunidades de arbustos y herbaceas formadas por
muchas especies. (IDEAM, 2010).

Estas areas aun son susceptibles de manejo por parte de los pobladores de la
zona, aunque ya se encuentran en estados iniciales de sucesion es posible que
se vuelva a adaptar para pastos y cultivos al implementar labores como la
limpieza y fertilizacion.

Fotografia 25 Vegetacion secundaria baja Municipio de Ubala

2.3.2.5 Areas abiertas, sin 0 con poca vegetacion

Comprende aquellos territorios en los cuales la cobertura vegetal no existe o es
escasa, compuesta principalmente por suelos desnudos y quemados, asi como
por coberturas arenosas y afloramientos rocosos. (IDEAM, 2010).

e Zonas arenosas naturales (3.3.1)

Son terrenos bajos y planos constituidos principalmente por suelos arenosos y
pedregosos, por lo general desprovistos de vegetacion o cubiertos por una
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vegetacion de arbustal ralo y bajo. Se encuentran conformando playas de rios y
bancos de arena de los rios. (IDEAM, 2010).

e Afloramientos rocosos (3.3.2)

Son areas en las cuales la superficie del terreno esta constituida por capas de
rocas expuestas, sin desarrollo de vegetacion, generalmente dispuestas en
laderas abruptas, formando escarpes y acantilado. (IDEAM, 2010).

Asociados con los afloramientos rocosos se pueden encontrar depdésitos de
sedimentos finos y gruesos, de bloques o de cenizas. Se localizan
principalmente en las é&reas de fuerte pendiente, donde predominan los
sustratos de rocas duras y resistentes, asociadas con fallas y deformaciones
geoldgicas, volcanes y glaciares de montafia, localizados en la region andina.
(IDEAM, 2010).

Es posible apreciar este tipo de coberturas sobre la via que comunica a Medina
con Ubala y la via Ubala — Gachala. Es importante resaltar que algunos de
estos afloramientos rocosos han sido objeto de aprovechamiento por lo que se
consideran zonas de extraccién minera en el presente estudio.

Fotografia 26 Afloramiento rocosos via Gachal4 - Ubala
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e Tierras desnudas y degradadas (3.3.3)

Esta cobertura corresponde a las superficies de terreno desprovistas de
vegetacion o con escasa cobertura vegetal, debido a la ocurrencia de procesos
tanto naturales como antropicos de erosibn y degradacion extrema y/o
condiciones climaticas extremas. Se incluyen las areas con intensos procesos
de erosion que pueden llegar hasta la formacion de carcavas. (IDEAM, 2010).

En algunas zonas de alta montafia se presenta este tipo de coberturas debido
a la erosion hidrica alli generada y a la poca vegetacion.

e
S
o

Fotografia 27 Tierras desnudas y degradadas

2.3.2.6 Areas Himedas

Comprende aquellas coberturas constituidas por terrenos anegadizos, que
pueden ser temporalmente inundados y estar parcialmente cubiertos por
vegetacion acuatica, localizados en el interior del continente. (IDEAM, 2010).

e Zonas pantanosas (4.1.1)

Esta cobertura comprende las tierras bajas, que generalmente permanecen
inundadas durante la mayor parte del afo, pueden estar constituidas
depresiones naturales donde la capa freatica aflora de manera permanente o
estacional. Comprenden hondonadas donde se recogen y naturalmente se
detienen las aguas, con fondos mas o menos cenagosos. Dentro de los
pantanos se pueden encontrar cuerpos de agua, algunos con cobertura parcial
de vegetacion acudtica, y que en total representan menos de 30% del area total
del pantano. (IDEAM, 2010).
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Este tipo de cobertura se encuentra distribuida en el area de estudio; sin
embargo son mas representativas en los municipios de Guasca, FOmeque y
Medina.

2.3.2.7 Superficies de agua

Son los cuerpos y cauces de aguas permanentes, intermitentes y estacionales,
localizados en el interior del continente.

e Rios (5.1.1)

Un rio es una corriente natural de agua que fluye con continuidad, posee un
caudal considerable y desemboca en el mar, en un lago o en otro rio. Se
considera como unidad minima cartografiable aquellos rios que presenten un
ancho del cauce representativo cartograficamente. (IDEAM, 2010).
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Fotografia 29 Drenaje doble Fotografia 30 Panoramica rio

e Lagunas, lagos y ciénagas naturales

Superficies 0 depdsitos de agua naturales de caracter abierto o cerrado, dulce,
gue pueden estar conectadas 0 no con un rio.

En la zona andina hay cuerpos de agua (lagos y lagunas) situados en alta
montafia que constituyen las areas de nacimiento de rios. (IDEAM, 2010).

La laguna de Chingaza es una de las mas representativas de la regién, por lo
que se resalta en este documento su funcion de regulacion hidrica y sus
caracteristicas de alberge de aves y otro tipo de fauna asociada a la misma.

e Cuerpos de agua artificiales

Esta cobertura comprende los cuerpos de agua de cardcter artificial, que fueron
creados por el hombre para almacenar agua usualmente con el propésito de
generacion de electricidad y el abastecimiento de acueductos, aunque también
para prestar otros servicios tales como control de caudales, inundaciones,
abastecimiento de agua, riego y con fines turisticos y recreativos. (IDEAM,
2010).

Dentro de los cuerpos de aguas artificiales el mas representativo es el Embalse
del Guavio ubicado en los Municipios de Ubala y Gachala.

Es importante mencionar que a lo largo del area de estudio se presentan
pequefios reservorios de agua, construidos de manera antrOpica para el
almacenamiento de agua para riego y como bebederos para el ganado.
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Fotografia 32 Cuerpo de agua artificial

En la Tabla 6 se presenta el porcentaje de ocupacion de cada una de las
coberturas presentes en la jurisdiccion de CORPOGUAVIO

Tabla 6. Porcentaje de ocupacién por cobertura

Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 Nivel 5 Nivel 6 Sc')'ITc‘)b Area (ha) Q;g;‘
1.1.1. Tejido
0 8 urbano 148,18 0,0404
[oFa) 1.1. Zonas continuo
x N urbanizadas | 1.1.2. Tejido
= g urbano 1.1.2 74,37 0,0203
% ) discontinuo
i [ 1.2. Zonas | 1.2.1. Zonas
o E |ndustr|_a|es 0 | industriales 92.94 0,0253
< comerciales y o]
redes de comerciales
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. ) ) ) . . Simb | & Area
Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 Nivel 5 Nivel 6 ik Area (ha) (%)
comunicacién 1.2;/2iélRed 1221 Red
ferroviarias y V'.al Y 69,66 0,0190
territorios
terrenos asociados
asociados
1.2.5. Obras
hidraulicas 1.2.5 11,19 0,0031
1.3. Zonas de | 1.3.1. Zonas
extraccion de
mineras y extraccién —— 30,84 0,0084
escombreras minera
1.4.1.1.
Otras zonas 1.4.1.
verdes 1 49,84 0,0136
urbanas
1'4\'/;535”“ 1412,
Parques 7,93 0,0022
urbanas -
cementerio
1.4. Zonas 1.4.1.5.
verdes Parques 5,31 0,0014
artificializada urbanos
S, o 1.4.2.1.
agricolas Areas 11,49 0,0031
culturales
1.4.2. 1.4.2.2.
Instalacione Areas 6,59 0,0018
s recreativas | deportivas
1.4.2.3.
Areas 0,10 0,0000
turisticas
2.1.1. Otros
cultivos 247,88 0,0676
2.1. Cultivos tragsitc;rlos 51292
transitorios . e 8,10 0,0022
Cereales Maiz
2.1.5. 2.15.1.
Tubérculos Papa 164,14 0,0448
2.2.1.1.
Otros 291
2.2.1. cultivos ’ 1' 277,64 0,0757
Cultivos permanente
permanente | s herbaceos
2 herbé 22122
b2 s herbaceos 2.1.2.
6‘ 2(.:2;]2. Cafa 2'22'21 274,95 0,0750
(8] Panelera '
[
¢ 2.2. Cultivos c%lﬁfds
n permanentes permanente 2.2.2.2. Café 1,74 0,0005
8 s arbustivos
o 2.2.3. 223 | 219 | 0,0006
o Cultivos
i3 permanente | 2:2:3.3. 223.| 133 | 0,0004
llJ_J s arbéreos Citricos 3 ! !
N 2.2.5.
Cultivos 355,60 0,0970
confinados
2.3.1.
Pastos 2.3.1 | 59373,49 | 16,1883
limpios
2.3.2.
Pastos 2.3.2 | 18878,19 | 5,1472
2.3. Pastos arbolados
2.3.3.
Pastos
enmalezado 2.3.3 | 6510,31 | 1,7750
S
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) ) ) ) . . im < Ar
Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 Nivel 5 Nivel 6 Solob Area (ha) (()/(:)"’1
2.4.1.
Mosaico de 2.4.1 | 4638,73 | 1,2648
cultivos
2.4.2.
Mosaico de 2.4.2 | 1279,60 | 0,3489
pastos y
cultivos
2.4.3.
Mosaico de
04 A cultivos, 2.4.3 | 70510,48 | 19,2248
.4. Areas pastos y
agricolas espacios
heterogéneas | naturales
2.4.4,
Mosaico de
pastos con 2.4.4 | 2948,78 | 0,8040
espacios
naturales
2.4.5.
Mosaico de
cultivos con 2.4.5 357,35 0,0974
espacios
naturales
3.1.1.1.1.
3.1.1. 3.1.1.1. Bosque 311
Bosque Bosque Denso Alto 1 1 " | 73324,86 | 19,9922
Denso Denso Alto de Tierra ’
Firme
3.1.2.1.1.
3.1.2.1. Bosque
Bosque Abierto Alto 18425,47 | 5,0237
31.2 Abierto Alto de _Tierra
BoIS(.]u.e Firme
Abierto 3.1.2.2.1.
3.1.2.2. Bosque
Bosque Abierto Bajo 907,10 0,2473
@ Abierto Bajo | de Tierra
<—(l Firme
o 3.1.3.1.
E 3.1. Bosques Bosques
< fragmentado 20034,95 | 5,4626
= s con pastos
w 3.1.3. y cultivos
3 Bosque 3.1.3.2.
ﬁ fragmentado Bosque
E:( fragrzg;\tado 269,58 0,0735
; vegetacion
i} secundaria
3 3.14.
3 Bosque de 5500,41 | 1,5242
brs) galeriay
o ripario
3.1.5.
Plantacién 1044,23 | 0,2847
forestal
3.21.1.1.1.
41 3211, H3.2t.)1.1.|1. DHerbaz:éI 221
< 2.1, erbazales ensos de 2.1,
3'2'(:'2‘;%3 Herbazales Hg(rek;‘aszoal Densos de Tierra 1.1.1 39491,61 | 10,7675
L tierra firme Firme no
veg(::‘tauon arbolado
herbace_a ylo 373 3731
arbustiva Vegetacion | Vegetacion 3.2.3
. . 0| 27940,09 | 7,6179
secundaria o | Secundaria 1
en transicion Alta
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. ) ) ) . . Simb | & Area
Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 Nivel 5 Nivel 6 olo Area (ha) (%)
3.2.3.2.
VegetaC|o_n 3.2.3. 5783.99 | 1,5770
Secundaria 2
Baja
3.3.1. Zonas
arenosas 31,61 0,0086
naturales
3.3. Areas 3.3.2.
abiertas, sin | Afloramiento 3.3.2 803,56 0,2191
0 con poca S rocosos
vegetacion 3.3.3.
Tierras 333 | 437,61 | 01193
desnudas y
degradadas
4.1. Areas
:U/:AFEED';SS himedas | %21 20028 411 | 7580 | 0,0207
continentales
5.1.1. Rios 5.1.1 | 4135,24 1,1275
5.1.2.
Lagunas,
5. 1A lagos y 512 | 724,48 0,1975
SUPERFICIE | >L 9”6:5 ciénagas
S DE AGUA continentales naturales
5.1.4.
Cuerpos de
agua 1408,50 | 0,3840
artificiales
366768,0
TOTAL 4 100

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

En la llustracidbn 9, se presenta el porcentaje de ocupacién por cobertura
usando el Nivel 1 de la Metodologia CORINE LAND COVER.

Se obtiene como resultado que las areas Naturales y semi-naturales como
bosques, herbazales, vegetacién secundaria y/o en transicion presentan el
mayor porcentaje de ocupacion. Sin embargo los territorios agricolas ocupan
un 45,21% lo que muestra la alta intervencion antrépica que ha tenido la zona y
a su vez su alta productividad a nivel agricola y pecuario.
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llustracién 9 Porcentaje de ocupacion por cobertura usando el Nivel 1 de la Metodologia
CORINE LAND COVER.

60.00 5292
40.00
30.00
20.00
10.00
'. 0.14 0.02
A A
0.00
Bosques y areas Territorios Superficies de Territorios Areas humedas
semi naturales agricolas agua artificializados

H % de Ocupacioén

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

En la Tabla 7 se presenta cada uno de los tipos de coberturas presentes en la
jurisdiccion de CORPOGUAVIO y su ocupacion por Municipio.

Tabla 7. Tipos de cobertura por Municipio

TIPO DE MUNICIPIO Total
COBERTURA | FOMEQUE | GACHALA | GACHETA | GAMA GUQSC JUNIN | MEDINA | UBALA | 9eneral
1.11 22,50 10,54 19,77 4,06 26,12 | 10,55 25,42 29,22 148,18
1.1.2 1,53 1,73 1,84 1,09 3,72 11,68 12,61 40,16 74,37
1.2.1 36,85 0,20 2,09 0,49 44,49 2,59 1,18 5,05 92,94
1.2.2.1 10,34 4,41 8,61 2,09 12,02 7,46 13,82 10,91 69,66
1.2.5 6,18 0,08 0,34 4,59 11,19
1.3.1 30,84 30,84
1.4.1.1 10,90 5,88 11,91 1,45 3,62 1,41 14,34 0,34 49,84
1.4.1.2 0,87 0,66 1,25 0,82 2,30 1,15 0,88 7,93
1.4.15 0,79 0,31 1,71 0,35 0,32 1,04 0,62 0,17 5,31
1.4.2.1 1,14 10,35 11,49
1.4.2.2 0,58 0,61 0,10 0,45 0,34 4,38 0,13 6,59
1.4.2.3 0,10 0,10
211 73,23 2,64 19,14 | 10548 | 1,97 43,06 2,35 247,88
2.1.2.2 8,10 8,10
2151 9,35 154,78 164,14
2211 41,29 1,78 13,98 209,00 | 2,60 8,99 277,64
2.2.1.2.2 17,59 257,36 274,95
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TIPO DE MUNICIPIO Total
COBERTURA | FOMEQUE | GACHALA | GACHETA | GAMA GUQSC JUNIN | MEDINA | UBALA | general
2222 1,74 1,74
223 1,68 0,52 2,19
2233 1,33 1,33
225 190,52 3,53 024 | 16115 | 016 355,60
231 5088,66 | 106649 | 538612 | 351,03 | 3925,08 | 3749,37 | 36817,00 | 2989,73 | 59373,49
232 260802 | 306431 | 119340 | 287,23 | 300,52 | 271,07 | 880513 | 225852 | 18878,19
233 909,20 823,90 90,08 10,89 | 25331 | 22507 | 3849,88 | 347,99 | 6510,31
241 483,24 1,96 7,52 6301 | 386404 | 079 | 17890 | 39,28 | 463873
242 347,68 9,29 73,28 17120 | 3859 | 2,50 636,97 | 1279,60
243 468754 | 987506 | 1048808 | 518240 | 323466 | 20> | 421,05 | 2412629 | 7051048
2.4.4 97,06 0,38 108,28 10,16 0,86 | 2642,05 | 294878
245 342,41 1,99 1094 | 201 357,35
31111 521645 | 18367,37 | 17,09 | 340,08 | 36,12 | 2808,57 | 40448,23 | 6090,95 | 73324,86
31211 2086,35 | 174691 | 112576 | 332638 | 440,67 | 6720,07 2079,32 | 1842547
31221 809,45 | 97,64 907,10
3131 352,26 1,41 467472 | 234,97 | 204150 | 378,94 | 5990,13 | 5460,94 | 20034,95
3132 269,58 269,58
314 167,59 608,30 73,87 26,15 | 644,75 | 814,72 | 273164 | 523,39 | 559041
3.15 15,17 1022,39 | 4,62 2,05 1044,23
321111 | 1615881 | 72041 131120 | 6,97 157§1'6 5265,64 | 25572 | 11,21 | 3949161
3231 6604,88 | 174145 | 69544 | 15540 | 1538,28 | 836,56 | 13076,05 | 3292,03 | 27940,09
3232 1577,78 245,31 43423 | 590,43 | 71,25 | 134,49 | 235884 | 371,66 | 578399
33.1 21,55 0,71 9,21 0,14 31,61
332 4,39 232,20 48,03 | 51894 | 80356
333 2,50 11,89 11321 | 31,16 | 27598 2,87 437,61
411 10,15 019 | 62,90 2,55 75,80
511 59,74 85,30 8,64 9,20 | 3887,06 | 8521 | 413524
512 577,56 9,72 69,59 | 5298 | 745 7,18 724,48
5.1.4 1,95 854,87 0,10 13422 | 60,68 | 0,38 3,36 352,93 | 1408,50
Total general | 48792,97 | 3921653 | 2621612 |10778,12 362586’9 339; 98 | 1192983 | 52199,22 | 366768,04

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

Teniendo en cuenta los resultados presentados en la Tabla 7 las cobertura mas
representativas en el area de estudio son los Bosques densos altos de tierra
firme (3.1.1.1.1) con una extension de 73.324,86 hectareas ubicados en su
gran mayoria en el Municipio de Medina con una extension de 40.488,23
hectareas, seguido de los Mosaicos de cultivos, pastos y espacios naturales
(2.4.3) con un area de 70.510,48 hectareas que se ven representados en
mayor proporcion en el municipio de Ubala en el que se extienden en un area
de 24.126,29 hectareas y los pastos limpios (2.3.1) presentes en un area de
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59.373,49 hectareas, de las cuales 36.817 hectareas (62,01%) se encuentran
ubicadas en el Municipio de Medina, el cual tiene como principal actividad
econdémica la ganaderia extensiva..

Las é&reas de Herbazal denso de tierra firme no arbolado (paramo y
subparamo) presentan mayor extension en los Municipios de Fomeque
(16.158,81 hectareas) y Guasca (15.761,65 hectareas).

Guasca es también uno de los Municipios que presenta la mayor area en
Plantaciones Forestales con un total de 1.022,39 Ha, siendo este el municipio
con mayor potencial de uso forestal.

Por su parte el Municipio de Medina es el que presenta una mayor area en
pastos por lo que la actividad de pastoreo es una de las mas importantes en el
area; lo que también se debe a que es este el Municipio con mas extension
dentro de la jurisdiccibn de CORPOGUAVIO.

2.3.3 Descripcion de coberturas y usos por municipio ( A nivel de
Zona 2)

llustracién 10 Mapa general de coberturas y uso del suelo para la Jurisdiccion de
Corpoguavio
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Fuente: CONSORCIO J&G, 2014
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Para mayor detalle de la llustracion 10 ver Volumen B Regional, Tomo IV
Sismologia y usos del suelo, Anexo 1 Usos del suelo y cobertura GE333-CPG-
PSIG-CU-001-00.

2.3.3.1 Municipio de Fbmeque

llustracién 11. Mapa general de coberturas y uso del suelo para el municipio de
Fomeque.

MUNICIPIO DE FOMEQUE ||

AORRRRRRER

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

Para mayor detalle de la llustracion 11 ver Volumen B Regional, Tomo IV
Sismologia y usos del suelo, Anexo 1 Usos del suelo y cobertura, Fomeque,
GE333-MFOM-PSIG-CU-010-00.

En el municipio de Fomeque es posible hallar 34 tipos de coberturas como se
muestra en la Tabla 8, en donde la cobertura 3.2.1.1.1.1. (Herbazal Denso de
Tierra Firme no arbolado) es una de las mas representativas con un area de
16.158,81 Ha, convirtiéndose en un Municipio en el que las areas de proteccion
prevalecen. Fébmeque es uno de los Municipios en los que se encuentra mayor
proporcion de Lagunas, lagos y ciénagas naturales (5.1.2.); por lo que su
riqueza hidrica es importante para la region, este tipo de areas estratégicas y
de alta sensibilidad son de importancia ambiental por lo que se debe propender
por la conservacion y declaracion de sus rondas de proteccion.
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Tabla 8. Tipos de cobertura Municipio de Fobmeque

Tipo de Cobertura Area
1.1.1 22,50
1.1.2 1,53
1.2.1 36,85

1.2.2.1 10,34
1411 10,90
1.4.1.2 0,87
1.4.15 0,79
2.1.1 73,23
2.1.2.2 8,10
2.1.5.1 9,35
2.2.11 41,29
2.2.3 1,68
2.2.5 190,52
2.3.1 5088,66
2.3.2 2698,02
2.3.3 909,20
24.1 483,24
2.4.2 347,68
2.4.3 4687,54
2.4.4 97,06
2.4.5 342,41
3.1.11.1 5216,45
3.1.21.1 2986,35
3.1.3.1 352,26
3.1.4 167,59
3.1.5 15,17
3.2.11.1.1 16158,81
3.23.1 6604,88
3.2.3.2 1577,78
3.3.3 2,50
4.1.1 10,15
5.1.1 59,74
5.1.2 577,56
5.1.4 1,95
Total general 48792,97

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

En la llustracion 12 se presenta el porcentaje de ocupacion por cobertura
usando el Nivel 1 de la Metodologia CORINE LAND COVER, con los
resultados obtenidos es posible analizar que aun en el Municipio se encuentra
una gran extension de areas naturales, por lo que los programas y proyectos
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municipales deben ir enfocados a la proteccion y conservacion de los mismos.
Asi mismo es importante resaltar que las areas de Herbazal Densos de Tierra
Firme no arbolado (paramo y subparamo) presentes en la zona deben
presentar planes de manejo enfocados a las caracteristicas particulares de los
mismos.

En la segunda posicion se encuentran los Territorios agricolas; representados
en su gran mayoria por pastos limpios con un &area de 5.088,66 Ha. Los cultivos
mas desarrollados son los de tipo transitorio, la rotacion de cultivos es unas de
las practicas mas desarrolladas en el Municipio, por lo que los agricultores
deben ser apoyados a través de la transferencia de tecnologias para aumentar
su productividad y mejorar la calidad de sus productos.

llustracién 12 Porcentaje de ocupacion por cobertura usando el Nivel 1 de la Metodologia
CORINE LAND para el Municipio de Fémeque.

Fomeque
80.00 67.80
70.00
60.00
50.00
40.00 30.70
30.00
20.00 l
10.00 0.17 0.02 1.31
0.00
TERRITORIOS TERRITORIOS ~ BOSQUES Y AREAS AREAS HUMEDAS  SUPERFICIES DE
ARTIFICIALIZADOS AGRICOLAS  SEMI NATURALES AGUA

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

Como resultado de la actualizacién del mapa de coberturas en el Anexo 1
Coberturas y usos del suelo, se presentan los planos generados para el
municipio de FOmeque a escala 1:25000, a la vez se presenta un plano general
del municipio (GE333-MFOM-PSIG-CU-010).

2.3.3.2 Municipio de Gachala
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llustracién 13. Mapa general de coberturas y uso del suelo para el municipio de Gachala.

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

Para mayor detalle de la llustracion 13 ver Volumen B Regional, Tomo IV
Sismologia y usos del suelo, Anexo 1 Usos del suelo y cobertura Gachala
GE333-MGAL-PSIG-CU-009-00,

En el municipio de Gachala es posible hallar 29 tipos de coberturas como se
muestra en la Tabla 9, en donde la cobertura (3.1.1.1.1) Bosque Denso Alto de
Tierra Firme es una de las mas representativas con un area de 18.367,37 Ha
en donde el uso de conservacion predomina sobre los demas usos potenciales
del area.

Una de las particularidades del Municipio es la presencia de la cobertura 5.1.4.
Cuerpos de agua artificiales con una extension de 854,87 Ha, dedicados a la
produccioén de energia eléctrica.

Tabla 9. Tipos de cobertura Municipio de Gachala

Tipo de Cobertura Area (Ha)

1.1.1 10,54

1.1.2 1,73

1.2.1 0,20

1.2.2.1 4,41

1.2.5 6,18
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Tipo de Cobertura Area (Ha)
1.3.1 30,84
1.4.1.1 5,88
1.4.1.2 0,66
1.4.15 0,31
1.4.2.2 0,58
2.2.1.1 1,78
2.3.1 1066,49
2.3.2 3064,31
2.33 823,90
24.1 1,96
24.2 9,29
243 9875,06
24.4 0,38
3.1.11.1 18367,37
3.1.2.11 1746,91
3.1.3.1 1,41
3.1.4 608,30
3.21.1.1.1 720,41
3.2.3.1 1741,45
3.2.3.2 245,31
3.3.2 4,39
333 11,89
5.1.2 9,72
5.1.4 854,87
Total general 39216,5308

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

En la llustracibn 14 se presenta el porcentaje de ocupacién por cobertura
usando el Nivel 1 de la Metodologia CORINE LAND COVER, con los
resultados obtenidos es posible analizar que aun en el Municipio se encuentra
una gran extension de areas naturales, por lo que los programas y proyectos
municipales deben ir enfocados a la proteccion y conservacion de los mismos.

En la segunda posicién se encuentran los Territorios agricolas; representados
en su gran mayoria por mosaicos de cultivos, pastos y espacios naturales con
un area de 9.875,06 Ha. Los cultivos mas desarrollados son los de tipo
permanente herbaceo, ya que la siembra de Fresa se ha ido consolidando en la
region, el uso agricola dado al suelo es de gran importancia para la region y
constituye uno de los principales eslabones de la economia.
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llustracién 14 Porcentaje de ocupacion por cobertura usando el Nivel 1 de la Metodologia
CORINE LAND COVER para el Municipio de Gachala.

GACHALA
70.00
59.79
60.00
50.00
40.00 37.85
30.00
20.00
10.00
0.16 2.20
TERRITORIOS TERRITORIOS BOSQUES Y AREAS SUPERFICIES DE
ARTIFICIALIZADOS AGRICOLAS SEMI NATURALES AGUA

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

Como resultado de la actualizacién del mapa de coberturas en el Anexo 1
Coberturas y usos del suelo, se presentan los planos generados para el
municipio de Gachala a escala 1:25000, a la vez se presenta un plano general
del municipio (GE333-MGAL-PSIG-CU-009).
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2.3.3.3 Municipio de Gacheta

llustracién 15. Mapa general de coberturas y uso del suelo para el municipio de Gacheta.

DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA

MUNICIPIO DE GACHETA

N

A

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

Para mayor detalle de la llustracion 15 ver Volumen B Regional, Tomo IV
Sismologia y usos del suelo, Anexo 1 Usos del suelo y cobertura Gacheta
GE333-MGAT-PSIG-CU-006-00.

En el municipio de Gacheta es posible hallar 32 tipos de coberturas como se
muestra en la Tabla 10, en donde la cobertura 2.4.3. (Mosaico de cultivos,
pastos y espacios naturales) es una de las mas representativas con un area de
10.488,08 Ha; el uso dado a estas areas es el Agrosilvopastoril ya que se
convinan actividades agricolas y pecuarias, dejando areas de proteccién o
relictos de bosque que sirven de lineas de conexién entre areas boscosas de

mayor tamano.

Tabla 10. Tipos de cobertura Municipio de Gacheta

Tipo de Cobertura Area (Ha)
1.1.1 19,77
1.1.2 1,84
1.2.1 2,09
1.2.2.1 8,61
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Tipo de Cobertura Area (Ha)
1.2.5 0,08
14.1.1 11,91
1.4.1.2 1,25
1.4.1.5 1,71
1.4.2.2 0,61
2.1.1 2,64
2211 13,98
2.2.3 0,52
2.2.5 3,53
231 5386,12
2.3.2 1193,40
2.3.3 90,08
24.1 7,52
2.4.2 73,28
243 10488,08
24.4 198,28
2.4.5 1,99
3.1.1.1.1 17,09
3.1.2.1.1 1125,76
3.1.3.1 4674,72
3.1.3.2 269,58
3.1.4 73,87
3.21.1.1.1 1311,20
3.23.1 695,44
3.2.3.2 434,23
331 21,55
5.1.1 85,30
5.1.4 0,10
Total general 26216,12

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

En la llustracion 16 se presenta el porcentaje de ocupacion por cobertura
usando el Nivel 1 de la Metodologia CORINE LAND COVER, se muestra que la
mayor area del Municipio es ocupada por Territorios agricolas, ya que los
mosaicos de cultivos, pastos y espacios naturales son los mas representativos
con 10.488,08 Ha; Junto con los pastos limpios con 5.386,12 Ha.

En la segunda posicion se encuentran los Bosques y areas semi naturales en
donde los Bosques Fragmentados con pastos y cultivos (3.1.3.1) son las areas
arboreas mas importantes del Municipio. En el Municipio se debe propender
por la conservacion de este tipo de Bosques ya que la ampliacion de la frontera
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agricola y pecuaria en la zona a largo plazo puede generar una mayor
fragmentacion de los bosques en el tiempo, generando perdida de estructura y

composicion floristica.

llustracién 16 Porcentaje de ocupacion por cobertura usando el Nivel 1 de la Metodologia
CORINE LAND COVER para el Municipio de Gacheta.

GACHETA
70.00 66.60
60.00
50.00
40.00 32.89
30.00
20.00
10.00
0.18 0.33
0.00
TERRITORIOS TERRITORIOS ~ BOSQUES Y AREAS  SUPERFICIES DE
ARTIFICIALIZADOS AGRICOLAS SEMI NATURALES AGUA

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

Como resultado de la actualizacién del mapa de coberturas en el Anexo 1
Coberturas y usos del suelo, se presentan los planos generados para el
municipio de Gacheta a escala 1:25000, a la vez se presenta un plano general

del municipio (GE333-MGAT-PSIG-CU-006).
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2.3.3.4 Municipio de Gama

llustracién 17. Mapa general de coberturas y uso del suelo para el municipio de Gama.

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

Para mayor detalle de la llustracion 7 ver Volumen B Regional, Tomo IV
Sismologia y usos del suelo, Anexo 1 Usos del suelo y cobertura Gama
GE333-MGAM-PSIG-CU-004-00.

En el municipio de Gama es posible hallar 28 unidades de coberturas como se
muestra en la Tabla 11, en donde los Mosaico de cultivos, pastos y espacios
naturales 2.4.3., es una de las mas representativas con un area de 5.842,40
Ha, por su parte las areas naturales se ven representadas por la cobertura
3.1.2.1.1. Bosque Abierto Alto de Tierra Firme con una extension de 3.326,38
Ha por lo que el uso de conservacion se constituye como uno de los mas
importantes para el municipio, las medidas de manejo deben ir enfocadas a la
proteccion de este tipo de ecosistemas.

Tabla 11. Tipos de cobertura Municipio de Gama

Tipo de Cobertura Area (Ha)
1.1.1 4,06
1.1.2 1,09
1.2.1 0,49
1.2.2.1 2,09
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Tipo de Cobertura Area (Ha)
1.4.1.1 1,45
1.4.1.2 0,82
1.4.1.5 0,35
1.4.2.2 0,10

2.1.1 19,14
2.2.1.2.2 17,59
2.2.2.2 1,74
2.2.5 0,24
2.3.1 351,03
2.3.2 287,23
2.3.3 10,89
24.1 63,01
243 5182,40
2.4.5 10,94
3.1.1.1.1 340,08
3.1.2.1.1 3326,38
3.1.3.1 234,97
3.1.4 26,15
3.2.1.1.11 6,97
3.23.1 155,40
3.2.3.2 590,42
4.1.1 0,19
5.1.1 8,62
5.1.4 133,99
Total general 10777,85

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

En la llustracibn 18 se presenta el porcentaje de ocupacién por cobertura
usando el Nivel 1 de la Metodologia CORINE LAND COVER, con los
resultados obtenidos es posible analizar que los Territorios agricolas se
posicionan en el Municipio por su amplia extension ocupando el 55,15% del
mismo, por lo que las estrategias encaminadas a el acompafamiento de
agricultores deben ser primordiales, con el fin de evitar la expansién agricola y
pecuaria y de esta manera garantizar que las zonas boscosas que se
conservan dentro del municipio no seran objeto de aprovechamiento.
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llustracién 18 Porcentaje de ocupacion por cobertura usando el Nivel 1 de la Metodologia
CORINE LAND COVER para el Municipio de Gama.

GAMA
60.00 55.15
50.00
43.43
40.00
30.00
20.00
10.00
0.10 0.002 1.32
0.00 I
TERRITORIOS TERRITORIOS BOSQUES Y AREAS AREAS HUMEDAS  SUPERFICIES DE
ARTIFICIALIZADOS AGRICOLAS SEMI NATURALES AGUA

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

Como resultado de la actualizacién del mapa de coberturas en el Anexo 1
Coberturas y usos del suelo, se presentan los planos generados para el
municipio de Gama a escala 1:25000, a la vez se presenta un plano general del
municipio (GE333-MGAM-PSIG-CU-004).
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2.3.3.5 Municipio de Guasca

llustracién 19. Mapa general de coberturas y uso del suelo para el municipio de Guasca.

DEPARTA! \MENTO DE CUNDINAMARCA 'MUNICIPIO DE GUASCA I

g
V%,

i
'\_rf‘/“

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

Para mayor detalle de la llustracion 19 ver Volumen B Regional, Tomo IV
Sismologia y usos del suelo, Ver Anexo 1 Usos del suelo y cobertura Guasca
llustracion 19 GE333-MGUA-PSIG-CU-007-00.

En el municipio de Guasca es posible hallar 33 tipos de coberturas como se
muestra en la Tabla 12, en donde la cobertura 3.2.1.1.1.1. (Herbazal Denso de
Tierra Firme no arbolado) es una de las mas representativas con un area de
15.761,65 Ha y su conservacion es de primordial importancia para la
permanencia de la misma.

Al igual que el Municipio de Foémeque es uno de los que presenta mayores
areas naturales y seminaturales, las zonas de Herbazal Densos de Tierra Firme
no arbolado (paramo y subparamo) albergan gran cantidad de especies de
fauna y flora, constituyéndose de esta manera en una de las areas protegidas
mas importantes de la region a través del Parque Nacional Natural Chingaza.
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Tabla 12. Tipos de cobertura Municipio de Guasca

Tipo de Cobertura Area (Ha)
1.1.1 26,12
1.1.2 3,72
1.2.1 44,49

1.2.2.1 12,02
14.1.1 3,62
1.4.1.5 0,32
1.4.2.2 0,45
2.1.1 105,48
2.15.1 154,78
2.2.1.1 209,00
2.2.5 161,15
2.3.1 3925,08
2.3.2 300,52
2.3.3 253,31
24.1 3864,04
2.4.2 171,29
2.4.3 3234,66
2.4.4 10,16
2.4.5 2,01
3.1.1.1.1 36,12
3.1.2.1.1 440,67
3.1.2.2.1 809,45
3.1.3.1 2941,59
3.1.4 644,75
3.1.5 1022,39
3.2.1.1.1.1 15761,65
3.23.1 1538,28
3.2.3.2 71,25
3.3.2 232,20
3.3.3 113,21
4.1.1 62,90
5.1.2 69,59
5.1.4 60,68
Total general 36286,95

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

En la llustracion 20 se presenta el porcentaje de ocupacion por cobertura
usando el Nivel 1 de la Metodologia CORINE LAND COVER, en el que
sobresale el porcentaje de ocupacion que logran obtener las zonas pantanosas
4.1.1. Estas areas se consideran como refugio de fauna silvestre lo que
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aumenta su sensibilidad e importancia ambiental y el uso dado debe ser

Unicamente de conservacion.

llustracién 20 Porcentaje de ocupacion por cobertura usando el Nivel 1 de la Metodologia
CORINE LAND COVER para el Municipio de Guasca.

GUASCA
70.00 65.07
60.00
50.00
40.00 34.15
30.00
20.00
10.00
0.25 0.173 0.36
0.00 —
TERRITORIOS TERRITORIOS ~ BOSQUES Y AREAS AREAS HUMEDAS  SUPERFICIES DE
ARTIFICIALIZADOS AGRICOLAS ~ SEMI NATURALES AGUA

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

Como resultado de la actualizacién del mapa de coberturas en el Anexo 1
Coberturas y usos del suelo, se presentan los planos generados para el
municipio de Guasca a escala 1:25000, a la vez se presenta un plano general

del municipio (GE333-MGUA-PSIG-CU-007).
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2.3.3.6 Municipio de Junin

llustracién 21. Mapa general de coberturas y uso del suelo para el municipio de Junin.

L weemn

PLANO DE COBERTURA Y USQS DEL SUELO
MUNKIPYO DE JUNIN
Tacen 1
.

2%
o NP a e

ws

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

Para mayor detalle de la llustracion 21 ver Volumen B Regional, Tomo IV

Sismologia y usos del suelo, Ver Anexo 1 Usos del suelo y cobertura GE333-
MJUN-PSIG-CU-009-00.

En el municipio de Junin es posible hallar 33 tipos de coberturas como se
muestra en la Tabla 13, en donde la cobertura Mosaico de cultivos, pastos y
espacios naturales 2.4.3. Es una de las mas representativas.

Tabla 13. Tipos de cobertura Municipio de Junin

Tipo de Cobertura Area (Ha)

1.1.1 10,55

1.1.2 11,68

1.2.1 2,59

1.2.2.1 7,46

1.2.5 0,34

1.4.1.1 1,41

1.4.1.2 2,30

1.4.1.5 1,04

1.4.2.2 0,34
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En la llustracion 22 se

Tipo de Cobertura Area (Ha)
2.1.1 1,97
2.2.1.1 2,60
2.2.3.3 1,33
2.2.5 0,16
2.3.1 3749,37
2.3.2 271,07
2.3.3 225,07
24.1 0,79
2.4.2 38,59
2.4.3 12495,40
3.1.1.1.1 2808,57
3.1.2.1.1 6720,07
3.1.2.2.1 97,64
3.1.3.1 378,94
3.14 814,72
3.1.5 4,62
3.21.1.1.1 5265,64
3.23.1 836,56
3.2.3.2 134,49
3.3.1 0,71
3.3.3 31,16
5.1.1 9,29
5.1.2 52,98
5.1.4 0,38
Total general 33979,83

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

presenta el porcentaje de ocupacion por cobertura

usando el Nivel 1 de la Metodologia CORINE LAND COVER, con los
resultados obtenidos es posible analizar que tanto los bosques y areas semi
naturales y los territorios agricolas ocupan extensiones muy similares siendo
los usos de conservacién y agricola los mas representativos; se deben
establecer estrategias de capacitacion a pequefios y medianos agricultores con
el fin de evitar que la expansion de la frontera agricola afecte las zonas
boscosas y disminuya su representatividad dentro del area lo que afectaria de

manera directa la flora y fauna presentes.

Las coberturas naturales mas representativas para el area son el Bosque
Abierto Alto de Tierra Firme 3.1.2.1.1.y los Herbazales Densos de Tierra Firme

no arbolado 3.2.1.1.1.1.,
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llustracién 22 Porcentaje de ocupacion por cobertura usando el Nivel 1 de la Metodologia
CORINE LAND COVER para el Municipio de Junin.

JUNIN
60.00
49.40 50.30
50.00
40.00
30.00
20.00
10.00
0.11 0.18
0.00
TERRITORIOS TERRITORIOS BOSQUES Y AREAS  SUPERFICIES DE
ARTIFICIALIZADOS AGRICOLAS SEMI NATURALES AGUA

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

Como resultado de la actualizacién del mapa de coberturas en el Anexo 1
Coberturas y usos del suelo, se presentan los planos generados para el
municipio de Junin a escala 1:25000, a la vez se presenta un plano general del
municipio (GE333-MJUN-PSIG-CU-009).
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2.3.3.7 Municipio de Medina

llustracién 23. Mapa general de coberturas y uso del suelo para el municipio de Medina.

i

PLANO DE COBERTURA Y USO$ DEL SUELO
‘MUNRCIFIO OF MEDINA

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

Para mayor detalle de la llustracion 23 ver Volumen B Regional, Tomo IV
Sismologia y usos del suelo, Ver Anexo 1 Usos del suelo y cobertura GE333-
MMED-PSIG-CU-017-00.

En el municipio de Medina es posible hallar 32 tipos de coberturas como se
muestra en la Tabla 14, en donde la cobertura (3.1.1.1.1) Bosque Denso Alto
de Tierra Firme es una de las mas representativas con un area de 40.448,23
Ha, una de las més extensas de la region.

Tabla 14. Tipos de cobertura Municipio de Medina

Tipo de Cobertura Area (Ha)

1.1.1 25,42

1.1.2 12,61

1.2.1 1,18

1.2.2.1 13,82

1.4.1.1 14,34

1.4.1.2 1,15

1.4.1.5 0,62

1.4.2.1 1,14
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En la llustracion 24 se

Tipo de Cobertura Area (Ha)
1.4.2.2 4,38
2.1.1 43,06
2.2.1.1 8,99
2.3.1 36817,00
2.3.2 8805,13
2.3.3 3849,88
2.4.1 178,90
2.4.2 2,50
2.4.3 421,05
2.4.4 0,86
3.1.11.1 40448,23
3.1.3.1 5990,13
3.1.4 2731,64
3.15 2,05
3.2.1.1.1.1 255,72
3.23.1 13076,05
3.2.3.2 2358,84
3.3.1 9,21
3.3.2 48,03
333 275,98
4.1.1 2,55
5.1.1 3887,06
5.1.2 7,45
5.1.4 3,36
Total general 119298,31

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

presenta el porcentaje de ocupacion por cobertura
usando el Nivel 1 de la Metodologia CORINE LAND COVER, en donde los
territorios agricolas ocupan el 63,57% a pesar de importantes zonas boscosas
presentes en el Municipio, la actividad de ganaderia extensiva desarrollada en
pastos limpios es muy caracteristica para el area.

Por otra parte medina se consolida como el Municipio que tiene mayor area de
Rios con 3.887,06 Ha, lo que ratifica su riqueza hidrica y asi mismo el
Municipio de Medina es uno de los que contiene mayor extension de los
Bosques riparios en la jurisdiccion de CORPOGUAVIO con un area de

2.731,64 Ha.
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llustracién 24 Porcentaje de ocupacion por cobertura usando el Nivel 1 de la Metodologia
CORINE LAND COVER para el Municipio de Medina.

MEDINA
70.00 63.57
60.00
50.00
40.00
31.39
30.00
20.00
10.00 4.94
0.09 0.003
0.00 [
TERRITORIOS TERRITORIOS BOSQUES Y AREAS AREAS HUMEDAS  SUPERFICIES DE
ARTIFICIALIZADOS AGRICOLAS SEMI NATURALES AGUA

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

Como resultado de la actualizacién del mapa de coberturas en el Anexo 1
Coberturas y usos del suelo, se presentan los planos generados para el
municipio de Medina a escala 1:25000, a la vez se presenta un plano general
del municipio (GE333-MMED-PSIG-CU-017).
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2.3.3.8 Municipio de Ubala

llustracién 25. Mapa general de coberturas y uso del suelo para el municipio de Ubala.

| DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA
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Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

Para mayor detalle de la llustracion 25 ver Volumen B Regional, Tomo IV

Sismologia y usos del suelo, Ver Anexo 1 Usos del suelo y cobertura Ver
GE333-MUBA-PSIG-CU-011-00.

En el municipio de Ubala es posible hallar 33 tipos de coberturas como se
muestra en la Tabla 15, en donde la cobertura Mosaico de cultivos, pastos y
espacios naturales 2.4.3. Es una de las mas representativas.

Tabla 15. Tipos de cobertura Municipio de Ubala

Tipo de Cobertura Area (Ha)
1.1.1 29,22
1.1.2 40,16
1.2.1 5,05
1.2.2.1 10,91
1.2.5 4,59
1.4.1.1 0,34
1.4.1.2 0,88
1.4.1.5 0,17
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Tipo de Cobertura Area (Ha)
1.4.2.1 10,35
1.4.2.2 0,13
1.4.2.3 0,10

2.1.1 2,35
2.2.1.2.2 257,36
2.3.1 2989,73
2.3.2 2258,52
2.3.3 347,99
24.1 39,28
2.4.2 636,97
243 24126,29
2.4.4 2642,05
3.1.1.1.1 6090,95
3.1.2.1.1 2079,32
3.1.3.1 5460,94
3.1.4 523,39
3.2.1.1.1.1 11,21
3.2.3.1 3292,03
3.2.3.2 371,67
3.3.1 0,14
3.3.2 518,94
3.3.3 2,87
5.1.1 85,22
5.1.2 7,18
5.1.4 353,17
Total general 52199,49

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

En la llustracion 26 se presenta el porcentaje de ocupacion por cobertura
usando el Nivel 1 de la Metodologia CORINE LAND COVER, con los
resultados obtenidos es posible analizar que en el Municipio se encuentra una
gran extension de Territorios agricolas; representados en su gran mayoria por
mosaicos y pastos limpios. El cultivo de cafa panelera es .desarrollado a
mayor escala en este Municipio
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llustracién 26 Porcentaje de ocupacion por cobertura usando el Nivel 1 de la Metodologia
CORINE LAND COVER para el Municipio de Ubala.

UBALA
60.00
50.00
40.00 35.16
30.00
20.00
10.00
0.20 0.85
0.00
TERRITORIOS TERRITORIOS BOSQUES Y AREAS SUPERFICIES DE
ARTIFICIALIZADOS AGRICOLAS SEMI NATURALES AGUA

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

Como resultado de la actualizacién del mapa de coberturas en el Anexo 1
Coberturas y usos del suelo, se presentan los planos generados para el
municipio de Ubala a escala 1:25000, a la vez se presenta un plano general del
municipio (GE333-MUBA-PSIG-CU-011).

2.3.4 Usos del suelo

Como se muestra en la Tabla 16 los Usos del suelo presentes en la jurisdiccion
de CORPOGUAVIO se clasificaron en 16 Tipos teniendo en cuenta lo
observado a través de la verificacion de campo y la informacién brindada por
algunos pobladores de los diferentes Municipios.

Tabla 16. Uso del Suelo

USO DEL SUELO Area Ha % Area
Agricola 6310,42 1,72
Agropastoril 1279,60 0,35
Agrosilvopastoril 70510,48 19,22
Comercial 92,94 0,03
Conservacidn 118628,17 32,34
Forestal 1044,23 0,28
Infraestructura de Servicios 77,59 0,02
Pastoreo 90545,98 24,69
Produccion 42,03 0,01
Proteccion 67431,71 18,39
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USO DEL SUELO Area Ha % Area
Recreacién 23,48 0,01
Recursos hidricos 6268,22 1,71
Residencial 222,54 0,06
Silvoagricola 19,24 0,01
Silvopastoril 2948,78 0,80
Sin Uso 1322,63 0,36

Total general 366768,04 100,00

El principal uso encontrado en la zona es el de conservacion desarrollado en
areas de Bosques y Herbazales; seguido del Pastoreo realizado en areas de
Pastos limpios, arbolados y enmalezados y en tercer lugar el Agrosilvopastoril
que se ve desarrollado en areas de Mosaicos de cultivos, pastos y espacios
naturales (Ver llustraciéon 27). Por lo anterior se puede inferir que en la

Jurisdiccion de CORPOGUAVIO

desarrolladas son la agricultura y la ganaderia.

llustracién 27 Uso Del Suelo

Uso del Suelo

las principales actividades productivas
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Fuente: CONSORCIO J&G, 2014
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3 SISMOLOGIA

3.1 ACELERACION HORIZONTAL

La aceleracion maxima horizontal a nivel de roca “es el parametro mas
empleado en estudios de amenaza sismica para representar el movimiento del

terreno™.

En este estudio se utilizaran funciones de distribucion de valores extremos para
la estimacion de la aceleracién horizontal, debido a que no se cuenta con la
informacion completa de los sismos pequefios o intermedios que hayan
ocurrido a través de la historia en Colombia.

La Aa se encuentra definida como “la fraccion de la aceleracién de la gravedad
a nivel de roca” (Garzon, 2011) y resulta importante ya que el sismo de disefio
se define como “el evento que produce una aceleraciéon horizontal pico tal que
la probabilidad de que sea excedida en un lapso de 50 afios es de 10%”
(Garzon, 2011).

Para el calculo de la aceleracion horizontal se utilizé el catalogo de sismos
disponible en la pagina del Servicio Geolégico Colombiano, el cual contiene
informacion desde el afio 1541 hasta la fecha actual, de los valores de
magnitud y coordenadas de los eventos sismicos ocurridos durante este

periodo.
Tabla 17. Coordenadas Geograficas la zona de estudio

Casco Urbano | Latitud (°) | Longitud (°)
Ubalad A -73.5323 4.747432
Medina -73.3502 4.507182
Junin -73.6632 4.790716
Guasca -73.877 4.867379
Gama -73.6112 4.763022
Gacheta -73.6367 4.817441
Gachala -73.5204 4.693027
Fomeque -73.8933 4.485218

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

3.1.1 Distancia entre sitio de estudio y un sismo

Inicialmente, se calculo la distancia entre el sitio de estudio (el cual comprende
los municipios de Ubala, Medina, Junin, Guasca, Gama, Gacheta, Gachala y

2 Garzon, P (2011). Evaluacién de la Amenaza Sismica de Colombia mediante analisis de valores extremos histéricos.
Universidad Nacional de Colombia. Bogot4, Colombia.
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FOmeque cuyas coordenadas geograficas se muestran en la Tabla 17) y cada
uno de los eventos sismicos. Esto se realiza mediante la siguiente formula, la
cual representa la distancia mas corta entre la zona de estudio y la zona de la
ruptura (r).

m (?) = 111.11y/(x1 — x2)2 + (y1 — y2)2
r(km) = /(m)? + (z1 — z2)2

Donde
x = longitud (°)
y= latitud (°)

z= Profundidad (km)
Un grado equivale a111.11km

3.1.2 Calculo aceleraciéon horizontal

Se determinaron los valores de aceleracion horizontal a nivel de roca mediante
3 ecuaciones diferentes: ecuacién de Donovan 1 (D1), Donovan 2 (D2) y Mac
Guire(MC). Estas ecuaciones son utilizadas con gran frecuencia porque
permiten la estimacion de los valores de aceleracién a partir de la distancia
entre la fuente del sismo y la zona de estudio.
Ecuacion de Atenuacion de Donovan 1

ap=1320e%58M (r425)1520

Ecuacion de Atenuacion de Donovan 2
ap=1080e%°0M (r+25) 1320

Ecuacién de Atenuacion de Mac Guire
ap=472.3e"04M(r425)1301

Donde

an= méaxima aceleracion horizontal del terreno (cm/s?)

M= magnitud de Ritcher del sismo (M)

r= distancia mas corta entre la zona de estudio y la zona de la ruptura (km)

Antes de empezar el andlisis estadistico y una vez se han obtenido los valores
de aceleracion, se procede a escoger el valor maximo para cada afo. Estos
valores se convertirdn en los datos de entrada del programa que seran
ajustados (Ver Tabla 18). Este proceso se realizé para los 8 municipios que
conforman la zona de estudio. A continuacion se mostrara los valores de

Las ecuaciones de atenuacioén fueron empleadas en el “Estudio General de Amenaza Sismica de Colombia
(AlS,1996) para calcular las aceleraciones horizontales.
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aceleracion maximos para el Municipio de Ubala, los valores de los municipios

restantes se encontraran en el anexo 2-1 un documento anexado al informe.

Tabla 18. Valores maximos de aceleracion horizontal para cada afio y para cada ecuacién

de atenuacion para el Municipio de Ubala

EVENTOS SiSMICOS MAXIMOS ANUALES

Fecha DONOVAN 1 Ah | DONOVAN 2 Ah | Mac Guire Ah
(afio) (9) (9) (9)
1541 0.0025 0.0046 0.0057
1566 0.0041 0.0070 0.0080
1575 0.0017 0.0032 0.0037
1587 0.0023 0.0043 0.0053
1616 0.0926 0.1050 0.1331
1627 0.0017 0.0032 0.0037
1644 0.0931 0.1055 0.1337
1646 0.0282 0.0375 0.0441
1655 0.0008 0.0017 0.0016
1660 0.0017 0.0032 0.0037
1661 0.0008 0.0016 0.0016
1662 0.0017 0.0032 0.0037
1668 0.0009 0.0019 0.0018
1687 0.0020 0.0038 0.0047
1696 0.0034 0.0059 0.0072
1698 0.0038 0.0066 0.0096
1703 0.0015 0.0029 0.0033
1728 0.0008 0.0017 0.0016
1736 0.0053 0.0088 0.0106
1743 0.0689 0.0814 0.0948
1745 0.0014 0.0028 0.0032
1751 0.0042 0.0072 0.0082
1755 0.0135 0.0197 0.0221
1757 0.0026 0.0048 0.0064
1759 0.0041 0.0071 0.0076
1765 0.0027 0.0049 0.0053
1766 0.0072 0.0115 0.0138
1768 0.0007 0.0016 0.0015
1785 0.1755 0.1830 0.2301
1792 0.0050 0.0083 0.0095
1796 0.0051 0.0085 0.0090
1797 0.0053 0.0087 0.0138
1800 0.0134 0.0197 0.0208
1802 0.0007 0.0015 0.0015
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EVENTOS SiSMICOS MAXIMOS ANUALES

Fecha DONOVAN 1 Ah DONOVAN 2 Ah Mac Guire Ah
(afio) 9) 9) @)

1805 0.0389 0.0494 0.0633
1807 0.0073 0.0115 0.0130
1817 0.0042 0.0072 0.0082
1826 0.0939 0.1065 0.1236
1827 0.0119 0.0177 0.0255
1829 0.0081 0.0127 0.0135
1834 0.0078 0.0122 0.0177
1835 0.0016 0.0031 0.0034
1840 0.0017 0.0032 0.0035
1851 0.0017 0.0033 0.0035
1854 0.0009 0.0019 0.0018
1859 0.0025 0.0045 0.0055
1868 0.0040 0.0069 0.0091
1869 0.0039 0.0067 0.0078
1875 0.0088 0.0137 0.0178
1878 0.0080 0.0126 0.0134
1882 0.0027 0.0048 0.0064
1883 0.0039 0.0067 0.0078
1884 0.0094 0.0145 0.0173
1885 0.0053 0.0088 0.0106
1886 0.0024 0.0044 0.0050
1893 0.0041 0.0070 0.0080
1894 0.0067 0.0108 0.0143
1895 0.0035 0.0061 0.0065
1903 0.0355 0.0460 0.0452
1904 0.0069 0.0109 0.0161
1905 0.0023 0.0043 0.0051
1906 0.0066 0.0105 0.0179
1908 0.0019 0.0036 0.0030
1910 0.0031 0.0056 0.0065
1911 0.0067 0.0107 0.0145
1912 0.0021 0.0039 0.0043
1914 0.0040 0.0069 0.0094
1915 0.0008 0.0017 0.0016
1916 0.0015 0.0029 0.0028
1917 0.0575 0.0693 0.0924
1918 0.0021 0.0039 0.0042
1919 0.0052 0.0087 0.0103
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EVENTOS SiSMICOS MAXIMOS ANUALES
Fecha DONOVAN 1 Ah | DONOVAN 2 Ah | Mac Guire Ah
(afio) ©)) ©)) (9)
1920 0.0038 0.0066 0.0077
1921 0.0023 0.0043 0.0052
1922 0.0023 0.0042 0.0050
1923 0.0727 0.0853 0.0993
1924 0.2925 0.2858 0.3268
1925 0.0043 0.0073 0.0094
1926 0.0033 0.0057 0.0073
1927 0.0013 0.0026 0.0026
1928 0.0090 0.0139 0.0157
1929 0.0022 0.0040 0.0050
1930 0.0060 0.0098 0.0114
1931 0.0045 0.0077 0.0091
1932 0.0058 0.0095 0.0119
1933 0.0050 0.0083 0.0097
1934 0.0036 0.0063 0.0074
1935 0.0080 0.0125 0.0148
1936 0.0030 0.0054 0.0066
1937 0.0041 0.0070 0.0086
1938 0.0098 0.0150 0.0195
1939 0.0020 0.0038 0.0044
1941 0.0050 0.0084 0.0084
1942 0.0115 0.0172 0.0196
1943 0.0034 0.0059 0.0080
1944 0.0061 0.0099 0.0115
1945 0.0054 0.0089 0.0109
1946 0.0043 0.0073 0.0083
1947 0.0026 0.0047 0.0053
1948 0.0109 0.0165 0.0175
1949 0.0022 0.0041 0.0052
1950 0.0538 0.0657 0.0745
1951 0.0067 0.0108 0.0115
1952 0.0101 0.0154 0.0197
1953 0.0030 0.0053 0.0063
1954 0.0103 0.0157 0.0148
1955 0.0090 0.0140 0.0128
1956 0.0044 0.0075 0.0092
1957 0.0130 0.0191 0.0251
1958 0.0244 0.0333 0.0284
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EVENTOS SiSMICOS MAXIMOS ANUALES

Fecha DONOVAN 1 Ah DONOVAN 2 Ah Mac Guire Ah
(afio) 9) 9) @)

1959 0.0048 0.0081 0.0077
1960 0.0066 0.0106 0.0116
1961 0.0129 0.0190 0.0247
1962 0.0104 0.0157 0.0205
1963 0.0128 0.0189 0.0173
1964 0.0080 0.0125 0.0133
1965 0.0152 0.0219 0.0222
1966 0.0298 0.0395 0.0401
1967 0.0150 0.0216 0.0280
1968 0.0235 0.0322 0.0292
1969 0.0146 0.0213 0.0183
1970 0.0039 0.0068 0.0065
1971 0.0068 0.0110 0.0096
1972 0.0220 0.0304 0.0276
1973 0.0163 0.0234 0.0232
1974 0.0388 0.0498 0.0435
1975 0.0232 0.0318 0.0288
1976 0.0069 0.0111 0.0127
1977 0.0238 0.0325 0.0303
1978 0.0185 0.0262 0.0245
1979 0.0125 0.0184 0.0246
1980 0.0162 0.0233 0.0212
1981 0.0066 0.0107 0.0099
1982 0.0338 0.0441 0.0415
1983 0.0056 0.0092 0.0097
1984 0.0076 0.0120 0.0117
1985 0.0121 0.0181 0.0185
1986 0.0051 0.0085 0.0089
1987 0.0047 0.0080 0.0072
1988 0.0410 0.0521 0.0512
1989 0.0127 0.0189 0.0180
1990 0.0078 0.0123 0.0139
1991 0.0225 0.0309 0.0306
1992 0.0130 0.0192 0.0209
1993 0.0086 0.0134 0.0123
1994 0.0296 0.0395 0.0322
1995 0.0371 0.0478 0.0470
1996 0.0058 0.0096 0.0073
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EVENTOS SiSMICOS MAXIMOS ANUALES

Fecha DONOVAN 1 Ah | DONOVAN 2 Ah | Mac Guire Ah
(afio) ©)) ©)) (9)
1997 0.0216 0.0300 0.0246
1998 0.0065 0.0105 0.0082
1999 0.0276 0.0370 0.0350
2000 0.0111 0.0169 0.0129
2001 0.0047 0.0079 0.0065
2002 0.0064 0.0104 0.0089
2003 0.0116 0.0175 0.0136
2004 0.0355 0.0463 0.0355
2005 0.0045 0.0077 0.0060
2006 0.0381 0.0490 0.0447
2007 0.0066 0.0107 0.0103
2008 0.0577 0.0699 0.0758
2009 0.0267 0.0362 0.0248
2010 0.0205 0.0287 0.0215
2011 0.0214 0.0298 0.0247
2012 0.0196 0.0276 0.0219
2013 0.0177 0.0254 0.0167
2014 0.0175 0.0249 0.0217

3.2 AJUSTE DE DISTRIBUCION A LOS VALORES DE ACELERACION
HORIZONTAL

La teoria de valores extremos desarrolla modelos y técnicas para describir los
sucesos menos comunes. Los valores extremos en un modelo también
equivalen a los “maximos o minimos” de los datos con los que se ha trabajado.
El objetivo de la teoria de valores extremos es el de analizar los valores
extremos observados y predecir valores extremos en el futuro (Ibafiez Rosale,
2011).

En esta seccion, se van a aplicar diferentes pruebas estadisticas para definir la
distribucion de probabilidad que mejor se ajusta a los datos de aceleracion
horizontal (ver Tabla 18) mediante la utilizacion del programa “The R Project for
Statistical Computing”. Resulta importante conocer la distribucion de los valores
maximos de aceleracion horizontal porque de esta manera se identifican los
parametros sismicos correspondientes a la zona de estudio. Este andlisis se
realizd para cada uno de los municipios que componen la zona de estudio y en
este informe se mostrara como ejemplo el procedimiento realizado para el
municipio de Ubala y los resultados obtenidos para los municipios restantes.
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3.2.1 Teorema de los Valores Maximos Extremos

Este teorema plantea que el médximo de una secuencia de observaciones, bajo
condiciones generales, se ajusta aproximadamente a una distribucion de
Valores Extremos Generalizada (en inglés, generalized extreme value
distribution, cuyas siglas son GEV) (WCIAP, 2014). La distribucién se compone
de tres familias: Gumbel, Frechet y Weibull, que cuando se condensan en una
sola producen la distribucion de valores extremos generalizada (Ibafiez Rosale,
2011). En la llustracién 28 se puede observar la forma gréafica de la funcion de
densidad de cada una de las familias pertenecientes a la GEV.

llustracién 28. Distribucion de Valores Extremos Generalizada con sus familias Weibull,
Frechet y Gumbel

GEV distribution

w— Weibull
--=-- Frechet

+=+= Gumbel

0.3

0.2

0.1

Probability density function

0.0

Fuente: (WCIAP, 2014)

3.2.2 Modelos de Umbrales

Los modelos de umbrales son de gran importancia dentro de la teoria de los
valores extremos. En algunos casos resulta mejor utilizar los modelos de
umbrales antes que la distribucion GEV. En términos de la cola de la
distribucion el teorema plantea que las observaciones que excedan un umbral
fijo establecido, bajo condiciones generales, se ajustan aproximadamente a
una distribucién Pareto Generalizada. La distribucion se compone de tres
familias: Exponencial, Pareto y Beta (Ibafiez Rosale, 2011).
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llustracién 29. Distribucién de Pareto Generalizada con sus familias Exponencial, Pareto
y Beta

GP distribution
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Fuente: (WCIAP, 2014)

3.2.3 Periodo de retorno y niveles de retorno

El periodo de retorno y nivel de retorno son conceptos que son utilizados
comunmente para transmitir informacion de la probabilidad de que ocurran
eventos extremos como los sismos. Son considerados como los cuantiles de la
distribucién de valores extremos (WCIAP, 2014). Asi, si x(p) (nivel de retorno,
aceleracion pico efectiva para disefio (Aa)) es el cuantil de orden p de una
variable con una distribucion de valores extremos, entonces p es la
probabilidad de que x(p) sea superado una vez al afio. Siguiendo este orden de
ideas, 1/p, es el numero de unidades del tiempo que transcurrirdn en media
entre dos veces en los que la variable supere el valor de x(p) (WCIAP, 2014).

llustracién 30. Funcién de densidad de probabilidad del nivel de retorno de un evento
extremo
Return level x{p)
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Fuente: (WCIAP, 2014)
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3.2.4 Histograma de los valores extremos de acelaracidén
horizontal

En primer lugar, se crea un histograma y un diagrama de dispersion de los
datos de forma de que se logre observar su tendencia y comportamiento
(WCIAP, 2014).

llustracién 31. Histograma de las aceleraciones horizontales maximas por afio y
diagrama de dispersién
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De la llustracion 31, se puede observar como la distribuciéon de los datos en el
histograma es asimétrica positiva y se compone de so6lo datos positivos.

3.2.5 Estimacion de parametros estadisticos

Utilizando la herramienta fevd de R, se ajustan las distribuciones GEV, Gumbel,
Pareto Generalizada y Exponencial al conjunto de datos de aceleracion
horizontal maxima por afio, con el fin de identificar cual de ellas presenta el
mejor ajuste a los datos. Esta herramienta arroja los valores de los parametros
de las distribuciones los cuales se muestran en la siguiente tabla.
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Tabla 19 Parametros de las Distribucién de Valores Extremos y Modelos de Umbrales

para municipio de Ubala.

Distribucion Pardmetros

GEV i = 0.004384 6 = 0.004307 é = 0.8264
Gumbel i =0.007286 6 = 0.0102

Pareto Generalizada |6 = 0.012929 £ = 0.531349
Exponencial 1=10.03118

3.2.6 Represntaciones Graficas

Las representaciones graficas se pueden utilizar para evaluar la calidad de
ajuste de las distribuciones al modelo de datos con los que se esta trabajando.
Estas herramientas son Uutiles porque permiten igualar las frecuencias
empiricas con las frecuencias ajustadas por un modelo tedrico.

Una manera de realizarlo de forma gréfica es dibujar las curvas de funcién de
densidad de probabilidad del modelo teérico (FDP) junto al histograma de los
datos o FDP empirico. En cualquiera de los dos casos se evalla el ajuste
dependiendo de qué tan parecidas resultan ser los dos modelos.

Otro método utilizado para comparar la calidad del ajuste, es el diagrama
Cuantil-Cuantil (QQ-Plot), el cual es un grafico de dispersion de los datos que
compara las distribuciones tedrica y empirica en términos de los valores
dimensionales de la variable. El eje y representa los cuantiles empiricos y el eje
X representa los cuantiles del modelo teérico. Adicionalmente, se grafica una
linea de referencia de 45° y si los datos provienen de una poblacion con la
distribucion escogida los puntos deben encontrarse aproximadamente cerca de
esta linea. A mayor dispersion de la linea, mayor es la evidencia para concluir
gue los datos no se ajustan a la distribucion escogida (Ricci, 2005).

En la llustracién 32, llustracion 33, llustracién 34 y la llustracién 35 se pueden
ver el grafico probabilistico, el diagrama de cuantiles, el grafico de niveles de
retorno y el grafico de densidad para la distribucion GEV, Gumbel, Pareto
Generalizada y Exponencial.
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llustracion 32. Representaciones gréficas para la aceleracion horizontal maxima ajustada

ala distribucién de Valores Extremos Generalizada para el municipio de Ubala
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llustracién 33. Representaciones gréficas para la aceleracion horizontal maxima ajustada

aladistribucién Gumbel para el municipio de Ubala
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llustracién 34. Representaciones gréficas para la aceleracion horizontal maxima ajustada

ala distribuciéon Pareto Generalizada para el municipio de Ubala
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llustraciéon 35. Representaciones gréficas para la aceleracion horizontal maxima ajustada
ala distribucion Exponencial para el municipio de Ubala
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Analizando las representaciones graficas de las diferentes distribuciones, se
observa como la distribucion exponencial es la que graficamente se ajusta
mejor a los datos. En las gréficas de cuantiles, los datos se encuentran la
mayoria dispuestos sobre la linea recta y dentro del intervalo de confianza. En
el grafico de densidad se observa como la curva de la distribucién empirica se

ajusta a la curva de la distribucion tedrica.

3.2.7 Niveles de Retorno Municipio de estudio

Una vez se determind que la distribucién exponencial es la que mejor se ajusta
a los datos de la aceleracion horizontal a nivel de roca, se calculan los niveles

de retorno (Aa) para los periodos de retorno mostrados en la Tabla 20.
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Tabla 20. Niveles de retorno de la aceleracion pico efectiva para disefio para los periodos
de retorno de 2, 50, 100, 225, 475y 1000 afios y el nivel de retorno segun la NSR-10 para

los municipios que componen el area de estudio.

Aa(g) NSR-10

Casco Urbano | T1=2 | Tr=50 | Tr=100 | Tr=225 | Tr=475 | Tr = 1000 Tra; :Z5
anos anos anos anos anos anos

Ubala 0,18 0,28 0,30 0,32 0,35 0,37 0,35
Medina 0,18 0,28 0,30 0,33 0,35 0,38 0,35
Junin 0,10 0,15 0,16 0,17 0,20 0,20 0,20
Guasca 0,10 0,16 0,17 0,18 0,19 0,20 0,15
Gama 0,14 0,21 0,22 0,24 0,26 0,27 0,25
Gacheta 0,11 0,17 0,18 0,19 0,20 0,22 0,20
Gachala 0,15 0,24 0,26 0,28 0,30 0,32 0,30
Fomeque 0,13 0,19 0,20 0,22 0,23 0,24 0,25

Los valores de aceleracion pico efectiva para disefio para un periodo de retorno
de 475 afos calculados por el consorcio se compararon con los valores del
Reglamento Colombiano de Construccién Sismo Resistente — NSR-10, cuyos
valores también se encuentran tabulados en la Tabla 20. Se observé que para
los municipios de Ubala, Medina, Junin, Gacheta y Gachala se obtuvieron
valores iguales, mientras que para los municipios de Guasca y Gama los
valores de las aceleraciones horizontales maximas son ligeramente mayores.

3.2.8 Mapa de Valores de Aa

Para la realizacion del mapa de valores Aa del area de estudio, se utilizé una
grilla con una distancia de 10km entre punto y punto (ver llustracion 36), en
donde se determinaron los valores de aceleracion para 93 puntos. Los valores
de aceleracion fueron calculados para los periodos de retorno de 2, 50, 100,
225, 475 y 1000 afios. Este mapa de valores de Aa (ver llustracion 37) sirve
como base para elaborar el mapa de amenaza sismica para la zona de estudio.
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llustracién 36 Localizacién de cada uno de los puntos en los cuales se realizé el ajuste a

la distribucién Exponencial para los 8 municipios

JURISDICCION DE UBALA

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014
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llustracién 37 Mapa de Valores de Aa de la zona de estudio para un periodo de retorno de
475 afios
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Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

Adicionalmente, y con base en los anteriores mapas se elabor6 un mapa de
zonificacion de amenaza sismica (ver llustracion 38) teniendo en cuenta la

categorizacion mostrada a continuacion:

Tabla 21. Categorizacion de la Amenaza Sismica

Zona de Amenaza Sismica | Rangos de categorizacion
Muy Alta 0.30g< Aa
Alta 0.2g<Aa<0.30g
Media 0.10g<Aa<0.20g
Baja Aa<0.10g

El mapa de zonificacibn de amenaza sismica se credé por medio de la
interpolaciéon de Vecino Natural del programa ArcGIS. Esta herramienta se
encarga de construir poligonos de Voronoi (Thiessen) de todos los puntos de la
grilla dados y después crea nuevos poligonos de Voronoi alrededor de un
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punto de interpolacion. Por comparacion, la herramienta se basa en la distancia
inversa ponderada para asignar ponderaciones similares al punto que se
encuentra mas al norte (ArcGIS, 2010).

llustracién 38 Mapa de Zona de Amenaza Sismica de la zona de estudio para un periodo
de retorno de 475 afios

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

Para mayor detalle de la llustracion 38 ver Volumen B Regional, Tomo V
Amenaza regional, anexo 1 planos, amenaza sismica, GE333-CPG-PSIG-ASI-
001-00.

En la llustracién 38 se observa como un gran porcentaje del area de estudio se
encuentra con una amenaza alta (0.2 g < Aa < 0.30 g), mientras que el
municipio de Gachala y gran parte del municipio de Medina se encuentran con
una amenaza de muy alta (0.3 < Aa). Por otra parte, los municipios de Guasca
y Gacheta presentan zonas con amenaza media, y la zona de estudio en
general no presenta ningun area con una amenaza baja.

De igual manera, se cre6 el mapa del valor caracteristico de la funcién de
distribucion exponencial de la aceleracion horizontal a nivel de roca. con el
método de la interpolacion del Vecino Natural. El valor caracteristico es igual al
parametro estadistico de la distribucion exponencial lambda (A). Este parametro
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es de gran importancia porque define los extremos a evaluar (minimos y
maximos) en cuanto a la sismicidad de la zona de estudio.

llustracién 39 Mapa del Valor Caracteristico de la funcidn de distribucidon exponencial de

Aa parala zona de estudio.

DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA

LN

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

4 CONCLUSIONES SISMOLOGIA

Al graficar el histograma que representa los datos de aceleracién horizontal, se
observé que los datos estaban compuestos Unicamente de valores positivos y
que el comportamiento de la distribucion presentaba una asimetria positiva. Por
tratarse de datos que representan las aceleraciones maximas por afio, se
trabajé con el teorema de valores extremos para encontrar la distribucion de
probabilidad que mejor se ajusta a los datos trabajados.

Para la evaluacién del ajuste de cada distribucion (GEV, Gumbel, Pareto
Generalizada y Exponencial), se utiliz6 el método grafico de las curvas de
funcibn de densidad de probabilidad (FDP) del modelo tedrico junto al
histograma o el FDP de los datos empiricos. Asi mismo, se utilizaron las
gréficas de los cuantiles con intervalos de confianza. Los diagramas obtenidos
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mediante los dos tipos de métodos graficos sugieren que la distribucion
exponencial tiene un buen ajuste a los datos de aceleracion horizontal.

Una vez se determind la familia de la distribucion a la cual pertenecian los
datos, se calculo el nivel de retorno (aceleracion pico efectiva de disefio, Aa)
para diferentes periodos de retorno (2, 50, 100, 225, 475 y 1000 afios) y el
valor caracteristico de la distribucion exponencial, el cual es igual al parametro
estadistico lambda (A).

La Tabla 20 muestra los niveles de retorno determinados y los valores de la
NSR-10. De esta tabla se observd que los valores calculados para los
municipios de Ubal4, Medina, Junin, Gacheta y Gachald presentan valores
iguales a los de la NSR-10, mientras que para los municipios de Guasca y
Gama los valores de las aceleraciones horizontales maximas son ligeramente
mayores.

La Tabla 22 muestra los valores caracteristicos correspondientes a los
municipios de Ubala, Medina, Junin, Guasca, Gama, Gacheta, Gachala y
Fomeque.

Tabla 22. Valor Caracteristico de la distribucién exponencial de la Aa para los 8

municipios que componen la zona de estudio

Municipio Parametro (4)
Ubala 0.0312
Medina 0.0317
Junin 0.0151
Guasca 0.0148
Gama 0.0222
Gacheta 0.0148
Gachala 0.0262
Fémeque 0.0191

La grilla de 92 puntos creada (ver llustracion 36) permite generar mapas con
mayor precision de informacién (Aa y valor caracteristico) en todo el area de
estudio y no uUnicamente a los cascos urbanos. Esto se debe a que la
interpolacién realizada en ArcGIS, con la herramienta de Vecinos Naturales,
permite calcular un valor para cada punto de estudio.

El mapa de amenaza sismica indica que la zona de estudio se encuentra en su
mayoria en un nivel de amenaza alta. Los municipios de Guasca y Gacheta son
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los Unicos que presentan en zonas con amenaza media, mientras que solo el
municipio de Gachal& presenta un gran porcentaje de su area en amenaza alta.
Por otro lado, el mapa del valor caracteristico muestra que los municipios de

Medina, Gachalda y Ubald son los que presentan mayores valores

caracteristicos dentro de la zona de estudio.
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