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1. GLOSARIO

1.1 DEFINICIONES

Accidente: Evento o interrupcion repentina no planeada de una actividad que da lugar a muerte, lesién,
dafio u otra pérdida a las personas, a la propiedad, al ambiente, a la calidad o perdida en el proceso.

Activacion: Despliegue efectivo de los recursos destinados a una emergencia.

Aguas abajo Con respecto al curso del agua del rio Sogamoso, trayecto que se sitla después de la
presa, avanzando en el sentido de la corriente.

Alarma: Es el aviso que se da a la comunidad para que se sigan instrucciones especificas debido a la
presencia real o inminente de un evento adverso. Para este caso se realizara por medio de sirenas,
avisos radiales, llamadas telefonicas entre otros.

Alerta: Es el estado o situacion de vigilancia sobre la posibilidad de ocurrencia de una
inundacion aguas abajo de la presa Sogamoso, debido a eventuales sucesos naturales,
antropicos, o0 mecanicos que puedan llegar a influenciar a la poblacion alli establecida.

Amenaza: Condicién latente derivada de la posible ocurrencia de un fenémeno fisico de origen natural,
socio-natural o antrépico no internacional, que puede causar dafio a la poblacién y sus bienes, la
infraestructura, el ambiente, y la economia publica y privada. Es un factor de riesgo externo.

Apertura de compuerta: Accion de vaciado del embalse, en la cual se evacua el agua retenida por
medio de una seccidn circular de una 0 mas compuertas deslizantes que funcionan como valvulas de
cierre, con el fin de efectuar operaciones de mantenimiento en el embalse.

Brigada: grupo de personas debidamente organizadas y capacitadas para prevenir o controlar una
emergencia.

Capacidad de respuesta: Posibilidad, talento o habilidad de reaccidn ante un estimulo dado por una
emergencia. Relaciona los recursos, nivel de planeacion anticipada, responsables del desarrollo de
medidas y grado de capacitacion con los que se cuenta para dar respuesta ante un evento adverso, para
este caso una inundacién aguas abajo de la presa Latora.

Cauce: Es la parte de un valle por donde discurren las aguas en su curso, es el confin fisico normal de
un flujo de agua, siendo las riberas sus limites laterales.

Caudal: Volumen de agua que circula por el cauce de un rio en un lugar y tiempo determinados.

Creciente Maxima Probable: Maxima avenida que se espera, tomando en cuenta todos los factores
geograficos, meteoroldgicos, hidroldgicos y geoldgicos condicionales.




Cuenca hidrografica: Unidad de territorio definido por la existencia de una divisoria geografica principal
de las aguas superficiales, conformando un sistema interconectado de cauces secundarios que
convergen en un cauce principal unico que, a su vez, puede desembocar en un rio principal.

Consecuencias: Medida cuantitativa o apreciacion cualitativa de las pérdidas de vidas, dafios
economicos y/o impacto ambiental, derivados del colapso o accidente en una presa.

Consecuencias incrementales de las fallas: Pérdidas o dafos incrementales que puede causar la falla
de una presa aguas arriba, aguas abajo o en la presa misma, mas alla de las pérdidas o dafios que
hubieran tenido lugar debido al mismo hecho o a las mismas condiciones si la presa no hubiera fallado.

Dafos econémicos directos: Son los ocasionados directamente por el impacto de la inundacién y son
los mas visibles. Incluyen el coste de los dafios a la propia presa.

Dafios econdmicos indirectos: Son los que se dan tras el impacto del evento y reflejan la interrupcion
de la economia y otras actividades en la zona.

Otros danos: Como pueden ser los dafios medioambientales, reacciones psicologicas o impacto
emocional, la pérdida de reputacion, la afeccidn al patrimonio histérico o cultural... todos ellos dificilmente
cuantificables y por lo tanto tratados habitualmente de forma cualitativa.

Danos Potenciales: Dafios posibles de ocurrir independientemente de su probabilidad de ocurrencia.

Desastre: Es el resultado que se desencadena de la manifestacion de uno o varios eventos naturales o
antropogénicos no intencionales que al encontrar condiciones propicias de vulnerabilidad en las
personas, los bienes, la infraestructura, los medios de subsistencia, la prestacion de servicios o los
recursos ambientales, causa dafios o pérdidas humanas, materiales, econémicas o ambientales,
generando una alteracion intensa, grave y extendida en las condiciones normales de funcionamiento de
la sociedad, que exige del Estado y del sistema nacional ejecutar acciones de respuesta a la emergencia,
rehabilitacion y reconstruccion.

Descarga de caudales turbinados: Accion por la cual se permite que el agua usada en la central
hidroeléctrica para la generaciéon energética sea liberada en forma de caudal turbinado y fluya
directamente al cauce natural del rio.

Embalse: depdsito de agua que se forma de manera artificial. Lo habitual es que se cierre la boca de un
valle a través de una presa o de un dique, almacenando el agua de un rio o de un arroyo. Con dichas
aguas, se puede abastecer a poblaciones cercanas, producir energia eléctrica o regar terrenos.

Emergencia: Todo evento identificable en el tiempo, que produce un estado de perturbacion funcional
en el sistema, por la ocurrencia de un evento indeseable, que en su momento exige una respuesta mayor
a la establecida mediante los recursos normalmente disponibles, produciendo una modificacion
sustancial pero temporal, sobre el sistema involucrado, el cual compromete a la comunidad o el ambiente,
alterando los servicios e impidiendo el normal desarrollo de las actividades esenciales.

Escenario: Situacion hipotética posible que puede dar lugar a un accidente o colapso de presa.
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Estructuras complementarias: Estructuras y equipos distintos de la presa misma, que se encuentran
en el emplazamiento de un complejo hidraulico. Incluyen, entre otros, instalaciones tales como la obra
de toma, casas de maquinas, canales, conductos de carga, descargadores de fondo, camaras y
chimeneas de equilibrio, compuertas y sus equipos de accionamiento, valvulas, asi como también todas
las instalaciones de control critico y de descarga de agua. Ademas, se encuentran incluidos los equipos
de control electromecanico y de alimentacion eléctrica de reserva ubicados en la casa de maquinas o en
centros de control remoto.

Evacuacion: En su sentido mas frecuente, se refiere a la accion o al efecto de retirar personas de un
lugar determinado. Normalmente sucede en emergencias causadas por desastres, ya sean naturales o
accidentales.

Evaluacion del riesgo: Es el proceso de estimacion de las pérdidas potenciales a partir del analisis de
la vulnerabilidad, y capacidad de respuesta de una poblacién frente a la materializacion de una amenaza
para el caso una inundacion.

Fallo de la presa: Descarga incontrolada de un embalse debido al colapso de una presa, de alguna parte
de ésta, o de alguna de las estructuras que componen el cierre.

Incertidumbre: El proceso del anélisis de riesgos incorpora una serie de incertidumbres que afectan de
forma muy importante a la comprension e interpretacion de los resultados de probabilidad obtenidos. El
término incertidumbre engloba principalmente dos conceptos de naturaleza distinta: variabilidad natural
e incertidumbre epistémica.

Inundacion: Es la ocupacion por el agua de zonas o0 areas que en condiciones normales se encuentran
secas, se producen debido al efecto del ascenso temporal del nivel del rio, lago u otro.

Mancha de inundacion: Area de inundacion definida a partir del analisis de datos hidraulicos e
hidrolégicos mediante programas de modelacion.

Monitoreo: Conjunto de acciones periddicas y sistematicas de observacion y medicién de los parametros
relevantes de un sistema, como indicadores de la evolucion y consecuentemente del riesgo de un
desastre.

Plan de contingencia: Es el conjunto de procedimientos especificos preestablecidos de coordinacion,
alerta, movilizacion y respuesta ante la ocurrencia o inminencia de un evento particular de emergencia.

Precipitacion: El término precipitacion se usa para designar cualquier tipo de forma en que el agua cae
desde las nubes a la superficie terrestre.

Presa: Barrera a través de un rio, provista de compuertas u otros mecanismos para controlar el nivel de
agua de superficie que se encuentra aguas arriba, para regular el flujo o para derivar reservas de agua
dentro de un canal.




Punto de encuentro: Sitio seguro, definido para la llegada del personal en caso de evacuacion.

Respuesta ante una emergencia: Suma de decisiones y acciones tomadas durante e inmediatamente
después del desastre, incluyendo acciones de evaluacion del riesgo, socorro inmediato y rehabilitacion.

Riesgo: Medida de la probabilidad y severidad de un efecto adverso sobre la salud, la propiedad o al
medio ambiente. El riesgo se estima segun la expectativa matematica de ocurrencia de las
consecuencias de un evento adverso (es decir, "el producto entre la probabilidad de ocurrencia y su
consecuencia").

Riesgo aceptable: Riesgo que la sociedad esta preparada para aceptar sin gestiones adicionales. El
nivel de aceptacion de un riesgo puede estar reflejado en normas del Estado.

Riesgo ampliamente aceptable: (del inglés broadly acceptable risk) es aquel que en general puede ser
considerado como insignificante y adecuadamente controlado. Sin embargo, los riesgos asociados a las
presas, debido al gran potencial de consecuencias que suelen tener, no suelen poder ser clasificados en
esta categoria

Riesgo de desastres: Corresponde a los dafios o pérdidas potenciales que pueden presentarse debido
a los eventos fisicos peligrosos de origen natural, socio-natural tecnoldgico, bio-sanitario 0 humano no
intencional, en un periodo de tiempo especifico y que son determinados por la vulnerabilidad de los
elementos expuestos; por consiguiente el riesgo de desastres se deriva de la combinacion de la amenaza
y la vulnerabilidad.

Riesgo inaceptable: (del inglés unacceptable risk) es aquel que la sociedad no puede aceptar,
independientemente de los beneficios que pueda reportar.

Riesgo tolerable: (del inglés tolerable risk) es aquel con el que la sociedad esta dispuesta a convivir
obteniendo a cambio ciertos beneficios como contrapartida. Es un riesgo que no se considera
despreciable y que por lo tanto no se puede ignorar, que es adecuadamente gestionado y vigilado por el
propietario y que es reducido si ello es factible.

Vertimiento: Es la descarga final a un cuerpo de agua; en el PADEC referida a la descarga del agua
contenida en el embalse sobre el cauce del rio Sogamoso.

Vida atil: Lapso durante el cual la presa conserva su integridad fisica. Estos lineamientos no toman en
cuenta la vida economica de la presa.

Vigilancia: El control del comportamiento de la presa. Incluye la recoleccion sistematica de datos
mediante inspecciones visuales e instrumentacion, su analisis y su interpretacion.

Vulnerabilidad: Susceptibilidad o fragilidad fisica, econoémica, social, ambiental o institucional que tiene
una comunidad de ser afectada o de sufrir efectos adversos en caso de que un evento fisico peligroso
se presente. Corresponde a la predisposicién a sufrir pérdidas o dafios de los seres humanos y sus
medios de subsistencia, asi como de sus sistemas fisicos, sociales, econémicos y de apoyo que pueden
ser afectados por eventos fisicos peligrosos.
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Zona de influencia del PADEC: Area geografica y poblacién, que de acuerdo a la modelacion hidraulica
puede verse afectada por una inundacién en este caso, comprende tres zonas de la cuenca baja del rio
Sogamoso, aguas abajo de la Central: La Zona 1 corresponde a la cuenca proxima a la Central y
comprende areas veredales de los municipios de Girdn, Betulia, San Vicente de Chucuri,
Barrancabermeja y Sabana de Torres. La Zona 2 se denomina cuenca baja intermedia y corresponde a
areas veredales de los municipios de Puerto Wilches, Sabana de Torres y Barrancabermeja. La zona 3
o Cuenca Baja Distante incluye territorios veredales de los municipios de Puerto Wilches y
Barrancabermeja. En general el area de influencia incluye 20 nucleos poblados y 17 veredas
pertenecientes a seis municipios (Barrancabermeja, Sabana de Torres, Puerto Wilches, Betulia, Girén y
San Vicente de Chucuri).

1.2 SIGLAS

A continuacién se muestra el significado de las siglas principales que seran mencionadas en el desarrollo
de la estrategia de respuesta para el manejo de emergencias en la central Hidroeléctrica Sogamoso ver
iError! No se encuentra el origen de la referencia.

Tabla 1. Siglas utilizadas en la estrategia de respuesta

Siala Significado
CMGRD Consejo Municipal de Gestion del Riesgo de Desastres
CDGRD Consejo Departamental de Gestién del Riesgo de Desastres
CMC Comité de Manejo de Crisis
CLE Comité Local de Emergencia
CMP Creciente M&xima Probable
EA Equipo de avanzada
ECS Equipo de Coordinacién y Soporte de ISAGEN
EDAN Evaluacion de Dafios y Anélisis de Necesidades
EMI Equipo de Manejo de Incidentes en Instalacion de ISAGEN
ERO Equipo de Respuesta Operativa de ISAGEN
ERC Equipos de Respuesta Corporativa de ISAGEN
ER Equipo de Respuesta Local de ISAGEN
ERM Estrategia de Respuesta Municipal
ESO Equipo de Soporte Organizacional de ISAGEN
ETT Equipo Técnico en Turno de ISAGEN
IN SITU En el sitio de la emergencia
MEC Médulo de Estabilizacién y Clasificacién
PLA Puesto Local de Alerta de ISAGEN
PLRE Plan Local de Respuesta a Emergencias de ISAGEN
PME Plan Maestro de Emergencias
PMU Puesto de Mando Unificado




PMGRD Plan Municipal de Gestion del Riesgo de Desastres
SAT Sistema de Alerta Temprana
SNGRD Sistema Nacional para la Gestién del Riesgo de Desastres
Es el conjunto de procedimientos asistenciales que ejecutados sobre una victima orientan
TRIAGE sobre sus posibilidades de supervivencia inmediata, determinan las maniobras basicas previas
a su evacuacion y establecen la prelacién en el transporte.
UNGRD Unidad Nacional para la Gestién del Riesgo de Desastres
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2. MARCO LEGAL

En este capitulo se presenta el marco legal colombiano relacionado con los planes de emergencias y

contingencias, riesgos, vulnerabilidad y prestacion de servicios publicos, se incluyen leyes vigentes,
decretos, resoluciones, circulares y memorandos.

« Constitucion politica

Norma Tematica

Comentarios y Observaciones

Constitucion Politica de Colombia

Las autoridades de la Republica estan instituidas para proteger a todas las
personas residentes en Colombia, en su vida, honra, bienes, creencias, y
demas derechos y libertades, y para asegurar el cumplimiento de los deberes
sociales del Estado y de los particulares. (Art. 2). Los servicios publicos son
inherentes a la finalidad social del Estado. Es deber del Estado asegurar su
prestacion eficiente a todos los habitantes del territorios nacional. (Art. 365).

o Leyes

Norma Tematica

Comentarios y Observaciones

Por la cual se crea el
Ministerio del Medio
Ambiente, se reordena el
Sector Publico encargado
de la gestién y
Ley 99 de conservacion del medio

1993 ambiente y los recursos
naturales renovables, se
organiza el Sistema
Nacional Ambiental, SINA,
y se dictan otras
disposiciones.

La prevencidn de desastres sera materia de interés colectivo y las medidas
tomadas para evitar o mitigar los efectos de su ocurrencia seran de obligatorio
cumplimiento. (Art. 1, numeral 9).

Ley 142 de Régimen de los Servicios

1994 Puablicos Domiciliarios.

Establece la obligacion a las entidades que presten servicios publicos de
"colaborar con las autoridades en caso de emergencia o calamidad publica, para
impedir perjuicios graves a los usuarios de servicios publicos". (Art. 11, numeral

7).

11




Ley 3102 de

1997

Por el cual se reglamenta el
articulo 15 de la Ley 373 de
1997 en relacion con la
instalacién de equipos,
sistemas e implementos de
bajo consumo de agua.

Entre las obligaciones de las entidades prestadoras del servicio de acueducto,
se encuentra elaborar un plan de contingencia, en donde se definan las
alternativas de prestacion del servicio en situaciones de emergencia. (Art 5,
literal i.).

Ley 388 de

1997

Por la cual se modifica la

Ley 9de 1989, ylaLey 3

de 1991, y se dictan otras
disposiciones.

El ordenamiento del territorio como funcién publica debe tener como uno de los
fines: mejorar la seguridad de los asentamientos humanos ante los riesgos
naturales (Art. 8). De la misma forma sefiala que en la elaboracién y adopcion
de sus POT los municipios deberan tener en cuenta las siguientes
determinantes:... Las politicas, directrices y regulaciones sobre prevencion de
amenazas y riesgos naturales, el sefialamiento y localizacion de las areas de
riesgo para asentamientos humanos, asi como las estrategias de manejo de
zonas expuestas a amenazas y riesgos naturales (Art.10).

Ley 1506 de

2012

"Por medio de la cual se
dictan disposiciones en
materia de servicios
publicos domiciliarios de
energia eléctrica, gas
combustible por redes,
acueducto, alcantarillado y
aseo para hacer frente a
cualquier desastre o
calamidad que afecte a la
poblacién nacional y su
forma de vida".

Crea un subsidio excepcional aplicable sobre el consumo de subsistencia o
costo medio del suministro segun el caso, asi como el cargo fijo en la facturacion
de los usuarios de los servicios publicos domiciliarios afectados por fenémenos
naturales que incidan o alteren desastrosamente a la poblacién nacional y su
forma de vida.

Ley 1523 de

2012

Por la cual se adopta la
politica nacional de gestion
del riesgo de desastre y se

establece el Sistema

Nacional de Gestion del

Riesgo de Desastres y se
dictan otras disposiciones.

Conforman los consejos departamentales, distritales y municipales de Gestién
del Riesgo de Desastres, entre otros, los directores de las entidades de servicios
publicos, o sus delegados. Conforman los Consejos departamentales, distritales

y municipales de Gestidn del Riesgo de Desastres. (Art. 28). Las autoridades

departamentales, distritales y municipales formularan y concertaran con sus
respectivos consejos de gestion del riesgo, un plan de gestidn del riesgo de
desastres y una estrategia para la respuesta a emergencias de su respectiva
jurisdiccion, en armonia con el plan de gestion del riesgo y la estrategia de
respuesta nacionales. (Art. 37). Todos los proyectos de inversion publica que
tengan incidencia en el territorios, bien sea a nivel nacional, departamental,
distrital o municipal, deben incorporar apropiadamente un analisis de riesgo de

desastres cuyo nivel de detalle estara definido en funcién de la complejidad y

naturaleza del proyecto en cuestion. (Art. 38). Todas las entidades publicas y
privadas encargadas de la prestacion de servicios publicos, que ejecuten obras
civiles mayores o que desarrollen actividades industriales o de otro tipo que
puedan significar riesgo de desastre para la sociedad, asi como las que
especificamente determine la Unidad Nacional para la Gestion del Riesgo de

Desastres, deberan realizar un analisis especifico de riesgo que considere los

posibles efectos de eventos naturales sobre la infraestructura expuesta y
aquellos que se deriven de los dafios de la misma en su area de influencia, asi

como los que se deriven de su operacion. Con base en este andlisis disefiara o

implementara las medida de reduccién del riesgo y planes de emergencia y
contingencia que seran de su obligatorio cumplimiento”. (Art. 42)




<4

PLAN DE ACCION DURANTE EMERGENCIAS Y CONTINGENCIAS (PADEC)

ENERGCIA PRODUCTIVA

CENTRAL HIDROELECTRICA SOGAMOSO

Ley 1450 de Por la cual de expide el
Plan Nacional de

2011 Desarrollo, 2010-2014.

Con el fin de prevenir el desplazamiento forzado por la violencia (...) y de
conformidad con el articulo 83 de la Ley 715 del 2001, las Entidades territoriales
podran realizar inversiones en otras entidades territoriales. Estas medidas
también podran adoptadas para atender de manera expedita a los damnificados
de desastres naturales en las distintas etapas de atencién de la emergencia,
que incluye actividades de reubicacién y reconstruccion (Art. 183). Reduccion de
la vulnerabilidad fiscal del estado frente a desastres. El Ministerio de Hacienda y
Crédito Publico disefiara una estrategia para el aseguramiento ante riesgos de
desastres de origen natural y / o antrépico no intencional. Dicha estrategia
estarg orientada a la reduccién de la vulnerabilidad fiscal del Estado (Art. 220).
Para garantizar la no generacion o reproduccion de las condiciones de riesgo de
desastre, el Gobierno Nacional podra condicionar la asignacion de recursos para
procesos de reconstruccion en los municipios afectados por desastres naturales,
a la revision excepcional de los Planes de Ordenamiento Territorial, de acuerdo
con el articulo 5°del Decreto 4002 de 2004. (Art. 221)

o Decretos

Norma Tematica

Comentarios y Observaciones

de 2007 Agua para Consumo
Humano.

Por el cual se establece el
Decreto 1575 Sistema de Proteccion y Prevencion y Atencion de Desastres, CLOPAD, a la autoridad sanitaria y a la
Control de la Calidad del Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios, en un plazo no mayor a
un (1) afio. (Art.30) Cuando ocurra una anomalia 0 un evento que deteriore la

Define Plan operacional de emergencia como el conjunto de procesos y
procedimientos escritos que elaboran los prestadores del servicio publico de
acueducto, para atender en forma efectiva una situacién de emergencia. El plan
Operacional de Emergencia debe tener en cuenta los riesgos de mayor
probabilidad indicados en los analisis de vulnerabilidad y contar con medidas,
acciones, definicion de recursos y procedimientos a utilizar en situaciones de
emergencia. Este Plan de Contingencia debe mantenerse actualizado y debe
garantizar las medidas inmediatas a tomar en el momento de presentarse la
emergencia, evitando a toda costa riesgos para la salud humana. (Art.30). Las
personas prestadoras que suministran o distribuyen agua para consumo
humano deberan enviar los planes de contingencia al Comité Local para la

calidad del agua y pueda afectar la salud humana, las personas prestadoras
deberan activar su plan de contingencia para que se tomen las medidas
necesarias para restablecer la prestacion del servicio en el menor tiempo

posible y asegurar la calidad del agua a consumir. La persona prestadora, en

coordinacion con la autoridad sanitaria de la jurisdiccion, realizara y enviara al
Ministerio de la Proteccion Social, a la Superintendencia de Servicios Publicos
Domiciliarios y al Instituto Nacional de Salud el informe de las acciones, ajustes
y compromisos adquiridos para restablecer el servicio publico de acueducto (Art.

31).
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Adicionalmente, sefiala que los Ministerios de la Proteccién Social y de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, en cumplimiento de las funciones a
su cargo, adelantaran de manera coordinada las siguientes acciones:

Disefiar la guia de criterios y actividades minimas que deben contener los
estudios de riesgo, programas de reduccion de riesgos y los planes de
contingencia. (Art.5 nim. 3) De la misma forma deben adoptar, mediante acto
administrativo, una guia que incorpore los criterios y actividades minimas que
deben contener los estudios de riesgo, programas de reduccién de riesgos y los
planes de contingencia (Art.30). Toda persona natural o juridica que realice
disefios o0 estudios para un sistema de suministro de agua, debera incluir en
éstos los riesgos y peligros potenciales, naturales y provocados, mediante un
analisis de vulnerabilidad, teniendo en cuenta el mapa de riesgos realizado en la
zona. (Art.29). Las autoridades sanitarias podrén declarar el estado de
emergencia sanitaria para el sistema de suministro de agua, cuando se
presenten hechos o situaciones que pongan en riesgo la salud de la poblacion,
y en coordinacién con las personas prestadoras estan obligadas a informar de
este hecho inmediatamente a las demas autoridades administrativas locales por
escrito y a la comunidad usuaria, por los medios masivos de comunicacion.
(Art.32).

Decreto

3571 de

2011

Por el cual se establecen
los objetivos, estructura,
funciones del Ministerio de
Vivienda, Ciudad y
Territorio y se integra el
sector Administrativo de
Vivienda, Ciudad y
Territorio.

Entre las funciones del Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio esta la de
promover y orientar la incorporacién del componente de gestidn del riesgo en
las politicas, programas y proyectos del sector, en coordinacién con las
entidades que hacen parte del Sistema Nacional de Prevencion y Atencion de
Desastres. (Art.2) El Viceministerio de Agua y Saneamiento Basico debe apoyar
la gestion del riesgo asociado al servicio publico de agua potable y saneamiento
basico, en el marco del Sistema Nacional de Atencion y Prevencion de
Desastres. (Art.19). La Direccién de Desarrollo Sectorial debe dirigir la
formulacion de propuestas de politica para la incorporacion de la gestion del
riesgo en el sector de agua potable y saneamiento basico. (Art.20).

Por su parte, la Direccién de Programas debe, Incorporar dentro de los planes y
proyectos, la variable de gestion del riesgo para el sector de agua potable y
saneamiento basico. (Art.21) Finalmente, la Subdireccién de Proyectos debe,
Incorporar dentro de los lineamientos de la formulacién y evaluacién de los
proyectos del sector de agua potable y saneamiento basico, la variable de
gestion del riesgo. (Art.24).

Decreto 4147
de 2011

Por el cual se crea la
Unidad Nacional para la
Gestion del Riesgo de
Desastres, se establece su
objeto y estructura.

La Unidad Nacional para la Gestién del Riesgo de Desastres tiene como
objetivo dirigir la implementacién de la gestién del riesgo de desastres,
atendiendo las politicas de desarrollo sostenible.

Entre las funciones de la Unidad Nacional para la Gestion del Riesgo de
Desastres se encuentran las siguientes: Formular y coordinar la ejecucién de un
plan nacional para la gestion del riesgo de desastres, realizar el seguimiento y
evaluacién del mismo. (Art 4 num.5).
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El articulo 25 establece que todas las referencias que hagan las disposiciones
legales y reglamentarias vigentes en materia de gestion del riesgo de desastres
ylo prevencion y atencion de desastres, al Ministerio del Interior y de Justicia,
hoy Ministerio del Interior, y a la Direccién de Gestion del Riesgo, deben
entenderse referidas a la Unidad Nacional para la Gestion del Riesgo de
Desastres.

o Resoluciones

Norma

Tematica

Comentarios y Observaciones

Res.1096 de
2000

Por la cual se adopta el
Reglamento Técnico para el
sector de Agua Potable y
Saneamiento Basico - RAS

2000.

Debe realizarse un andlisis de vulnerabilidad para cada sistema el cual servira
de base para la realizacion del plan de contingencias.

Para estimar la vulnerabilidad de un sistema o componente se deben seguir los
siguientes pasos: 1. Identificacién y evaluacién de amenazas; 2. Identificacion
de componentes del sistema; 3. Estimacién del potencial de dafios; 4.
Categorizacion de la severidad de los dafios potenciales estimados. (Art.197)
Todo plan de contingencias se debe basar en los potenciales escenarios de
riesgo del sistema, que deben obtenerse del analisis de vulnerabilidad realizado
de acuerdo con las amenazas que pueden afectarlo gravemente durante su vida
atil. El plan de contingencia debe incluir procedimientos generales de atencién
de emergencias y procedimientos especificos para cada escenario de riesgo
identificado. (Art.201)

Res. 4716 de
2010

Por medio de la cual se
reglamenta el paragrafo
del articulo
15 del Decreto

1575 de 2007.

Determina que las autoridades sanitarias deben realizar las siguientes acciones:
Elaborar el mapa de riesgos de calidad de agua para consumo humano, con
fundamento en la informacion solicitada y recolectada de los municipios y de la
autoridad ambiental, entre otros. (Art.5). Solicitar al municipio y a la persona
prestadora, un plan de trabajo correctivo para reducir el riesgo sanitario, de
conformidad con la problematica encontrada.(Art.6)

Requerir a la persona prestadora la activacion del Plan Operacional de
Emergencia o Plan de contingencia, segun lo establecido en el Art.30 del
Decreto 1575 de2007. (Art.6). Por su parte, las Autoridades ambientales deben
aportar la informacién sobre las

caracteristicas fisicas, quimicas y microbiologicas y el censo de vertimientos
realizados en las fuentes arriba de la bocatoma para la elaboracién de los
mapas de riesgo (Art.2)
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Res. 0379 de
2012

Por la cual se derogan las
Resoluciones 0813 de
2008, 0533 de 2011 y

0956 de 2011y se
establecen los requisitos
de presentacion,
viabilizacién y aprobacion
de proyectos del sector de
agua potable 7uy
saneamiento basico

que soliciten apoyo
financiero de la Nacién, asi
como de aquellos que han
sido priorizados en el
marco de los Planes
Departamentales de Agua
y de los programas que
implemente el MVCT, a
través del VASB

Establece entre los proyectos financiables con recursos de la Nacion la gestion
de riesgos en los diferentes componentes de los sistemas de acueducto,
alcantarillado y aseo. (Art.7.1.6) El Capitulo IV se denomina “Proyectos de pre
inversion e inversion en rehabilitacion, reconstruccion, prevencion y/o mitigacion
de riesgos de los sistemas de acueducto, alcantarillado y/o aseo que se vean
afectados por cualquier situacion de desastres” y esta desarrollado en el Anexo
2, Proyectos de Emergencia, en el cual se establece que las entidades
territoriales, personas prestadoras, los gestores de los Planes Departamentales
de Agua y/o las Corporaciones Autdnomas Regionales, en el marco de sus
competencias podran presentar proyectos de pre inversién e inversion en
rehabilitacion, reconstruccion, prevencion y/o mitigacion de riesgos en los
sistemas de acueducto, alcantarillado y aseo que se vean afectados por
cualquier situacion de desastres de que trata la presente guia; y se establecen
los requisitos, procedimientos y plazos para su viabilizacion y aprobacién.

o Circulares o memorandos

Norma

Tematica

Comentarios y Observaciones

Circular
Externa
SSPD
000003 de

2007

Medidas preventivas y

contingentes para asegurar la

calidad y continuidad en la
prestacion de los ser vicios
publicos de acueducto y
alcantarillado.

Se solicita a las personas prestadoras de estos servicios publicos coordinar
los planes de contingencia respectivos de conformidad con el articulo 201 de
la Resolucion 1096 de 2000 con la Administracion Municipal correspondiente,

las autoridades ambientales competentes y el Sistema Nacional para la
Prevencion y Atencién de Desastres (SNPAD) que permitan atender de
manera eficaz las posibles emergencias sanitarias que se generen como
consecuencia de inundaciones, desbordamientos, fenémenos de erosion,
incremento de turbiedad en las fuentes hidricas, deslizamientos y avalanchas.
Se hace un llamado a los prestadores de los servicios de Acueducto y
Alcantarillado para que adelanten acciones dirigidas a:

1. Contar con acciones contingentes para el suministro de agua potable, en
los eventos de suspension de la operacidn de las plantas de potabilizacion,
como consecuencia de incrementos en los niveles de turbiedad en las fuentes
hidricas.

2. Realizar mantenimientos preventivos sobre los sistemas de alcantarillado
sanitario, combinado o pluvial.

3. Realizar mantenimiento correctivo de las conexiones erradas a las redes de
alcantarillado, que pongan en riesgo zonas de ladera donde existan
asentamientos humanos o generen potenciales deslizamientos de suelo.
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4. ldentificar zonas de inundacion y mantener planes de contingencia o
emergencia mantener la prestacion de los mencionados servicios a los
usuarios afectados por estos eventos.

5. Coordinar con la autoridad ambiental competente el manejo de los cauces,
rios y quebradas que permitan mitigar inundaciones o emergencias sanitarias,
especialmente en municipios donde operen sistemas de alcantarillado tipo
combinado (recoleccion de aguas lluvias y aguas residuales sobre la misma
tuberia).

6. Coordinar con las empresas prestadoras del servicio de aseo, la recoleccion
de escombros y basuras sobre canales, cauces y humedales y sitios de
pondaje.

Circular
Externa

SSPD

2011-

1000-

0000-

14 de

2011

Medidas preventivas y de
contingencia a adoptar para
asegurar la continuidad y
calidad en la prestacion del
servicio publico domiciliario de
aseo.

Se recuerda a los prestadores del ser vicio publico domiciliario de aseo el
cumplimiento de las siguientes obligaciones y medidas de contingencia
consagradas en nuestro ordenamiento legal, especialmente en la Ley 142 de
1994, el Decreto 1713 de 2002, el Decreto 919 de 1989 y la Resolucién 1096
de noviembre de 2000, entre otras:

1. Colaborar con las autoridades en casos de emergencia o calamidad publica
con la finalidad que los usuarios no sufran mayores perjuicios.

2. Contar con un programa de atencion de fallas y emergencias preservando
tanto la salud como el medio ambiente y darle cumplimiento.

3. Ejecutar las tareas excepcionales que se requieran, con todos los medios a
su alcance para superar las situaciones extraordinarias que deriven de casos
fortuitos o fuerza mayor.

4. Atender, a mas tardar dentro de las dos (2) horas siguientes de haber sido
notificado el hecho, la limpieza de la via publica con ocasién de accidentes o
hechos imprevistos.
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Circular

5. Retirar los cadaveres de animales muertos a mas tardar 6

horas después de recibida la solicitud correspondiente,

6. En el manejo de los rellenos sanitarios, el plan de contingencias debera
evaluar los potenciales escenarios de riesgo del sistema, los cuales seran el
resultado del andlisis de vulnerabilidad realizado de acuerdo con las
amenazas que pueden afectarlo gravemente. Asi mismo, debe incluir
procedimientos generales de atencion de emergencias y procedimientos
especificos para cada escenario de riesgo identificado.

7. Realizar los analisis de vulnerabilidad que contemplen y determinen la
probabilidad de la presentacién de desastres, asi como las capacidades y
disponibilidades para atenderlos.

8. Confrontar con su sistema de informacion el registro de los suscriptores y/o
usuarios beneficiarios del Subsidio Excepcional y facturar el servicio
discriminando el valor de dicho Subsidio, consolidar los valores reconocidos

por este concepto y remitir dicha informacion al Fondo Nacional de
Calamidades o la entidad que sefiale el Gobierno Nacional para el
otorgamiento de este subsidio.

Conjunta
SSPDy
700-2-

45027 de

2012.

MVCT No.

Medidas de contingencia ante
la ocurrencia del fenémeno del
nifio.

El Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio, y la Superintendencia de
Servicios Publicos Domiciliarios, hacen un llamado a los municipios,
departamentos, y en general a todas las entidades relacionadas con

prestacion de los servicios publicos domiciliarios de acueducto, alcantarillado y

aseo, para que activen planes de contingencia que permitan mitigar y/o
contrarrestar los posibles impactos derivados del fenémeno El Nifio.

Memo.
SSPD

2012-
1330-
02-

7133.

Si bien la Ley 1523 de 2012
ordena que los prestadores de
servicios publicos implementen
planes de contingencia y
emergencia previendo
eventualidades que puedan
significar situaciones de riesgo
y de desastre, su alcance y
contenido técnico debe ser
objeto de reglamentacion,
circunstancia que determinara,
asi mismo, el alcance de la
facultad de vigilancia y control
por parte de esta entidad.
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3. INTRODUCCION

Dando cumplimiento a lo dispuesto en las normas sobre analisis y reduccion de riesgos, respuesta a
emergencias y manejo de desastres estipulados en la legislacion nacional vigente y especialmente a las
disposiciones de la Ley 1523 de 2012 “Por medio de la cual se adopta la politica nacional de gestion del
riesgo de desastres, y se establece el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres y se dictan
otras disposiciones”, se formula el presente plan de contingencia, el cual tiene como finalidad establecer
una respuesta rapida, coordinada y eficaz ante una eventual inundacién bajo distintos escenarios de
amenaza, a fin de prevenir y/o mitigar el impacto sobre las personas, el medio ambiente y la
infraestructura del area de influencia de la Central Hidroeléctrica Sogamoso.

El &rea de influencia comprende tres zonas' de la cuenca baja del rio Sogamoso aguas abajo de la
Central de la siguiente forma: La Zona 1 corresponde a la cuenca préxima a la Central y comprende
areas veredales de los municipios de Giron, Betulia, San Vicente de Chucuri, Barrancabermeja y Sabana
de Torres. La Zona 2 se denomina cuenca baja intermedia y corresponde a areas veredales de los
municipios de Puerto Wilches, Sabana de Torres y Barrancabermeja. La Zona 3 o Cuenca Baja Distante
incluye territorios veredales de los municipios de Puerto Wilches y Barrancabermeja. En general el area
de influencia incluye 20 nucleos poblados y 17 veredas pertenecientes a seis municipios
(Barrancabermeja, Sabana de Torres, Puerto Wilches, Betulia, Girén y San Vicente de Chucuri).

Este documento, presenta de manera especifica los protocolos de actuacion ante emergencias en el area
de influencia de la Central Hidroeléctrica Sogamoso y se encuentra estructurado de la siguiente manera:

« Capitulo 4. Generalidades de la central: En este capitulo se presentan las caracteristicas
principales correspondientes a Central Hidroeléctrica Sogamoso.

« Capitulo 5. Definicion del area de influencia En este capitulo se presenta la delimitacion
geografica de la central.

« Capitulo 6. Analisis de amenaza por inundacién: En este capitulo se presentan los resultados de
las modelaciones hidraulicas del Rio Sogamoso en el tramo ubicado aguas abajo de la presa

Las zonas establecidas fueron tomadas del informe Central Hidroeléctrica de Sogamoso - Plan
de Accion Durante Emergencias y Contingencias (PADEC) INGETEC 2016.
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Latora, hasta su desembocadura en el Rio Magdalena. Modelacion a partir de la cual se obtuvo
las diferentes manchas de inundacidn con sus respectivos niveles y tiempos de viaje.

Capitulo 7. Caracterizacion socioecondmica: Contiene una descripcion general de las
caracteristicas socioeconémicas de la poblacion asentada en el area de influencia de la central
Sogamoso, este capitulo fue elaborado a partir de la informacién secundaria generada por
INGETEC 2015.

Capitulo 8. Evaluacion de riesgo y pérdidas potenciales: Se identifican las principales coberturas
de suelo, e infraestructura (vias, puentes, redes de energia, viviendas, vias férreas, estructuras
petroleras, entre otros) pertenecientes al area de estudio, a partir de dicho inventario se definen
los escenarios de riesgo y se estiman los costos generados en caso de materializacion del evento
amenazante.

Capitulo 9. Plan de accion durante emergencias y contingencias por inundacidn aguas abajo de
la central Sogamoso: Se definen los niveles de emergencia, se establecen los tipos de alerta,
alarmas, el sistema de notificaciones, rutas de evacuacion con puntos de encuentro, protocolos
de respuesta de la central, organizacion interna y externa para el manejo de la respuesta, actores
y funciones, protocolos de respuesta, papel de los funcionarios, publicos municipales,
departamentales, y nacionales, evaluacion de capacidad de respuesta institucional, directorio de
emergencias para la central.

Capitulo 10. Conclusiones y recomendaciones: Se sefialan las principales conclusiones y
recomendaciones encontradas tras el desarrollo del PADEC para la Central Hidroeléctrica
Sogamoso.
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4, GENERALIDADES DE LA CENTRAL

La central hidroeléctrica Sogamoso esta localizada en el departamento de Santander al noreste de
Colombia y utiliza las aguas del rio Sogamoso para la generacion de energia eléctrica, las obras
principales se encuentran ubicadas, 75 km aguas arriba de su desembocadura en el rio Magdalena y 62
km aguas abajo de la confluencia de los rios Suarez y Chicamocha ver (jError! No se encuentra el
rigen de la referencia.).

1070000
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C e

EMBALSE
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s

1270000
1

LA COLORENA

CONVENCIONES
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Figura 1. Localizacién general de la Central Hidroeléctrica Sogamoso

Fuente: GEOCING S.A.S, 2017

La presa denominada Latora y el embalse Topocoro, se encuentran en jurisdiccidn de los municipios de
Girdn, Betulia, Zapatoca, Los Santos, Lebrija y San Vicente de Chucuri, que junto con los municipios de
Barrancabermeja, Puerto Wilches y Sabana de Torres, ubicados aguas abajo del sitio de presa,
conforman el area de influencia.
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La presa se caracteriza por sus materiales de tipo gravas con cara de concreto, tiene 190 m de altura,
345 m de longitud de cresta, y un volumen de relleno de 8,5 millones de metros cubicos; en su extremo
izquierdo cuenta con un vertedero capaz de amortiguar crecientes, el cual se controla mediante cuatro
compuertas y un canal de descarga de 72 m de ancho y 354 m de longitud, con pendientes entre el 8,22
% y el 53,58 % que termina en un salto de esqui para la disipacién de energia.

La casa de maquinas subterranea cuenta con tres unidades de generacion accionadas por turbinas tipo
Francis con un caudal maximo turbinarle de 665 m3/s, y caudal nominal de 630 m3/s, que se consideran
las mas grandes de Colombia. Con 820 MW de capacidad instalada y una generacién media anual de
5.056 GWh-afio. El embalse tiene un volumen total de 4717 hm3; el area inundada (espejo de agua) es
de 6969 ha.

A continuacion se resumen las caracteristicas técnicas de la presa y el vertedero, asociados a la Central
Hidroeléctrica Sogamoso ver jError! No se encuentra el origen de la referencia..

Tabla 2. Caracteristicas técnicas de la presa y vertedero

Presa Latora
Tipo Gravas con cara de concreto,
Altura 190 m
Longitud de cresta 345m
Vertedero
Tipo Canal abierto controlado por compuertas
Ancho 72 m (promedio)
Longitud 354 m
aaé?(?rﬁ??)?oiz tc)ilttejcarga (Creciente 22094m3/s

Fuente: ISAGEN, “Centrales de Generacién, Central Sogamoso 2017”

A continuacién se describen las estructuras principales de la presa?:

e Preataguia

2 La descripcidn de las estructuras principales de la presa ha sido tomada del informe Central
Hidroeléctrica de Sogamoso - Plan de Accion Durante Emergencias y Contingencias (PADEC) INGETEC 2016.
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De tipo enrocado con manto arcilloso, el cual es un material impermeable, dicha estructura se conformd
aguas arriba del sitio de presa. La cota final en la cresta de preataguia fue 201 msnm, con una altura de
60 m, una longitud de 130 m y un ancho de 6 m; se conformo con taludes de 1,3 H:1,0 V tanto aguas
arriba como aguas abajo.

e Ataguia

Se construyd en concreto compactado con rodillo (CCR) con una altura desde el nivel de la fundacion de
46 m, una longitud de 230 m y ancho de 8 m. Se conform6 con taludes de 0,3 H: 1,0 V aguas arriba y
variables entre 0,5 H: 1,0 V, 1,66 H:1.0 V, 1 H:1 V aguas abajo. La cantidad estimada de CCR fue de
230.000 m® hasta la cota 185 msnm.

e Presa

La presa, del tipo de gravas con cara de concreto, tiene 190 m de altura y 345 m de longitud de cresta,
la cota de cresta corresponde a la cota 330 msnm. El volumen de relleno es de 8,5 millones de metros
cubicos provenientes de las zonas de préstamo de gravas naturales y de enrocados de las excavaciones
del vertedero y otras obras de la Central. Se construy6 una cortina de inyecciones con lechada compuesta
por dos zonas, una superior sobre la cota 170 msnm construida como continuacion de la pantalla de
concreto desde las galerias inclinadas, con una longitud de 40 my otra cortina bajo la cota 170 msnm
conformada por tres filas de inyecciones construidas desde la superficie a partir del plinto de la cara
localizado sobre la berma de la ataguia, con profundidades de 120 m.

e Vertedero

El vertedero esta conformado por un canal de 72 m de ancho y 354 m de longitud; con pendientes entre
el 8,22 %y el 53,58 % y una altura de muros variable entre 10 my 13 m. La estructura de rebose finaliza
en un deflector tipo salto de esqui con un radio de curvatura igual a 5 veces la profundidad de la lamina
a la entrada de esta estructura y un angulo de disparo con respecto a la horizontal de 20°.

Esta estructura es controlada por cuatro compuertas radiales de 15 m de ancho de y 20 m de altura. Se
localiza sobre el estribo izquierdo de la presa y tiene capacidad para transitar la creciente maxima
probable (CMP) con un caudal pico de entrada de 22 094 m3/s, que una vez laminado por el embalse
corresponde a 17 073 m¥/s; tiene capacidad para amortiguar crecientes y hacer control de inundaciones
en un area de 31 980 ha, que corresponde al area inundable por la CMP. Las pilas se apoyan sobre un
azud o rapida de concreto convencional reforzado con cresta en la elevacion 300 msnm.

e Descarga de Fondo

Se dispone de una descarga de fondo en tunel, cuyo principal propdsito es garantizar el suministro del
caudal ecologico aguas abajo del rio Sogamoso durante las operaciones de llenado del embalse. De
acuerdo con las disposiciones ambientales descritas en la resolucion 898 de 2002, el valor maximo del
caudal ecolégico que se debe garantizar es de 300 m3/s (correspondiente al mes de Mayo),
convirtiéndose en la capacidad maxima de la descarga de fondo durante operacion.
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La descarga de fondo se encuentra controlada por una compuerta radial con capacidad de abrir con
presiones desequilibradas y cerrar contra un flujo de hasta 300 m3/s con el nivel maximo de agua en el
embalse en la elevacion 320,00 msnm. La descarga de fondo cuenta con un portal de entrada localizado
en la cota 170,0 msnm y continia en un tunel que funciona a presion de aproximadamente 250 m de
longitud, de seccion herradura de pared curva con diametro de 7,0 m en concreto revestido y una
pendiente longitudinal de 0,89%.

e Captacion, Aduccion y Conduccion

La estructura de captacion es una torre en concreto adosada a la excavacion del portal de entrada a los
tres tuneles de conduccion. Cuenta con una reja de aproximadamente 110 m de longitud por 15 m de
altura. A partir de la plazoleta de captacion se construyeron los tramos horizontales de los tres conductos
de carga con las siguientes longitudes: un tunel superior de 130 m que conecta a un pozo de carga de
95 m de profundidad y un tunel inferior de 160 m que conduce hasta la casa de maquinas.

El disefio de los tres tuneles de conduccidn previé una capacidad de 210 m3/s en cada uno, los cuales
se construyeron con revestimiento en concreto en el tramo inicial, para obtener un diametro de 8,4 m; asi
mismo se tienen tramos blindados con un diametro interno de 7,2 m, hasta su empalme con la junta
deslizante de union a la camara espiral de la turbina. Los tramos blindados y los tramos revestidos en
concreto tienen diametros utiles diferentes que varian entre 7,2 my 8,4 m.

e Central Subterranea

La central subterranea cuenta con tres (3) unidades de generacion que estan compuestas de Turbina
Hidraulica Tipo Francis, de eje vertical, para operacion continua con un caudal nominal de 210 m3/s;
valvula cilindrica de admisién; regulador de velocidad (hidraulico y electrénico); generador de Potencia
sincrono, trifasico, 60 Hz, enfriado por aire, de 163,63 PM, 324 MVA, 16,5 KV y su equipo asociado;
barras de fase aislada; interruptores de maquina; transformador de potencia. Ademas la central contara
con: servicios auxiliares eléctricos; servicios auxiliares mecanicos; sistema de control, protecciones y
telecomunicaciones; puentes grua; equipos hidromecanicos.
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5. DEFINICION DEL AREA DE ESTUDIO

El area de estudio ha sido delimitada a partir de las modelaciones hidraulicas, considerando cada uno
de los escenarios con sus respectivas manchas de inundacion, y se define como el area afectada por la
inundacion de mayor magnitud a lo largo del cauce del rio Sogamoso entre la presa Latora y su
confluencia con el rio Magdalena, en la jError! No se encuentra el origen de la referencia. y jError!
se encuentra el origen de la referencia. , se presentan los municipios, y veredas con sus respectivos
centros poblados, que hacen parte del area de estudio.

Tabla 3. Municipios y veredas del area de estudio

Nucleo De
Departamento Municipio Vereda ..
P P Poblacion
Puente La Paz
Girén Marta Marta
Area Rural
Casa De Barro Area Rural
Area Rural
La Playa
Santander La Playa
Primavera Area Rural
Betulia
Area Rural
La Playa
Tienda Nueva
Tienda Nueva
El Cedral
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Nucleo De

Departamento Municipio Vereda ..
P P Poblacidon
San Vicente De .
, Viscaina Area Rural
Chucuri

Campo Galan Area Rural

Capote Area Rural

Islas Del Rio .
Area Rural
Magdalena

La Arenosa Area Rural

Area Rural

La Fortuna
La Fortuna Buena Vista

) Meseta San Rafael
Barrancabermeja

La Luamal ll

Area Rural

La Raiz

Guarumo

La Unidn Area Rural

Area Rural

Area Rural

Llanito Alto
El Llanito

Hortensia
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Departamento

Municipio

Vereda

Nucleo De
Poblacion

El Porvenir

Meseta De San
Rafael

Area Rural

La Cascajera

Meseta San Rafael

Area Rural

Rio Magdalena
El Llanito
Rio Sogamoso Area Rural
San Silvestre Area Rural
Sogamoso Area Rural
Area Rural

Yacaranda
La Unién
Aguas Claras Area Rural
La Raya Area Rural
Sabana De Torres Sabaneta Area Rural
Area Rural
San Rafael De Payoa

La Payoa
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Nucleo De

D t t Municipi Vered . s

epartamento unicipio ereda Poblacién
San Luis De Rio

Sucio

Area Rural
Cayumba

Bodega
Centro Area Rural
Comuneros Area Rural
Area Rural

Puerto Wilches El Pedral El Pedral

La Lucha
Area Rural

Puente Sogamoso

Puente Sogamoso

Puerto Cayumba

San Claver

Area Rural

Fuente: Tomado y ajustado de (INGETEC, 2015)
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Figura 2. Delimitacion del area de estudio

Fuente: GEOGING SAS 2017
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6. ALISIS DE AMENAZA POR INUNDACION

Respecto a los procesos de analisis y evaluaciones llevados a cabo para la construccion del Plan de
Accion de Emergencias (PADEC) de la central Sogamoso, ante eventos relacionados con la operacion
del sistema presa — embalse, se debe resaltar que el escenario de colapso, entendido como rompimiento
de la estructura de la presa Latora (presa de enrocado y gravas con cara de concreto), y la consecuente
liberacion subita del embalse Topocoro, fue un escenario que no se tuvo en cuenta para la definicion de
posibles areas de impacto y correspondientes planes de alarma y gestion de la emergencia, dada la muy
baja probabilidad de que este tipo de presas colapse. Lo anterior, teniendo en cuenta los posibles modos
de falla que pueden afectar este tipo de estructuras y la probabilidad de ocurrencia en una presa como
la presa Latora, disefiada, construida y operada bajo los mas estrictos estdndares y recomendaciones
de entidades a nivel internacional.

Segun el Comité Internacional de Grandes Presas (ICOLD), en el mundo se presenta por afio una falla
por cada 10.000 presas en operacion, de las cuales el 70% ha correspondido a presas de tierra, un 25%
a presas de concreto, y un 5% a presas de enrocado, grupo en el que se ubica la presa Latora,
caracterizadas por la alta resistencia de los materiales de relleno, la capacidad de soportar grandes
deformaciones sin llegar al rompimiento, su alta permeabilidad y consecuente ausencia de aumento de
presion de poros interna, y la capacidad de soportar sobre pasos sin presentar lavado o socavacion de
materiales. La gran mayoria de fallos en presas se han relacionado con procedimientos deficientes de
construccion, una pobre investigacion y caracterizacion geologica y geotécnica del sitio de
emplazamiento, la ocurrencia de sismos excepcionales, y al sobrepaso de agua del embalse en
crecientes maximas historicas.

Para el caso de la presa Latora, durante construccién ISAGEN implementd los mas estrictos controles
de calidad y compactacion de materiales, lo que permitié alcanzar propiedades de resistencia de los
rellenos por encima de los promedios reportados para este tipo de presas. Adicionalmente, durante las
etapas de disefio y construccion se llevaron a cabo completas campanias de investigacion geotécnica y
geoldgica del sitio de presa y embalse, que permitieron identificar las particularidades que fueron insumo
clave para la definicion de los tratamientos de fundacion de la presa, la definiciéon de los materiales de
relleno, entre otros aspectos que gobiernan el desempefio de la estructura. Respecto a la amenaza
sismica y la vulnerabilidad de este tipo de presas, es importante mencionar que el sector donde se ubica
la presa Latora es considerado por la Norma Sismo Resistente NSR-10, como una zona de amenaza
sismica media; sumado al comportamiento de este tipo de enrocados permeables y altamente
resistentes, que no generan acumulacién de presion de poros en su interior y que soportan grandes
movimientos sin comprometer su estabilidad, tal como se evidencié en el sismo del 10 de marzo de 2015,
de magnitud Mw 6.6, con epicentro la Mesa de los Santos en Santander, a 40 km de la presa, durante el
cual no se evidencid ninguna afectacion importante de la estructura. Respecto a la capacidad de
evacuacion de crecientes, la presa Latora cuenta con un vertedero de excesos con capacidad de
controlar y verter hasta 17.000 m3/s, correspondientes a la creciente maxima probable después de haber
sido amortiguada en el embalse, lo que genera una muy baja probabilidad de sobrepaso de alguna lamina
de agua por encima de la presa; para lo cual también es necesario resaltar que este tipo de presas han
sido concebidas para soportar sobre pasos, dadas las caracteristicas de los materiales de enrocado, la
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baja susceptibilidad al lavado o erosion y a la proteccidn del talud de aguas abajo con una senda capa
de bloques de sobre tamafio.

Por todo lo anterior, y teniendo en cuenta que ante los posibles modos de falla de presas, la probabilidad
de colapso o rompimiento de la presa Latora es muy baja, dados los controles llevados durante
construccion y la calidad de los rellenos construidos, la completa caracterizacion geoldgica y geotécnica
del sitio, la amenaza sismica del sector, revisada con las mas recientes técnicas y bases de datos
disponibles, asi como la capacidad hidraulica del sistema presa embalse para el control de crecientes,
se considera que para fines de la construccion de los planes de accién durante emergencias — PADEC-
, este escenario NO deberia ser considerado y planteamos una mayor efectividad en plantear otros
escenarios que por su mayor probabilidad y recurrencia, pueden ocasionar mayor impacto, como es el
caso de vertimientos controlados que aumenten el nivel del rio Sogamoso, aguas abajo de la presa.

6.1 Escenarios de modelacion

Para definir los escenarios de modelacién de riesgo, INGETEC, en el PADEC del afio 2016, asumié 10
escenarios de caudal, los cuales se presentan en la Tabla 4, tal cual como se presentaron en el informe.
Para el PADEC actual, se plantea simplificar el nimero de escenarios, incluyendo los mas
representativos.

Tabla 4 Escenarios de Modelacion INGETEC.

No. ESCENARIO ESCENARIO Q Max (m:/s)
1 Tr 2 afios 2557,69
2 Tr 5 afios 3268,22
3 Tr 10 afios 3908,00
4 CMP 17845,29
5 Méximo de generacién 630,00
6 Caudal maximo descarga de fondo 300,00
7 Tr 2 afios + Generacion + Descarda de Fondo 3487,69
8 Tr 5 afios + Generacion + Descarda de Fondo 4198,22
9 Tr 10 afios + Generacion + Descarda de Fondo 4838,00
10 CMP + Generacion + Descarda de Fondo 18775,29

Fuente: Tomado de (INGETEC, 2015)

Por lo tanto, se ha planteado para el anélisis un total de seis (6) escenarios (Ver Tabla 5): el primero,




los cuales se encuentran asociados a periodos de retorno, 2, 10, 100 afios y CMP, se modelaran en flujo
no permanente, teniendo en cuenta que se realizd el transito de caudales, finalmente como se han
definido los hidrogramas de salida por el vertedero, teniendo en cuenta los hidrogramas de entrada del
embalse y la curva de descarga de salida.

Adicionalmente, se incorpora dentro del anélisis el evento de vertimiento registrado en el periodo
diciembre 2016 y abril-mayo 2017 (escenario 6), se decide llamar a este escenario (Q1s28), haciendo
referencia al caudal pico que se presento6 en este evento especifico.

Al igual que los eventos asociados a periodos de retorno, este escenario sera analizado en flujo no
permanente.

Tabla 5 Escenarios de Modelaciéon PADEC 2017.

No. ESCENARIO Q (m¥s)
1 QMG 630
2 Tr 2 afios 2558
3 Tr 10 afios 3985
4 Tr 100 afios 5763
5 CMP 17845
6 Q428 1428

Fuente: GEOCING S.A.S, 2017

6.2 Analisis de tiempos de viaje
6.2.1 Tiempo de viaje del frente de onda

Para la definicion del tiempo de viaje del frente de onda, se localiz6 cada una de las poblaciones aledafias
al cauce, que se encuentran aguas abajo de la presa, y que puedan sufrir inundaciones por desbordes
del cauce del rio Sogamoso, con base en esta ubicacion, se determind la distancia desde la presa hasta
el sitio afectado.

Luego, se definié el caudal de desborde para las secciones modeladas. Este se tom6 teniendo en cuenta,
que el caudal formativo de los cauces se posee un periodo de retorno entre 2 a 5 afios. Es decir, que
para caudales con periodos de retorno superiores, se espera que existan inundaciones alrededor del
cauce. Para propdsitos del presente informe, a partir del registro historico de caudales maximos por afio,
se realizo una distribucion de valores extremos tipo Gumbel (linea azul Figura 3), y se tomo el caudal
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para un periodo de retorno de 2.33 afios (linea roja), el cual corresponde al valor medio de la distribucion,
como un valor adecuado. En la Figura 3, se presenta el caudal definido, igual a 2718 m¥s;

T YR UUU——

Periodo de retorno (Afos)
1001 1ol 110 120 140 150 20 3.0 40 50 10 20 30 40 50 100 200 500 4000

J Ix I Bl 1 ] 1 2.?3 I TS| ||||| 1 Illllll 1 Illlll LIl l 11
i
]
I |
1nn l
innl il
3950- !
i m ]
A
111 y
3670 -
Il '
I
_ox- [
1
[ Il
3390
] i
i i
3110-HH
2718
1 :
2550
]
i e
jooi Q10 40 .20 3 § .50 E C .8 %BAB]L|DAD (70) ”x< XI 9 .995 o 7 .998 999
Ll NI EREREAREREIE |111|| Pl llll Ll 1LL1|11 11|1| pritld Ll Illlllll ||1|| Livy
-20 0.0

VARIABLE REDUCIDA Yi ¥

Figura 3. Perfil Hidraulico Escenario Caudal, Creciente Maxima Probable (Q_CMP)

Fuente: GEOCING S.A.S, 2017

Finalmente, se extrajo del modelo hidraulico, en flujo no permanente, los hidrogramas de creciente para
la seccion de modelo mas cercana a cada uno de los sitios ubicados como vulnerables. Para este
hidrograma, se determind el tiempo en el cual el caudal de desborde definido se presentaba una vez se
iniciaba el evento de descarga del vertedero. Este tiempo, corresponde al tiempo de viaje de la onda de
creciente para el caudal especificado como de desborde y a su vez corresponde al tiempo de reaccién
que posee la poblacidn en este punto determinado para tomar accién.
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6.2.2 Tiempo de viaje

Con el fin de determinar el tiempo de viaje, fue necesario encontrar la hora, o el tiempo inicial (to), en que
se presenta el caudal de desborde (Q2.33), definido en el numeral anterior.

Una vez definido el tiempo inicial, asociado al caudal de desborde para cada escenario, se procede,
identificar la abscisa y seccidn transversal de cada poblacion, y se genera el hidrograma de respuesta
de la creciente, en cual se define el tiempo de viaje (1) donde se presenta el caudal de desborde y alcanza
la poblacion.

Los valores de altura de lamina de agua, altura promedio, y tiempo minimo de respuesta se obtuvieron,
a partir de los datos adquiridos en la modelacion para cada escenario respecto a los puntos de las
abscisas definidas para los nucleos mostrados en la jError! No se encuentra el origen de la referencia..
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Figura 4. Localizacion de Puntos en las Poblaciones

Fuente: GEOCING S.A.S, 2017
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Tabla 6 Tiempo de viaje Segun Ubicacion

a TIEMPO MiNIMO DE RESPUESTA (HH:MM) ALTURA LAMINA DE AGUA (m.s.n.m)
ALTURA
MUNICIPIO VEREDA NUCLEO ABSCISA D'ST(:";C'A D‘;srlz";';'e PROMEDIO
Y (m.s.n.m)
(m’ls) Tr10 afios Tr100 afios CMP Tr10 afios Tr100 afios CMP
1 Puente La Paz 79609.34 120 2718 0:01 0:01 0:01 163.8 165.3 171.9 179.38
Giron Marta
2 Marta 78631.3 1080 2718 0:18 0:10 0:05 162.3 163.6 169.6 203.56
3 La Playa 78631.3 1100 2718 0:18 0:10 0:05 162.3 163.6 169.6 165.65
Betulia LaPutana 4 Tienda Nueva 77805.07 2280 2718 0:26 0:18 0:10 160.8 161.8 166.1 20153
5 El Peaje 77128.72 2960 2718 0:31 0:22 0:12 158.6 159.4 164 193.08
San Vicente Vizcaina 6 LaLizama 61626.47 16120 2718 312 2:29 133 1224 123 125.8 141.98
de Chucuri
7 La Fortuna 61626.47 17100 2718 327 2:38 1:38 1224 123 125.8 133.95
La Fortuna
B/Bermeja 8 Buena Vista 61626.47 17120 2718 327 2:38 1:38 1224 123 125.8 115,61
La Cascareja 9 La Cascareja 60620.8 19180 2718 4:44 3:23 1:54 120.2 120.6 1231 12327
10 San Luis de Rio Sucio 59640.41 20080 2718 437 317 202 118 1185 120.7 131.68
Sabana de San Rafael de
Torres Payoa
11 La Payoa 58624.41 22780 2718 459 345 2:21 116 116.4 119 118.49
Me;?fgesla” 12 Meseta San Rafael 58624.41 20480 2718 4:41 322 205 116 116.4 119 163.5
BB La Unién 13 La Unién 49469.77 30100 2718 534 446 308 1016 1022 1045 10168
La Raiz 14 Guarumo 41617.85 38660 2718 8:17 7:02 430 88.35 88.77 91.54 90.01




«4ISAGEN GE@C

ENERGIA PRODUCTIVA PLAN DE ACCION DURANTE EMERGENCIAS Y CONTINGENCIAS (PADEC) Geociencias e Ingenieria

CENTRAL HIDROELECTRICA SOGAMOSO

a TIEMPO MINIMO DE RESPUESTA (HH:MM) ALTURA LAMINA DE AGUA (m.s.n.m)
g DISTANCIA Desborde AL
MUNICIPIO VEREDA NUCLEO ABSCISA m) B PROMEDIO
¥ (m.s.n.m)
(m’ls) Tr 10 afios Tr100afios |  CMP Tr 10 afios Tr100afios |  CMP
Puerto . . .
15 Puerto Cayumba 40809.26 40940 2718 8:49 742 4:56 87.93 88.41 91.31 93.31
Cayumba
Puerto
Wilches
s Puente 16 Puente Sogamoso 25638.19 54500 2718 15:06 12:53 7:59 7867 79.27 82.94 86.05
0gamoso
17 El Porvenir 21738.54 58700 2718 1743 14:26 8:51 .74 78.56 822 7542
B/Bermeja Llanito Bajo
18 Hortensia 14983.25 60940 2718 18:03 15:01 9:12 76.21 76.95 79.99 7422
Vsllil:::s El Pedral 19 El Pedral 12858.99 67720 2718 19:56 16:44 10:18 7458 7457 77.39 76.74
B/Bermeja Llanito Bajo 20 El Lianito 8605.643 72000 2718 21:47 18:31 11:33 7419 73.21 7613 85.03
mjh“e"s LaLucha 21 LaLucha 7946.009 71660 2718 2021 16:57 10:25 7405 73.15 75.99 7415

Fuente: GEOCING SA.S, 2017
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6.3 Escenarios de amenaza por inundacion
A continuacién se describe cada escenario con sus respectivas manchas de inundacion.
6.3.1 Escenario Caudal maximo de generacion (QMG)
Este escenario se presenta continuamente pues corresponde a la operacion normal de la central. Para
calcular este escenario se realizé por medio de la modelacién HEC-RAS que anteriormente se explico,

donde se parte del caudal de 630 m3/s en condicion de flujo permanente. En la Figura 5, se puede
apreciar la mancha de inundacion que se genera para este escenario.
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sedooo 1040000 1065000
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1265000

Figura 5. Mancha de inundacion para el caudal maximo de generacion (QMG)
Fuente: GEOCING S.A.S, 2017

6.3.2 Escenario periodo de retorno 2 aiios (Tr. 2 afos)

El escenario con periodo de retorno de 2 afios representa el caudal esperado en ese tiempo, dicho
caudal es transitado por el vertedero, después de ser amortiguado por el embalse Topocoro con un
valor equivalente de 2558 m3/s. Adicionalmente en el analisis que se realizé por medio de un modelo
hidrologico HEC-HMS y los hidrogramas de salida se obtuvo un caudal pico de descarga al vertedero
de la presa de en un periodo de retorno de 2 afios de 2558 m3/s. A continuacién en la Figura 6, se
presenta la mancha de inundacién para este escenario.
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Figura 6. Mancha de inundacion para el periodo de retorno de 2 afios (Tr. 2 afios)
Fuente: GEOCING S.A.S, 2017

6.3.3 Escenario periodo de retorno de 10 afos (Tr. 10 afos)

A continuacién en la Figura 7, se presenta la mancha de inundacion para este escenario
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Figura 7. Mancha de inundacién para el periodo de retorno 10 afios (Tr. 10 afios)
Fuente: GEOCING S.A.S, 2017

El escenario con periodo de retorno de 10 afios representa el caudal esperado en ese tiempo, dicho
caudal es transitado por el vertedero, después de ser amortiguado por el embalse Topocoro con un
valor equivalente de 3985 m3/s. Adicionalmente en el analisis que se realizé por medio de un modelo
hidrologico HEC-HMS y los hidrogramas de salida se obtuvo un caudal pico de descarga al vertedero
de la presa de en un periodo de retorno de 10 afios de 3950.2 m3/s.

6.3.4 Escenario periodo de retorno de 100 anos (Tr. 100 afios)

Este escenario se toma puesto que es un caudal que se presenta y se espera con periodo de retorno
de 100 afios en la central de Sogamoso con un caudal de 5763 m?/s. Adicionalmente en el analisis
que se realizo por medio de un modelo hidrolégico HEC-HMS y los hidrogramas de salida se obtuvo
un caudal pico de descarga al vertedero de la presa de en un periodo de retorno de 100 afios de 5428
m3/s. A continuacion en la Figura 8, se presenta la mancha de inundacion para este escenario.
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Figura 8. Mancha de inundacién para el periodo de retorno 100 afios (Tr. 100 afios)

Fuente: GEOCING S.A.S, 2017

6.3.5 Escenario Periodo de Creciente Maxima Probable (CMP)

Este escenario se toma puesto que es un pardametro de disefio de la presa y posee un periodo de
retorno superior a 10000 afios partiendo de un caudal de 17845 m3/s, ademas representa el caudal
esperado en ese tiempo, siendo equivalente al transitado por el vertedero, luego de que el embalse lo
amortigie. Adicionalmente en el analisis que se realizo por medio de un modelo hidrolégico HEC-HMS
y los hidrogramas de salida se obtuvo un caudal pico de descarga al vertedero de la presa con una
creciente maxima probable de 17844.5 m3/s. A continuacion en la Figura 9, se presenta la mancha de
inundacién para este escenario.
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Figura 9. Mancha de inundacién para la creciente maxima probable (CMP)

Fuente: GEOCING S.A.S, 2017

6.3.6 Escenario periodo de Qi

Se incorporé al andlisis este escenario el cual corresponde al vertimiento registrado en el periodo
diciembre 2016 y abril-mayo 2017, y se decide llamar a este escenario (Q1a2s). Partiendo con una
caudal de 1428 m3/s. Adicionalmente en el analisis que se realiz6 por medio de un modelo hidrologico
HEC-HMS y los hidrogramas de salida se obtuvo un caudal pico de descarga al vertedero de la presa
con una creciente maxima probable de 1428 m3/s. A continuacién en la Figura 10 se presenta la
mancha de inundacion para este escenario.
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Figura 10. Mancha de inundacién 2016 con Q1a2s

Fuente: GEOCING S.A.S, 2017
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7. CARACTERIZACION SOCIOECONOMICA

7.1  Analisis De La Informacion Secundaria Perteneciente A Las Veredas Del Area De
Influencia Del PADEC De La Central Sogamoso

Se realiza la caracterizacion socioecondmica sobre informacién secundaria suministrada por
INGETEC, la cual fue recopilada en el afio 2015, mediante encuestas realizadas a las familias
ubicadas en viviendas del area de influencia de la Central Sogamoso.

Es importante destacar que la informacion utilizada no es suficiente para realizar un analisis detallado
de la vulnerabilidad de la poblacion que se encuentra en la zona de amenaza.

7.2 Dimensién poblacional

Los resultados del estudio estadistico que se presenta a continuacion, hacen referencia al tratamiento
de datos y el analisis de los mismos, realizado por GEOCING S.A.S., estudio basado en la informacion
secundaria provista por la empresa INGETEC.

Los resultados de la informacion secundaria se reflejan en la Tabla 7, la Figura 11, y Figura 12 las
cuales se obtuvieron de encuestas realizadas a la poblacion asentada en el area de influencia del
presente PADEC, se aplicaron 634 encuestas lo cual dio como resultado una poblacién total de 2.631
habitantes.

Tabla 7. Poblacién censada area de influencia del PADEC de la Central Sogamoso

CENTRAL SOGAMOSO
Municipio Veredas No. De Encuestas No de Personas
Betulia Putana 93 344
Girén Marta 8 31
Sabana de torres La Payoa 35 142
Bocas de Sogamoso 5 8
El Pedral 70 301
Puerto Wilches La Lucha 6 36
Pte. Sogamoso 214 889
Puerto Cayumba 15 68
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CENTRAL SOGAMOSO
Municipio Veredas No. De Encuestas No de Personas
Buenavista 19 91
El Porvenir 120 526
Guarumo 4 8
Hortensia 1 12
Barrancabermeja
La Fortuna 33 134
La Union 1 4
Meseta de San Rafael 6 20
Yacaranda 4 17
TOTAL 634 2631

Fuente: GEOCING S.A.S, 2017

El total de encuestas realizadas en el area de influencia de la Central Sogamoso fueron las siguientes:
municipio de Barrancabermeja 188 encuestas, municipio de Betulia 93, municipio de Girén 8
encuestas, municipio de Puerto Wilches 310, municipio de Sabana de Torres 35 encuestas (Figura

11).
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Figura 11. Total encuestas municipios area de influencia Central Sogamoso

Fuente: GEOCING S.A.S, 2017

Como se aprecia en La Figura 12, el total de personas encuestadas en el area de influencia de la
Central Sogamoso es la siguiente: municipio de Barrancabermeja 812 personas, municipio de Betulia
344 personas, municipio de Girdn 31 personas, municipio de Puerto Wilches 1.302, municipio de
Sabana de Torres una poblacion de142 personas.

SABANA DE TORRES;
142

GIRON; 31

B BUENAVISTA ®BETULIA ®mGIRON ®PUERTOWILCHES  m SABANA DE TORRES

Figura 12.Total encuestados por municipio en el &rea de influencia

Fuente: GEOCING S.A.S, 2017
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7.21  Municipio de Betulia

Es importante destacar que existe un predominio de personas jovenes en las veredas del area de
influencia de la central Sogamoso, en el municipio de Betania el porcentaje es el siguiente de 0 a 15
afos 34%, de 16 a 30 afios, 23% y de 31 a 45 el 20%. La poblacion de adultos mayores representa

porcentajes minimos. (Figura 13).

61-75 76-90 >90

% 0%

m0-15 m16-30 w3145 w4660 mb61-75 m76-90 =90

Figura 13. Rango de edades de las personas censadas

Fuente: GEOCING S.A.S, 2017

En la Figura 14 se puede observar que la diferencia numérica entre hombres y mujeres es minuscula,
de las 314 personas que arrojan las encuestas 174 corresponde a mujeres y 170 a hombres.
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Figura 14. Sexo de las personas censadas

Fuente: GEOCING S.A.S, 2017

7.2.2 Municipio de Girén

Se puede observar en la Figura 15, que existe una marcada tendencia predominante de poblacién
joven, comprendida entre los 0 a 30 afios con un porcentaje del 65%la poblacion joven. Es
importante resaltar que, en los datos obtenidos para la vereda no existen registros de personas
cuya edad superen los noventa afios, con lo cual se presume un indice de envejecimiento que va

de bajo a nulo.

m0-15 m16-30 m31-45 m46-60 m61-75 W76-90 >90

Figura 15. Rango de edades de las personas censadas
Fuente: GEOCING S.A.S, 2017
En la Figura 16 se puede observar que existe una ligera diferencia entre la poblacién por géneros, la

encuesta arroja que, de las 8 familias encuestadas unicamente 12 pertenecen al género femenino y
19 al sexo Masculino, en relacién con el resto de municipios cuyos resultados son equivalentes.
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Figura 16. Sexo de las personas censadas

Fuente: GEOCING S.A.S, 2017

7.2.3 Municipio de Sabana de Torres

Prevalece en el municipio de Sabana de Torres zona rural area de estudio, la poblacion joven como
en el resto de las demas zonas de estudio, se encuentra en los rangos de edades de los 0 a 30 afios,
con un porcentaje del 59%, Figura 17.

61-75 76-90
4%

H0-15 m16-30 m31-45 w4660 m61-75 mM76-90 m>90

Figura 17. Rango de edades de las personas censadas

Fuente: GEOCING S.A.S, 2017
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En cuanto al sexo de la poblaciéon encuestada, se observa que no existen diferencias numéricas
marcadas en relacion al numero de personas censadas, se encuentra un pequefio incremente en la
poblacion masculina con 79 hombres y 63 mujeres, Figura 18.

EM BF

Figura 18. Sexo de las personas censadas

Fuente: GEOCING S.A.S, 2017

7.24 Municipio de Puerto Wilches

Los resultados presentados para las cinco veredas del Municipio de Puerto Wilches (Figura 19)
comprueban que la poblacion joven prevalece en el area de influencia zona rural de la Represa
Sogamoso, los resultados en el rango de edades comprendidos entre los 0 a 30 afios nos muestra un
porcentaje de 60%, comprobando lo dicho anteriormente.

6175 76-90 =90
46-60 gy % 0%
12%

o

m0-15 ®m16-30 ®m31-45 m46-60 m61-75 m76-90 m>90

Figura 19. Rango de edades de las personas censadas

Fuente: GEOCING S.A.S, 2017
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Nuevamente encontramos diferencias en relacion con los géneros en la Figura 20, la poblacion
masculina, muestran una mayor representatividad con relacién a la poblacién femenina caracteristica
predominante en la comparacion de todas las veredas analizadas.

EM mF

Figura 20. Sexo de las personas censadas

Fuente: GEOCING S.A.S, 2017
7.2.5 Municipio de Barrancabermeja

En la Figura 21 se puede observar que el rango de edades corresponde a las personas censadas en
las 8 veredas pertenecientes al municipio de Barrancabermeja, arrojando los siguientes resultados: el
59% corresponde a poblacién joven que oscila en rangos de edades de entre 0 a15 afios y de 16 a
30, las personas mayores de 60 arroja un porcentaje bastante bajo del 9%.

76-90 >90
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Figura 21. Rango de edades de las personas censadas

Fuente: GEOCING S.A.S, 2017

La muestra de la poblacion por sexos de las ocho veredas pertenecientes al municipio de
Barrancabermeja arroja resultados similares tanto en la poblacion masculina como en la femenina, el
numero de hombres corresponde a 405 personas y el de mujeres a 407 como se aprecia en la Figura
22).

EM EmF

Figura 22. Sexo de las personas censadas
Fuente: GEOCING S.A.S, 2017

7.2.6 Personas en condicion de discapacidad para los municipios del PADEC.

Al analizar la situacion de las personas con discapacidad, basados en la informacion suministrada
por INGETEC de las encuestas realizadas a las veredas de los cinco municipios que hacen parte del
area de influencia, encontramos que los rangos mas altos se encuentran en las veredas ubicadas
en los municipios de Barrancabermeja (32 personas) y Puerto Wilches (32), es muy representativo
que ninguna de las familias encuestadas del area rural correspondientes al municipio de Girdn,
manifesté tener una persona discapacitada en su hogar (Figura 23)
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Figura 23. Personas en condicion de discapacidad en el &rea de influencia del PADEC Sogamoso

Fuente: GEOCING S.A.S, 2017
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8. EVALUACION DE VULNERABILIDAD RIESGO Y PERDIDAS POTENCIALES

Para efectuar una evaluacion de pérdidas potenciales es necesario tener en cuenta la infraestructura
y la poblacion vulnerable que puede enfrentar un evento amenazante, en este caso un evento de
inundacion, a partir de estas variables se calcula el riesgo.

8.1  Caracterizacion de infraestructura y uso de suelo

A continuacién se presenta la informacion de infraestructura y coberturas y uso de suelo
correspondientes al area de estudio.

8.1.1 Infraestructura

Como insumo principal se tomaron las bases de datos de vias, municipios, centros poblados, y veredas
del DANE y el IGAC, se realizé un analisis de imagenes satelitales para extraer la informacion de
construcciones y lineas de alta tension; la informacion de centros poblados se actualizo a partir de la
informacion generada en el PLAN DE ACCION DURANTE EMERGENCIAS Y CONTINGENCIAS,
CENTRAL HIDROELECTRICA SOGAMOSO — PADEC realizado por INGETEC 2015.

A continuacién en la Tabla 8, se presenta un listado de la infraestructura vial identificada para el area
de inundacion maxima (CMP) clasificada segun la tipologia IGAC:

Tabla 8. Infraestructura vial en el area de maxima inundacion

TIPO DE ViA DESCRIPCION LONGITUD EN km
1 5-8 metros de ancho pavimentadas. 0.18
2 5-8 metros de ancho sin pavimentar. 2.53
3 2-5 metros de ancho pavimentadas 1.26
4 2-5 metros de ancho sin pavimenta 53.39
5 Transitables en tiempo seco 43.53
6 Camino 29.47
7 Sendero 14.19
Total general 144.54

Fuente: GEOCING S.A.S, 2017
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La informacion que se registra a continuacion en la Tabla 9, se refiere a la infraestructura localizada
en el area de maxima inundacion (CMP), para la Central Hidroeléctrica Sogamoso.

Tabla 9. Infraestructura, en el area de maxima inundacion

REDES DE ENERGIA
Tipo Red Longitud (km)
Red de alta tension 2.24
TORRES
Tipo Torre cantidad
Torres de energia 6
PUENTES
Tipo Puente cantidad
Puentes vehiculares en concreto 7
AREA CONSTRUIDA
Tipo Construccion Area (ha)
Viviendas rurales y urbanas 16.23
INFRAESTRUCTURA FERREA
Longitud (km)
Tipo trocha yardica sencilla
6.69

Fuente: GEOCING S.A.S, 2017
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8.1.2 Coberturay uso de suelo

La informacion correspondiente al tipo de cobertura y uso de suelo fue tomada del estudio (INGETEC,
2015) y sera empleada como base de datos para el nuevo anélisis de pérdidas potenciales, con las
nuevas manchas de inundacion, especialmente para ilustrar el grado de riesgo que se puede llegar a
presentar en las zonas de cultivos.

Tabla 10. Infraestructura

TIPO DE COBERTURA AREA (Ha)
Aeropuertos 0.61
Arbustal abierto 1070.48
Arbustal denso 445.45
Bosque abierto 538.47
Bosque de galeria y ripario 1001.86
Bosque denso 1136.40
Bosque fragmentado 82.49
Canales 8149
Cuerpos de agua artificiales 133.18
Cultivos permanentes arbéreos 3797.92
Cultivos permanentes herbaceos 837.24
Explotacion de hidrocarburos 1.00
Herbazal abierto 304.07
Herbazal denso 3296.12
Lagunas, lagos y ciénagas naturales 1717.32
Obras hidraulicas 143
Pastos arbolados 5502.83
Pastos enmalezados 1374.78
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TIPO DE COBERTURA AREA (Ha)
Pastos limpios 574.50
Red ferroviaria y terrenos asociados 2.60
Red vial y territorios asociados 90.94
Rios 2476.67
Tejido urbano continuo 20.41
Tejido urbano discontinuo 8.81
Tierras desnudas y degradadas 33.25
Vegetacion secundaria o en transicion 33.09
Zonas arenosas naturales 598.90
Zonas de extraccion minera 19.59
Zonas pantanosas 0.88
Zonas portuarias fluviales 0.67
Zonas quemadas 249
Total general 25185.98

Fuente: GEOCING S.A.S, 2017

8.2 Vulnerabilidad

Para el desarrollo de este item se identificaron en la zona de estudio los elementos expuestos
mediante la interpretacion de ortofotos georeferenciadas en el area del proyecto tomadas en el afio
2016, con una resolucion de 30 cm; los elementos expuestos identificados a partir de dicha
interpretacion (infraestructura vial, vias férreas, puentes, torres de energia y coberturas) han sido
relacionados en la Tabla 8, Tabla 9, y Tabla 10 .

of



La informacidn base para los analisis de vulnerabilidad fue suministrada por ISAGEN vy se relaciona
con el levantamiento socioecondémico realizado en el 2015 por INGETEC, debido a que ésta
informacién no se encuentra georeferenciada no fue posible utilizarla para realizar a nivel de detalle el
andlisis social de cada construccion.

A la escala de trabajo utilizada, la vulnerabilidad se evalla en forma cuantitativa en donde se analiza
la exposicion de los elementos expuestos como su grado de fragilidad ante el evento amenazante lo
que conlleva a la obtencion del indice de dafio y por ende su vulnerabilidad.

Para la seleccion de los escenarios de analisis de vulnerabilidad de los elementos expuestos
(construcciones, infraestructura vial, puentes, etc.) se utilizaron los mismos escenarios de emergencia
planteados dentro del capitulo 6.1 del Plan de Accion Durante Emergencias y Contingencias por
inundacién aguas abajo de la Central Hidroeléctrica Sogamoso.

Evaluacion de la Vulnerabilidad

Obras lineales e

E— C
ELEMENTOS EXPUESTOS dificaciones infraestructura

Evaluacién
FRAGILIDAD Tipologia Variables Tipologia
Socioeconémicas i
A Velocidad y nivel " "
EXPOSICION del Flujo Nivel del Flujo
Vulnerabilidad Vulnerabilidad

Fisica Social

Factor Amplificador
Vulnerabilidad

Fisica
Vulnerabilidad
Total

Figura 24 Esquema metodoldgico vulnerabilidad Edificaciones y obras lineales e infraestructura
Fuente: GEOCING S.A.S 2017
8.21 Categorizacion del indice de vulnerabilidad fisica (IVF)
Para la categorizacion del IVF se proponen cinco (3) niveles de gravedad relativa o consecuencias del

evento sobre el sistema (Nivel | a Nivel Ill), de acuerdo a la calificacion del IVF tal como se puede ver
en la Tabla 11.

Tabla 11. Categorizacion del indice de vulnerabilidad fisica.
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Gravedad

Relativa IVFg0 Descripcion
Las consecuencias afectan en forma leve al sistema;
0.00 - 0.35 e ~
pérdidas o dafios leves.
I e 035_0.65 |L@S consecuencias afectan parcialmente al sistema en

forma grave; pérdidas o dafios moderados.

Las consecuencias afectan en forma total al sistema;
0.65-1.00 L ~ .
pérdidas o dafios de gran magnitud.

VE INDICE DE VULNERABILIDAD FISICA
%© CONFIANZA DEL 90%

Fuente: GEOCING S.A.S 2017

8.2.2 indice de dafio potencial total por Inundaciones

Se empled la siguiente matriz de dafio donde se clasifica el indice de dafio potencial numérico de las
edificaciones dentro de las diferentes categorias de logica difusa para mas adelante calcular el indice
de vulnerabilidad fisica por inundaciones.

Tabla 12. Clasificacién Difusa del indice de dafio potencial de las viviendas

indice de
Dafio Tipo de dafio

(IDp)

0.0- 0.2 | El agua se pone en contacto con la estructura por fuera pero no entra. |

Categori
a Difusa

El agua infiltra (gotea a través de las aberturas pequefias) o se dafian

02-04 caracteristicas externas por el agua.

Agua penetra a través de una abertura cerrada o abierta

0.4-06 (probablemente rompiendo la abertura) como una puerta o ventana.

Agua penetra a través de rutas no incluidas como aberturas (es atacada

06-08 la integridad estructural) por ejemplo una pared o el tejado.

La estructura sufre dafios mas alla de la reparacion, por ejemplo las

0.8-1.0
paredes colapsan.

Fuente: GEOCING S.A.S 2017

8.2.3 indice De Vulnerabilidad Fisica por Inundaciones

La vulnerabilidad fisica de las construcciones se establece por medio de la determinacion del indice
de dafio potencial el cual se encuentra en funcién de la combinacién de los parametros profundidad y
velocidad del flujo de agua. La vulnerabilidad fisica se encuentra asociada a estos dos parametros
puesto que a partir de ciertos valores, la combinacién resulta peligrosa y aumenta el grado de
vulnerabilidad del elemento expuesto dependiendo de la tipologia que presenta la construccidn.
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Por otro lado, la metodologia establece que para la infraestructura vial, lineas férreas, puentes, redes
eléctricas, la funcidn de dafio y por ende su vulnerabilidad fisica se encuentra asociada a una funcion
de dafio que depende de la profundidad del flujo de agua entre otros factores, puesto que se estima
que profundidades mayores a ciertos valores dependiendo de la tipologia pueden causar dafios
importantes.

En este orden de ideas, el andlisis del indice de dafio potencial total por inundacion para las
construcciones y los demas elementos expuestos requirié de la modelacion de la velocidad de flujo y
nivel de agua para cada escenario analizado. Este procedimiento se realiz6 mediante la modelacion
en HEC-RAS del rio Sogamoso aguas abajo de la Central Hidroeléctrica de Sogamoso.

Teniendo como referencia la cota del terreno y la cota del nivel de agua generada por medio de la
modelacion, se obtiene la profundidad o altura del nivel de agua, siendo ésta la diferencia de cotas en
el punto que se esté analizando, a su vez éste nivel varia de acuerdo al evento o escenario de
inundacion modelado.

Los resultados de dicho analisis demuestran que los niveles de altura de la Iamina de agua calculados
generan inundaciones sobre los elementos expuestos en cuanto a que la cota maxima de inundacién
del rio es mayor que la altura de localizacién de las mencionadas infraestructuras. De manera
ilustrativa, en la Figura 25 e Figura 26 se presenta la altura de la lamina de agua y velocidad de flujo
para el escenario de creciente maxima probable (CMP).

1020000 1049000 1060000 1080000
X
‘é‘ 0:28 % 10 15 20 E
g1 PUERTO e e KM B
i WILCHES 3
- SABANADE
e WARPY. TORRES
sep o >
o e TAR ke
-l A R 4 TN
&L P LAY
¥ (‘w- ,,_a‘
e hca Y
%
° i, é
¥ BARRANCABERMEJA S GIRON =
EMBALSE DE
TOPOCORO
CONVENCIONES BETULIA
Embatse Profundidad ~
ELH‘MR‘.UN{OI‘ I 0.000m - 2027 m SAN VICENTE

P 2027m-4055m DE CHUCURI

“a 4055 m - 6,083 m
2 ISAGEN 6,083 m - 15,206 m 2
? GESC B 15205 m- 19993 m “é

1028000 1040000 1060000 1080000

Figura 25 Mapa de la altura de la lamina de agua para un evento de inundacién escenario CMP.

Fuente: GEOCING S.A.S 2017
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Figura 26 Mapa de Velocidad de Flujo para un evento de inundaciéon con amenaza alta.
Fuente: GEOCING S.A.S 2017

Una vez que se cuentan con los datos de profundidad y velocidad de flujo es posible calcular el indice
de dafio potencial, con la metodologia descrita en el informe de vulnerabilidad anexo. Con los datos
generalizados de las condiciones actuales de las construcciones es posible calcular el indice de dafio
actual y por consiguiente se puede calcular el indice de vulnerabilidad fisica por inundaciones.

Puesto que cada uno de los escenarios de inundacién presenta sus propios parametros de velocidad
de flujo y profundidad entonces se obtienen diferentes resultados de vulnerabilidad fisica para cada
escenario estudiado por elemento expuesto analizado.

Debido al alto niumero de elementos expuestos y a la gran extension de la zona de estudio, el anélisis
de la vulnerabilidad se realiza por nucleo de poblacion o area rural de las veredas y por Municipio.

En este orden de ideas, en la Tabla 13 se presentan los resultados del nimero de construcciones por
cada categoria de vulnerabilidad fisica y por cada escenario evaluado de los nucleos de poblacion de
la cuenca baja del rio Sogamoso.

En la Tabla 13 se puede observar que existen nucleos de poblacion o areas rurales en las diferentes
veredas que no poseen viviendas con vulnerabilidad, esto significa que aunque todos los elementos
expuestos tienen una vulnerabilidad implicita estos lugares no presentan viviendas con vulnerabilidad
fisica a inundaciones porque sus construcciones no se inundan segun los resultados de los modelos
hidraulicos.
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Tabla 13 Resultados de la vulnerabilidad fisica de los nlcleos urbanos expuestos a las inundaciones en la cuenca baja del rio Sogamoso

Vulnerabilidad Fisica Construcciones

2. Escenario TR 100

1. Escenario QMG ANOS 3. Escenario CMP
Nucleo de
Departamento Municipio Vereda Poblacion Media Media
ANTIOQUIA YONDO (CASABE) la rinconada Rural - - - - - 5 1 4
SANTANDER | BARRANCABERMEJA la raiz Rural - - - - - 7 - 42
SANTANDER | BARRANCABERMEJA | llanito bajo El Llanito - - - - 1 10 64 6
SANTANDER BARRANCABERMEJA | llanito bajo El Porvenir - - - - - 6 - 6
SANTANDER BARRANCABERMEJA | llanito bajo Hortensia - - - - - 2 - 2
SANTANDER BARRANCABERMEJA | llanito bajo Rural - - - - 14 32 21 36
meseta de
SANTANDER BARRANCABERMEJA | san rafael La Cascajera - - - - - 8 2 -
meseta de
SANTANDER BARRANCABERMEJA | san rafael Rural - - - - - 12 20 28
rio
SANTANDER BARRANCABERMEJA | magdalena Rural - - - - - 15 15 6
riosogamos
SANTANDER | BARRANCABERMEJA 0 Rural - - - - - 19 - 23
SANTANDER | BARRANCABERMEJA | sogamoso Rural - - - - - 51 - 55
SANTANDER BARRANCABERMEJA | yacaranda Rural - - - - - 4 - 37
casa de
SANTANDER BETULIA barro Rural - - - - - 27 39 -
SANTANDER BETULIA la playa La Playa - - - - 36 - 3 -
SANTANDER BETULIA la playa Rural - - - - 4 - 160 -
tienda
SANTANDER BETULIA nueva Rural - - - - 3 2 60 -
SANTANDER GIRON marta Rural - - - - - 5 11 -
SANTANDER PUERTO WILCHES cayumba Bodega - - - - - - 142
SANTANDER PUERTO WILCHES cayumba Rural - - - - - 49 - 164
SANTANDER PUERTO WILCHES el pedral El Pedral - - - - - 17 6 412
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Vulnerabilidad Fisica Construcciones
2. Escenario TR 100
1. Escenario QMG ANOS 3. Escenario CMP
Nucleo de

Departamento Municipio Vereda Poblacién Media Media
SANTANDER PUERTO WILCHES el pedral La Lucha - - - - 28 4 - 32 -
SANTANDER PUERTO WILCHES el pedral Rural - - - - 2 25 - 53 40

puente Puente
SANTANDER PUERTO WILCHES $0gamoso Sogamoso - - - - - 33 - 2 98

puente
SANTANDER PUERTO WILCHES $0gamoso Rural - - - - - 7 - 1 19
SANTANDER | SABANA DE TORRES la raya Rural - - - - - - - - 1

san rafael
SANTANDER SABANA DE TORRES de payoa Rural - - - - - 15 - 12 41
SAN VICENTE DE
SANTANDER CHUCURI viscaina Rural - - - - - 5 - 7 -
TOTAL 0 0 0 0 88 361 0 509 |1162
TOTAL ESCENARIO 0 449 1671

Fuente: GEOCING S.A.S 2017
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Se observa cdmo va en aumento el nimero de viviendas con vulnerabilidad fisica a medida en que se
cambia el escenario del caudal de méxima generacidn (QMG) al escenario de creciente méxima probable
(CMP). Esto se debe a que el escenario de QMG es el que menor caudal presenta, por lo tanto, es el
que menor area inunda y menores velocidades y profundidades del flujo del agua genera. A medida en
que se cambia de escenarios el caudal que se modela es mayor y por lo tanto su area, velocidad y
profundidad de flujo va en progreso el numero de afectaciones que causa.

Segun los resultados obtenidos en la Tabla 13 la mayoria de la vulnerabilidad fisica de las construcciones
se encuentra clasificada en los rangos de media y alta puesto que la mayoria de las estructuras de las
construcciones de la zona de estudio no cumplen con las normas de sismo resistencia en cuanto a que
son no confinadas (no presentan vigas y/o columnas), posiblemente no presentan un sistema de
cimentacion adecuado para el tipo de suelo, entre otros aspectos.

Por otro lado, en las siguientes tablas se presentan los resultados del anélisis de vulnerabilidad fisica de
la infraestructura vial, puentes, vias férreas, lineas de alta tension y torres de energia. Se resalta que
para este tipo de elementos la vulnerabilidad fisica representa la vulnerabilidad total a las inundaciones
puesto que son bienes fisicos que pueden presentar dafios o interrupcion de los servicios. No se les
evalua la vulnerabilidad social puesto que esta evalua cualitativamente y en forma relativa los aspectos
economicos, educativos, culturales, ideolégicos, entre otros, que presentan las personas

Segun los resultados obtenidos de vulnerabilidad fisica, los nucleos de poblacién de La Playa que se
encuentra en la Vereda Tienda Nueva y La Playa y las Veredas Llanito Alto, Sogamoso, La Raiz, Llanito
Bajo, La Union, La Fortuna, Yacaranda, Meseta De San Rafael, Rio Sogamoso, Primavera, Tienda
Nueva, Casa De Barro, La Playa, Marta, El Pedral, Cayumba, Puente Sogamoso, La Raya y San Rafael
De Payoa, presentan infraestructura vial vulnerable a las inundaciones. De acuerdo al parametro de
profundidad de la lamina de agua se observa que los tramos de los mencionados lugares se ubican
dentro de las 3 categorias de vulnerabilidad, siendo el escenario de CMP el que presenta la mayor
cantidad de infraestructura vial (144.54 km) en total.

Con respecto a los puentes vehiculares, las veredas Sogamoso, Meseta de San Rafael, Marta, Puente
Sogamoso area rural y urbana, y San Rafael de Payoa, presentan infragstructura vulnerable en los tres
escenarios, mientras las veredas Llanito Bajo y Primavera, tienen vulnerabilidad en el escenario de
periodo de retorno de 100 afios y en CMP. En resumen, la vereda Meseta de San Rafael presenta la
mayor cantidad de longitud de sus puentes con vulnerabilidad fisica a las inundaciones (810 m) en el
escenario CMP el cual es el que presenta mayor capacidad destructora y por ende mayores
profundidades de lamina de agua.

Los analisis de vulnerabilidad fisica de las vias férreas arrojaron que las veredas Llanito Alto, Sogamoso,
Puente Sogamoso presentan tramos con vulnerabilidad fisica puesto que se llegan a inundar segun los
escenarios modelados. Lo mismo sucede con el nicleo urbano de Puente Sogamoso. Estos tramos se
ubican dentro de las 3 categorias de vulnerabilidad. Dentro del escenario de CMP los sitios mencionados
anteriormente presenta las siguientes cantidades de vias férreas con vulnerabilidad: Llanito Alto (0.10
km), Sogamoso (6.44 km), Puente Sogamoso (0.10 km) y Puente Sogamoso nucleo urbano (0.05 km).

De acuerdo a lo obtenido para las redes de energia eléctrica se obtuvo que existen dos veredas que
presentan este tipo de infraestructura con vulnerabilidad fisica. Estas corresponden a la Vereda Rio
Sogamoso y Cayumba. La vereda Rio Sogamoso sélo presenta tramos de redes de energia con
vulnerabilidad para el escenario CMP (0.78 km), mientras que la vereda Cayumba si presenta tramos
con vulnerabilidad dentro de los 3 escenarios modelados QMG (0.44 km), Tr 100 afios (0.48 km) y CMP



‘ I S AG E N PLAN DE ACCION DURANTE EMERGENCIAS Y CONTINGENCIAS (PADEC)

ENERGIA PRODUCTIVA CENTRAL HIDROELECTRICA SOGAMOSO

(1.46 km). Para ambos casos las redes de energia se clasifican en las 3 categorias de vulnerabilidad, en
cada escenario.

Para el analisis de vulnerabilidad fisica de las torres de energia, los dos primeros escenarios presentan
1 torres vulnerable, mientras que en CMP se presentan 6 elementos expuestos, distribuidos en las
veredas Rio Sogamoso - Barrancabermeja y Cayumba - Puerto Wilches.

El municipio de Yondo (Casabe), Antioquia se incluyé en el anélisis de vulnerabilidad y riesgo, pues en
la modelacion resultan afectadas algunas viviendas, correspondientes a los escenarios de periodo de
retorno de 100 afios, y creciente maxima probable, sin embargo, no se considera un evento catastrofico.
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8.2.4 indice De Vulnerabilidad Social

La vulnerabilidad obtenida se evalud segun la escala que presenta la Tabla 14.

Tabla 14 Categorizacion del indice de vulnerabilidad social

DESCRIPCION

Las personas que habitan la construccién presentan una buena
capacidad para afrontar las amenazas y adaptarse, segun las
condiciones evaluadas en su estatus socio-econdmico y capital
cultural.

Las personas que habitan la construccion presentan una
capacidad media para afrontar las amenazas y adaptarse, segun
las condiciones evaluadas en su estatus socio-econdmico y capital
cultural.

Las personas que habitan la construccion son deficientes en su
capacidad para afrontar las amenazas y adaptarse, segun las
condiciones evaluadas en su estatus socio-econémico y capital
cultural.

GRAVEDAD RELATIVA 1IVSgo
0.00-0.35
Il Media 0.35-0.65
0.65-1.00

IVS

INDICE DE VULNERABILIDAD SOCIAL

Fuente: GEOCING S.A.S 2017




PLAN DE ACCION DURANTE EMERGENCIAS Y CONTINGENCIAS (PADEC) G E C

Geociencias e Ingenieria

«%ISAGEN

CENTRAL HIDROELECTRICA SOGAMOSO

Tabla 15 Resultados de la vulnerabilidad social de los ndcleos urbanos expuestos a las inundaciones en la cuenca baja del rio Sogamoso

Vulnerabilidad Social Construcciones
Escenario TR 100 ANOS Escenario CMP
Departamento Municipio Vereda Centro Poblado m m
Santander Barrancabermeja La Arenosa Area rural - - - -
Santander Barrancabermeja Llanito Alto Area rural - - - -
Santander Barrancabermeja Rio Magdalena Area rural - 14 - 21
Santander Barrancabermeja San Silvestre Area rural - - - -
Santander Barrancabermeja Campo Galan Area rural - - - -
Santander Barrancabermeja Islas Del Rio Magdalena Area rural - - - -
Santander Barrancabermeja Sogamoso Area rural - 51 - 55
Santander Barrancabermeja La Raiz Area rural - 7 - 38
Santander Barrancabermeja Llanito Bajo Area rural - 44 - 56
Santander Barrancabermeja La Unién Area rural - - - -
Santander Barrancabermeja Capote Area rural - - - -
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Vulnerabilidad Social Construcciones

Escenario TR 100 ANOS Escenario CMP
Departamento Municipio Vereda Centro Poblado Media Media
Santander Barrancabermeja La Fortuna Area rural - - - - -
Santander Barrancabermeja Yacaranda Area rural - - 4 - 31
Santander Barrancabermeja Meseta De San Rafael Area rural - - 12 - 27
Santander Barrancabermeja Riosogamoso Area rural - - 19 - 23
Santander Barrancabermeja La Fortuna La Fortuna - - - - -
Santander Barrancabermeja Meseta De San Rafael La Cascajera - - 6 - 20
Santander Barrancabermeja Rio Magdalena El Llanito - - - - -
Santander Barrancabermeja Llanito Bajo El Llanito - - 7 - 64
Santander Barrancabermeja Llanito Bajo Hortensia - - 2 - 2
Santander Barrancabermeja Llanito Bajo El Porvenir - - 6 - 6
Santander Barrancabermeja La Raiz Guarumo - - - 2 -
Santander Barrancabermeja Yacaranda La Unién - - - - 6
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Vulnerabilidad Social Construcciones

Escenario TR 100 ANOS Escenario CMP
Departamento Municipio Vereda Centro Poblado Media Media
Santander Barrancabermeja La Fortuna Buena Vista - - -
Santander Barrancabermeja La Fortuna Meseta San Rafael - - -
Santander Barrancabermeja Meseta De San Rafael Meseta San Rafael - - -
Santander Barrancabermeja La Fortuna LaLuamalll - - -
Santander Betulia La Playa Area rural - 4 8
Santander Betulia Primavera Area rural - - -
Santander Betulia Tienda Nueva Area rural - 4 14
Santander Betulia Casa De Barro Area rural - 26 39
Santander Betulia La Playa La Playa - 33 153
Santander Betulia Tienda Nueva La Playa - - 33
Santander Betulia Tienda Nueva Tienda Nueva - - 6
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Vulnerabilidad Social Construcciones

Escenario TR 100 ANOS Escenario CMP
Departamento Municipio Vereda Centro Poblado Media Media
Santander Betulia Tienda Nueva El Cedral - - - - - -
Santander Giron Marta Puente La Paz - - - - - -
Santander Giron Marta Marta - - - - - -
Santander Giron Marta Area rural - - 5 - - 10
Santander Puerto Wilches El Pedral Area rural - - 25 - - 83
Santander Puerto Wilches Cayumba Area rural - - 47 - - 168
Santander Puerto Wilches San Claver Area rural - - - - - -
Santander Puerto Wilches Comuneros Area rural - - - - - -
Santander Puerto Wilches Puente Sogamoso Area rural - - 4 - - 18
Santander Puerto Wilches Centro Area rural - - - - - -
Santander Puerto Wilches El Pedral El Pedral - 11 - - 419 -
Santander Puerto Wilches Cayumba Bodega - - 1 - - 138
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Vulnerabilidad Social Construcciones

Escenario TR 100 ANOS Escenario CMP
Departamento Municipio Vereda Centro Poblado Media Media
Santander Puerto Wilches Puente Sogamoso Puente Sogamoso - 22 - 88 -
Santander Puerto Wilches El Pedral La Lucha - - 32 - 32
Santander Puerto Wilches Puente Sogamoso Puerto Cayumba - - - - -
Santander Sabana De Torres La Raya Area rural - - - - 1
Santander Sabana De Torres Aguas Claras Area rural - - - - -
Santander Sabana De Torres Sabaneta Area rural - - - - -
Santander Sabana De Torres San Rafael De Payoa Area rural - - 10 - 39
Santander Sabana De Torres San Rafael De Payoa La Payoa - - - - 8
Santander Sabana De Torres San Rafael De Payoa San Luis de Rio Sucio - - 1 - 3
Santander San Vicente De Chucuri Viscaina Area rural - - 5 - 7
Antioquia Yondé (Casabe) La Rompida Area rural - - - - -
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Vulnerabilidad Social Construcciones

Escenario TR 100 ANOS Escenario CMP
Departamento Municipio Vereda Centro Poblado Media Media
Antioquia Yondé (Casabe) Puerto Nuevo Area rural - - - -
Antioquia Yondé (Casabe) La Ceiba Area rural - - - -
Antioquia Yondé (Casabe) El Totumo Area rural - - - -
Antioquia Yondé (Casabe) La Felicidad Area rural - - - -
Antioquia Yondé (Casabe) Bellavista Area rural - - - -
Antioquia Yondé (Casabe) Cuatro Bocas Area rural - - - -
Antioquia Yondo (Casabe) El Cedro Area rural - - - -
Antioquia Yondé (Casabe) La Rinconada Area rural - - 5 -

Fuente: GEOCING S.A.S 2017
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8.2.5 Categorizacion de la Vulnerabilidad Total

Para la categorizacion de la vulnerabilidad se proponen tres (3) niveles de gravedad relativa o
consecuencias del evento sobre el sistema (Nivel | a Nivel Il1), de acuerdo a la calificacion del IVT (indice
de vulnerabilidad total) con una confianza del 90% (1VTao), tal como se puede ver en la Tabla 16. Para la
generacion del mapa de vulnerabilidad global se considerd el escenario donde el indice de importancia
social es de 0.1 dada la gran incertidumbre que se encuentra asociada con la informacién social, por esta
razon en la Tabla 16 se colocd el simbolo de Alfa=0.1.

Tabla 16. Categorizacion de la vulnerabilidad Total.

GRAVEDAD
RELATIVA

IVT g0 DESCRIPCION

La construccion es poco vulnerable ante cualquier escenario
0.00-0.33 de desastre (u emergencia), dado que tiene condiciones
Optimas para enfrentar la condicién de amenaza

La construccién es medianamente vulnerable ante cualquier
escenario de desastre (u emergencia), dado que tiene

0.33-0.66 L . )
condiciones medianamente Optimas para enfrentar la
condicidén de amenaza
La construccibn es altamente vulnerable ante cualquier
0.66 — 1.00 escepgrio de d(_as_astre (u emergencia), dado que tiene
‘ ' condiciones deficientes para enfrentar la condicion de
amenaza
IVTo0az01 INDICE DE VULNERABILIDAD TOTAL
’ CONFIANZA DEL 90% Y ALFA=0.1

Fuente: GEOCING S.A.S 2017

De acuerdo al célculo de la vulnerabilidad total para cada construccion, se obtuvieron los siguientes
resultados (Tabla 17) al incluir la vulnerabilidad social como un factor amplificador de la vulnerabilidad
fisica. Asi mismo, los analisis de vulnerabilidad se realizaron a nivel de construccién y debido al gran
numero de construcciones que se localizan en el area de estudio, dentro del informe se presentan los
resultados a manera de resumen por nucleo de poblacién y Municipio.

En el andlisis detallado por ndcleos de poblacion, se pudo observar que existen areas rurales en las
diferentes veredas que no poseen viviendas con vulnerabilidad total, esto significa que no existen
construcciones que se inunden segun las manchas de inundacién modeladas para los escenarios QMG,
periodo de retorno de 100 afios y CMP.
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Puesto que el caudal de las inundaciones va aumentando con los escenarios modelados, donde QMG
presenta el menor y CMP el mayor, es con esta misma tendencia que va aumentando el poder de
destruccion y areas inundadas que presentan las manchas analizadas. Es por esto que el escenario CMP
es el que presenta un numero mayor de construcciones con vulnerabilidad total a inundaciones y
adicionalmente, es el escenario que presenta la mayor cantidad de construcciones con vulnerabilidad
alta de los tres escenarios modelados. Esta tendencia se puede observar en la Tabla 17.

Tabla 17. Resumen del nimero de construcciones con vulnerabilidad total en la zona de estudio por
escenario

Vulnerabilidad Total Construcciones

Escenario TR 100 ANOS Escenario CMP
Area Media Media
Cuenca Baja Del Rio
Sogamoso 1 67 339 0 158 1465
Total 407 1623

Fuente: GEOCING S.A.S 2017

8.3 RIESGO

El riesgo es el grado de pérdidas de toda indole (pérdidas humanas, heridos, dafios a las propiedades y
afectacién a la economia) debido a la ocurrencia de un desastre (u emergencia) en un sitio especifico
vulnerable con una amenaza particular (Chardon & Gonzalez, 2002).

Para la categorizacion del IR (indice de riesgo) se utiliza la Figura 27. Esta gréfica ensefia de forma visual
el criterio de decision adoptado para asignar el nivel de riesgo. Asimismo, la Tabla 18 muestra el nivel de
riesgo, su descripcion y los rangos que encierran cada criterio de decision.
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Figura 27. Categorizacion del nivel de riesgo el cual depende del indice de vulnerabilidad total en el
eje x y la probabilidad de ocurrencia acumulada a 10 afios en el eje y. Fuente: GEOCING S.A.S 2017

Como se observa en la Tabla 18, el indice de vulnerabilidad fisica (IVF) se ubica en el eje y la
probabilidad de ocurrencia acumulada a 10 afios (P(Dz)10) en el eje .

Tabla 18. Categorizacion del riesgo.

NIVEL DE
RIESGO

DESCRIPCION CRITERIO

Situacion que requiere desarrollar
acciones prioritarias e inmediatas
para su gestiébn debido al acto

impacto que tendria. Se deben SiIVF < 0.30 y P(DZ) ,, = 83%

estudiar medidas  tanto Si IRT = 0.25, para IVF = 0.30
estructurales (disminucion de la

amenaza mediante obras de
control) como no estructurales
(disminucioén de la vulnerabilidad).

Se deben desarrollar actividades
para la gestion sobre el riesgo con

una prioridad de segundo nivel. 5i50% < P(Dz),, < B0% y IVF < 0.20

Medio Z;?Sgtuigf;mm%s{g rT?‘innJ((;eiglr?as Sg 51 0.10 < IRT < 0.25,para 0.125 < IVF < 0.85
a . Si IRT < 0.25,para IVF = 0.85
vulnerabilidad), sin  descartar

medidas preventivas para
disminucién de la amenaza (obras).
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NIVEL DE
RIESGO

DESCRIPCION CRITERIO

Zonas en este nivel significa que la
convolucién amenaza -
vulnerabilidad no representa un 5i P(Dz),p < 50% v IVF = 0.20
peligro significativo, por lo que no S5iIRT = 0.10, para 0.20 = IVF = 0.80
amerita la inversion inmediata en N.A.,para IVF = 0.80
acciones especificas para la
gestién sobre el riesgo.

Fuente: GEOCING S.A.S 2017

8.3.1 Riesgo Implicito

Con respecto al analisis de riesgo de las coberturas, se implementara el anélisis de “Riesgo Implicito” de
Cardona (2013) el cual se basa en la probabilidad relativa de los eventos tal y como se presenta a
continuacion:

Desde el punto de vista del ordenamiento territorial no todas las amenazas son realmente relevantes en
la definicion de los usos del suelo; es decir, por un lado existen amenazas cuya energia es tan alta que
su intensidad se considera lo suficientemente severa para que cualquier elemento expuesto, en términos
practicos, esté sujeto a un dafio total o casi total en caso de presentarse o desencadenarse el evento
peligroso; por ejemplo, deslizamientos o movimientos en masa, los flujos de lodo o de escombros, las
avalanchas, las inundaciones de alta pendiente o comportamiento torrencial, entre otros. Por esta razdn,
la zonificacién de amenazas de este tipo se traduce en términos practicos en una zonificacion del riesgo,
sea porque ya exista algo expuesto o porque algo pueda estar expuesto en ese sitio en el futuro.

En estos casos en donde a las amenazas les corresponden una energia alta, el elemento expuesto es
total o se satura ante el fendomeno y por eso la identificacion de las zonas de amenaza, que usualmente
estan asociadas mas a la frecuencia de los fendomenos que a su intensidad, es en la préactica la
identificacion de las zonas de riesgo implicito.

En la siguiente tabla se presenta la definicion y utilizacidn de los niveles de amenaza usando los criterios
de probabilidad relativa y como se derivan los niveles de riesgo implicito.

Tabla 19 Definicién del riesgo implicito para el andlisis de coberturas de acuerdo a los niveles de
amenaza por inundacion.

Categoria | Probabilidad . Riesgo
. Inundaciones Py
Amenaza Relativa Implicito

Mancha de inundacion producto de
Alta >50% la descarga de fondo y caudal de
maxima generacion (QMG)

Media 10% - 50% Mancha de Iljundamon periodo de Afecta_10|on
retorno 100 afios Factible
Mancha de inundacién producto de

Baja 0% - 10% la creciente maxima probable

(CMP)

Fuente: Adaptacién de Cardona (2013)
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8.4 Evaluacion capacidad de respuesta

La preparacion y capacidad de respuesta a desastres se refiere al conjunto de actividades enmarcadas
en la gestion del riesgo, orientadas hacia la organizacion, planificacion y coordinacién de los diferentes
actores sociales e institucionales, asi como la gestion de los recursos humanos, técnicos y logisticos,
necesarios para enfrentar las situaciones de emergencia/desastre y para recuperarse de los impactos
causados sobre los elementos que resulten afectados.

Para la evaluacion de la capacidad de respuesta de los distintos grupos de atencion a emergencias
respondientes ante eventos de inundacion, relacionados con el &rea de influencia del presente proyecto;
se tendran en cuenta la cantidad y el estado de los equipamientos, y la cantidad y grado de capacitacion
de los recursos humanos locales, a los cuales se les asignara un puntaje. La totalizacidn de los valores
indicara el nivel de capacidad de respuesta, el cual sera dividido en las clases muy bueno, bueno, medio,
bajo y muy bajo.

Para asignar un valor de calificacion se realiz un inventario por entidad evaluando por cada municipio
los recursos humanos, técnicos, sistemas de alerta, capacitacidn en materia de inundaciones,
participacion en simulacros y el grado de actualizacién de los planes municipales de gestion del riesgo.
Inicialmente se presenta el inventario de bomberos, seguido del inventario de la policia y por ultimo del
hospital (ver Tabla 20, Tabla 21, Y Tabla 22).

Como se puede observar en la Tabla 23 y teniendo en cuenta el inventario de recursos humanos y
técnicos disponibles, Barrancabermeja es el municipio que cuenta con una mayor capacidad de
respuesta debido a la cantidad de personal médico y voluntario que posee, adicionalmente cuenta con
una mayor cantidad de dotacion de rescate en mejor estado, cuenta con un total de doce vehiculos de
rescate y varias ambulancias que pueden ser movilizados en caso de emergencia a prestar ayuda incluso
fuera del municipio, de otra parte los municipios con la menor capacidad de respuesta son los de Betulia,
y Puerto Wilches los cuales presentan menor cantidad de recurso humano y técnico al momento de
responder ante una emergencia, por lo cual al llegar un nivel de emergencia naranja o roja, sera necesario
solicitar ayuda de los municipios vecinos para llevar a cabo las actividades de evacuacion, busqueda, y
rescate.

A pesar que en algunos municipios si se han realizado simulacros, no estan preparados para una
emergencia de gran magnitud, ademas en algunos municipios no se han realizado ejercicios de este tipo
por lo tanto a nivel general se debe fortalecer la capacidad de reaccién tanto de las entidades como de
la poblaciéon realizando capacitaciones periodicas que generen una cultura de prevencion para la zona
de influencia.
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Tabla 20 Inventario estacién de bomberos

GEGC

Geociencias e Ingenieria

TIPO DE
MONITOREO O
SISTEMAS DE ELEMENTOS PERSONAL CON | CADA CUANTO
ALERTA SE CAPACITA
EXISTENTE PLAN ELQUESE | p bERSONAL
, SIMULACRO MUNICIPAL DISPONE PARA Y
MUNICIPIO INSTITUCION POR DE_ PRESTAREL | 1oyTioh DE
INUNDACION [/ GESTION i SERVICIODE | ToHEA S
5 L DE RIESGO K L 3 3 b ATENCION DE
2 L |, i = b E L b B EMERGENCIAS
3 e b E B B c R 5 b b L P ERBER IZm DESASTRES
=L B B EE ok E K 2 B g B B EBEE B |RB Y DESASTRES
S B E B - F B E B E P B R R B ISS
= E b P > 5 b c B EEPP[ PF B B |O°
a mn =] : 2] 5]
SABANA DE TORRES BOMBEROS VOLUNTARIOS 0 0olololo 1 3lol1]ol4]6|1|0]s 5 0 2 0
BETULIA BOMBEROS VOLUNTARIOS 0 olol1]o0 1 1lol2lalnl1o]1]4]s 16 0 15 ANUAL
SAN VICENTE DE CHUCURI | CUERPO DE BOMBEROS VOLUNTARIOS 0 1100 1 0o|4]|5]|3|1]|2]0]2 8 0 2% MENSUAL
BARRANCABERMEJA BOMBEROS VOLUNTARIOS 0 0olololo 0 1200fofolololololo 0 0 63 0
GIRON RECIBE APOYO DE LOS BOMBEROS DE FLORIDA BLANCA
PUERTO WILCHES BOMBEROS VOLUNTARIOS 0 0[{0|o]o 0 210[(3]0(f10(22|2]0]3 8 0 29 0

Fuente: GEOCING S.A.S, 2017
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Tabla 21 Inventario estacion de policia

GE@®C

Geociencias e Ingenieria

TIPO DE MONITOREO O SISTEMAS DE ALERTA PERSONAL
EXISTENTE ELEMENTOS CON EL
QUE SE CADA
DISPONE | CUANTOSE
PLAN PARA | CAPACITAEL
| smuaceo MUNICPA PRESTAR | PERSONALEN
MUNICIPIO INSTITUCION SPOR EL
. GESTION DE ATENCION
INUNDACION VEHICUL SERVICIO
COMUNICADO | ALARMA | SIRENA | OTRO DE AMBULANCIA | CAMILLA | EXTINTO | BOTIQUI | RADIO DE A
s s s s RIESGO ODE s s R N s EMERGENCIA
RESCATE ATENCION SY
DE
DESASTRE | DESASTRES
s
ESTACION DE
BETULIA POLICIA 0 0 0 0 0 1 6 0 12 6 6 9 0 NR
SAN VICENTE DE
CHUCURI POLICIA NAL 0 0 0 0 0 1 0 0 24 0 0 0 2 SEMESTRAL
GIRON POLICIA NAL 0 0 0 0 0 1 0 0 8 0 0 0 2 SEMESTRAL
SABANA DE TORRES POLICIA NAL 0 0 0 0 0 1 0 0 3 0 0 0 15 NR
BARRANCABERMEJA POLICIA NAL 0 X 0 0 0 1 1 0 % 10 0 0 NR ANUAL
PUERTO WILCHES POLICIA NAL 0 0 0 0 0 1 0 0 7 1 0 0 23 NR

Fuente: GEOCING S.A'S, 2017
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Tabla 22 Inventario hospitalario

TIPO DE MONITOREO O SISTEMAS . PERSONAL
NIVEL DE ALERTA EXISTENTE DOTACION PERSONAL CONEL QUE | CADA CUANTO
PLAN SEDISPONE | SE CAPACITA
SIMULACROS MUNICIPAL EQUIPO PARA EL PERSONAL
. MEDICO | PRESTAREL ENLA
MUNICIPIO INSTITUCION POR o DE > m -
8 z m 2 > | PRIMEROS | SERVICIO | TEMATICA DE
INUNDACION 2 > - GESTION H o = = 3 g
s S % |2 | berEseo = = = M S | AuxiLios DE ATENCION A
Fpngm H z 2 |z S = 2 ] E £ ATENCION | EMERGENCIAS
2 £ = |3 5 £ S o 2 2 DE Y DESASTRES
S > 3 S ) DESASTRES
HOSPITAL SAN
BETULIA UANDEDOS | ! 0 1 0 0 0 0 2 2 6 12 0 2 0 20 ANUALMENTE
SANVICENTEDE | HOSPITAL SAN
CHOGURT VICENTE 1 0 0 0 1 0 1 3 2 15 14 0 21 0 50 BIMENSUAL
HOSPITAL
SABANADE TORRES | SABANADE |1 0 0 0 0 0 1 2 8 7 15 0 0 0 2 SEMESTRAL
TORRES
HOSPITAL
GERMAN
PUERTO WILCHES eounDo |1 1 0 0 0 0 0 2 7 7 15 0 0 0 2 SEMESTRAL
ARIAS
HRMM, ESE
Barrancabermeja,
CS Danubio, CE
Castillo, CS
BARRANCABERMEJA | Centro IPS 0 0 0 o | o 0 13 o | 13 7 1 85 0 230 SEMESTRAL
CAPRECOM,
Clinica San
Nicolas, Clinica
Magdalena,
Clinica San José
GIRON CLINICA GIRON | 1 1 0 0 0 0 0 2 1 1 1 1 1 0 100 QUINCENAL
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Fuente: GEOCING S.A.S, 2017

Tabla 23 Capacidad de respuesta municipios de la central de Sogamoso

Central Sogamoso

Central Sogamoso

Barrancabermeja

Betulia

Girdn

Bomberos Policia Hospitales Municipio

‘©

°

Recursos Recursos Recursos s

@ © @ © @ © v O 0

Humanos S E Humanos S g Humanos S E o %n .g
= g 2 = S| o = g 2 T 9

S © o S © o S © o o =

2 ) ) 2 3] ] i ) [s] S — =

c © o c © © c © © c 3 ©

i 0 = 3 © =} = 0 = 3 © =) = 0 = 3 © =} S ¢ &
< 8 gl 2 £ £ S 8| 2 E| E S g s| 2 £ £ S5
= > w = > (%] = 3 (%) ]
2 S 23 b3 2 oo B b 2 ool B b3 55
& o gl « 2 & a g « 2 & a g « 7 a0

(&) (&) (&)

Bueno | Medio
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Central Sogamoso

Calificacion total

Bomberos Policia Hospitales Municipio
Recursos Recursos Recursos
Central Sogamoso Humanos 3 ® Humanos 3 8 Humanos 3 i TS
2 E 2 6 %) = E %) o $
(%]
S © o S = o S = ) S &
R @ 5] 2 w S N @ S S —
c - & 3 = — o © c = © & €3
i pe] = 3 © =} = pe] = 3 © =) = 0 = 3 © =} S -g
S g s| £ £ £ < g s £ E| E s g s| ¢ £ £ S5
o+ 4+ o+ b
2 S o 3 2 | 7| 2 S o o 2| 7| 2 S o 3 = < &%
9} ° o 2 A 9] c g 2 & o C < a =
a 2 o a 2 o o a 2 o o O
(@] (@] (@]
San Vicente de . Medi
. Medio Bueno Bueno
Chucuri o)
. Medi
Sabana de torres Medio Bueno o Bueno
. . . Medi
Puerto Wilches Medio Medio o Bueno

Fuente: GEOCING S.A.S, 2017
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9. PLAN DE ACCION DURANTE EMERGENCIAS Y CONTINGENCIAS POR INUNDACION AGUAS
ABAJO DE LA CENTRAL SOGAMOSO

Plan de Accion durante emergencias y contingencias es un documento que establece una estrategia de
respuesta rapida, coordinada y eficaz para atender una situacién de emergencia, para este caso una
emergencia por inundacion natural o por una eventual rotura de presa. En el presente plan de accion se
consideraran cuatro escenarios de emergencia iniciando en el escenario 0 el cual no presenta mayor
riesgo para la infraestructura municipal ni para la poblacion.

9.1 Escenarios de emergencia

Los escenarios de emergencia describen las circunstancias amenazantes que por su mayor 0 menor
gravedad (de acuerdo con sus evidencias, la observacion de su comportamiento o la medicién de sus
indicadores), enmarcan la magnitud de la emergencia y las consecuencias probables que debe enfrentar
la Central Hidroeléctrica Sogamoso, en la zona aguas abajo de la presa, y que permiten tomar decisiones
sobre su manejo, los tipos de alerta a declarar y las instancias y recursos a involucrar.

Es de advertir que la probabilidad de ocurrencia de los eventos asociados al escenario limite en el caso
de la Central Hidroeléctrica Sogamoso, corresponde a niveles de probabilidad “remota” o “improbable”.

A continuacion se presentan los escenarios mas significativos que en un momento dado podrian
presentarse en la Central Hidroeléctrica Sogamoso y que fueron agrupados segun la magnitud del
evento.

9.1.1 Escenario de emergencia 0 o de control de la seguridad

El Escenario Cero (0) corresponde a la implementacion en la Central Hidroeléctrica Sogamoso de las
medidas preventivas, prioritarias y pertinentes de seguridad tomadas a partir de los datos obtenidos del
monitoreo intensivo o de la observacion de los indicios o los indicadores del desenvolvimiento general
de un evento potencial, adicionalmente incorpora el escenario de modelacion 1, relacionado con el caudal
de maxima generacion QMG=630m3/s (Capitulo Analisis de Amenaza por Inundacién).

Es importante anotar que las descargas de fondo hacen parte de la operacion normal de la Central. En
este caso especifico, se intensifica el monitoreo preventivo, y se debe informar a los CMGRD de los
municipios las programaciones de dichas descargas. Adicionalmente, se informara vertimientos que se
generen y en el cual la suma de la generacion y estos no superen los 1000 m3/s.

Por sus posibles consecuencias o repercusiones menores 0 minimas en los territorios y poblaciones mas
inmediatos de la Central, el manejo de este escenario involucra, de manera necesaria, a los CMGRD de
los municipios con areas o jurisdicciones préximas o dentro de los territorios susceptibles de recibir algun
tipo de impacto. Sin embargo, este escenario corresponde al nivel cero de emergencia, a un grado de
peligro bajo y a la alerta verde. Durante el desarrollo de esta emergencia no se activa ningun sistema de
alarma para la poblacién, a menos de que la situacion sea inminente.
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9.1.2 Escenario de emergencia 1 o aplicaciéon de medidas correctoras

El escenario de emergencia Uno (1) plantea una situacién de “preemergencia mayor” en la cual es
necesario superar las medidas de control de seguridad y hace transito inmediato al desarrollo de medidas
correctoras especificas para contrarrestar la amenaza o variar de manera efectiva y oportuna la tendencia
creciente del evento.

Las emergencias agrupadas en el escenario uno estan asociadas a caudales que sean superiores a 1000
m3/s), hasta la descarga de caudales correspondientes al periodo de retorno de dos (2) afios (2558 m3/s),
que para temas operativos se definio en 2500 m3/s

Por sus posibles consecuencias o repercusiones menores 0 minimas en los territorios y poblaciones mas
inmediatos de la Central, el manejo de este escenario involucra, de manera necesaria, a los CMGRD de
los municipios con areas o jurisdicciones proximas o dentro de los territorios susceptibles de recibir algun
tipo de impacto.

El escenario uno corresponde al nivel de emergencia uno, con un grado de peligro moderado que implica
la preparacion de procedimientos y recursos y a la declaratoria de alerta amarilla. Durante el desarrollo
de esta emergencia no se activa ningun sistema de alarma a la poblacion.

9.1.3 Escenario de emergencia 2 o excepcional

El escenario dos (2), plantea cierto grado de incertidumbre acerca de la efectividad de las medidas
correctoras especificas adoptadas por la Central para los escenarios anteriores, es decir que no se puede
asegurar el control mediante dichas medidas y medios disponibles. En este caso el escenario se vuelve
excepcional pues se prevén consecuencias evidentes o inminentes sobre los territorios y poblaciones
préximas e inclusive distantes de la Central. Las circunstancias de operacion de la Central relacionadas
con este escenario son los caudales superiores a 2500 m3/s y que van hasta los 5700 m3/s, en el cual se
incluyen los escenarios: a) periodo de retorno de dos afios (2558m?3/s); b) Creciente con periodo de
retorno de diez afios (3985 m3/s); y c) Periodo de retorno de 100 afios (5763 m3/s).

El manejo requiere la preparacion e intervencion preventiva de los CMGRD, de los municipios con areas
0 jurisdicciones préximas o dentro de los territorios susceptibles de recibir algin tipo de impacto (en
particular de los municipios de Betulia, San Vicente de Chucuri, Barrancabermeja, Sabana de Torres y
Puerto Wilches).

El escenario Dos (2) se denomina escenario excepcional, corresponde al nivel dos de emergencia, a un
grado de peligro alto y a la declaratoria de alerta naranja. Durante el desarrollo de esta emergencia se
activa el sistema de alarma consistente en una sefial sonora de sirena discontinua

9.1.4 Escenario de emergencia 3 o limite

En el escenario tres, el desencadenamiento de las consecuencias del evento amenazante sobre los
territorios y poblaciones se hace inminente, evidente, comprobable o altamente probable y se evidencia
la imposibilidad de su control efectivo por parte de la Central Hidroeléctrica de Sogamoso.
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La situacién de operacion de la Central que conduce a la declaracion del Escenario 3 son los caudales
que superen los 5700 m3/s en la cual se incluye la modelacion de la Creciente Maxima Posible CMP
(17.845 m3/s).

De acuerdo con esto, y dependiendo de la magnitud del fendmeno, la Central pone en funcion del manejo
de la emergencia y a disposiciéon del Sistema para la Gestion del Riesgo de Desastres (municipal,
departamental y nacional) toda la organizacion y capacidad de respuesta interna y externa de la
compafiia en sus distintos niveles. La respuesta para el manejo de una emergencia en el escenario
descrito corresponde a la institucionalidad, por lo tanto requiere la activa y oportuna participacion de los
municipios de la cuenca baja del rio Sogamoso, en particular de los municipios de Betulia, San Vicente
de Chucuri, Barrancabermeja, Sabana de Torres y Puerto Wilches. De igual modo requiere la
intervencion de municipios préximos a la Central como Lebrija, Girén y Bucaramanga y de la Gobernacién
de Santander al igual que de las instancias nacionales para la atencidn de riesgo de desastres. Es de
notar, sin embargo, que la probabilidad de ocurrencia de eventos que lleven a la determinacion del
escenario 3 en el caso de la central de Sogamoso es improbable.

Este escenario se denomina escenario limite, corresponde al nivel tres de emergencia, a un grado de
peligro maximo y a la declaratoria de alerta roja. Durante el desarrollo de esta emergencia se activa el
sistema de alarma consistente en una sefial sonora de sirena continua.

A continuacion en la Tabla 24, se presenta un resumen de los diferentes escenarios de emergencia
riesgo y tipos de alerta que seran empleados en la Central Sogamoso.
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Tabla 24 Escenarios de emergencia

Escenario de
emergencia

Tipo de
escenario

Caudal maximo
salida vertedero

Caudal
descargado
aguas abajo

m3/s

Descripcion del Escenario

Tipo de
Manejo

Declaratoria

Grado de
peligro

Nivel de
Emergencia

Tipo Alerta

Tipo aviso

Escenario 0

Escenario de
control de la
seguridad

Descarga de Fondo y
Maxima generacion

(90-1000 m¥/s)

El observador se encuentra en
constante monitoreo  con la
finalidad de detectar algiin cambio
e identificar algin evento
amenazante, como es el caso de
descarga de fondo y méaxima
generacion, estos hacen parte de
la operacion normal de la Central.

En este caso especifico, se
intensifica el monitoreo
preventivo, y se debe informar a
los CMGRD de los municipios las
programaciones  de  dichas
descargas.

Manejo con
recursos
locales

Sin declaratoria

Bajo

Nivel 0

Verde

Ninguna

Escenario 1

Escenario de
medidas
correctoras

Caudal superior a la

Descarga maxima de

generacion e inferior

al periodo de retorno
de 2 afios

(1000-
2500m3/s)

Mediante la instrumentacion
disponible en la central, se
detecta un fendémeno peligroso
cuyos acontecimientos exigen la
aplicacion de medidas de
correccion (técnicas de
desembalse),

Aunque la situacion es manejable
se debe alertar a las autoridades
previamente.

Se debe alertar a la poblacion de
afectacion directa para que tomen
medidas preventivas.

Se debe prestar mayor atencion y
seguimiento  las  poblaciones
localizadas en el area de mayor
peligro.

Manejo con
recursos del
Municipio

Sin declaratoria

Moderado

Nivel 1

Amarilla

Mantener comunicacion
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Caudal
Escenario de . . | Caudal maximo salida | descargado Y . Tipo de . Grado de Nivel de . q
. Tipo de escenario g Descripcion del Escenario . . Declaratoria . . Tipo Alerta Tipo Alarma
emergencia vertedero aguas Manejo peligro | Emergencia
abajo m3/s
. Mediante la instrumentacién
Periodo . .
de disponible en la central, se
detecta un fendémeno peligroso
retorno 2.558m3/s L . . .
de 2 / inminente con peligro para las Activacion de alarma con sirena discontinua
afios personas y bienes, generado
por creciente subita.
()
superior a . . L Manejo con
P 3 Periodo Esta es una situacién de mayor !
2500 m3/s . recursos del .
de complejidad donde se hace o Amerita
. hasta . L Municipio y .
Escenario 2 Escenario 5700 m3/s retorno | 3.985 m3/s necesaria la activacién de la apoyos declaratoria de Alto Nivel 2 e @
excepcional de 10 alarma discontinua para alertar Calamidad \ =,
en este se o ) . L puntales a -
R afios inmediatamente a la poblacion. X Publica
incluyen nivel
los Departamental .
escenarios
En este escenario no hay I
Periodo certeza de que el evento pueda »
de ser controlado mediante las —_—
retorno 5763 m3/s medidas y medios disponibles, ~
de 100 por lo tanto es posible que sea
afios necesario solicitar apoyo
departamental.
Activacion de alarma con sirena continua
Caudales .
. Se presentan crecientes de alta ((( m
superiores . L
velocidad inevitables, con
a los 5700 inundaciones que superan la
m3/senla X a pA Manejo con Amerita
. capacidad de los medios y .
cual se Creciente recursos locales. con maximo recursos del declaratoria de
. s incluye el | Maxima 17.845 . ! . Municipio y Calamidad . .
Escenario 3 Escenario limite . R riesgo para la poblacidn, por lo - Maximo Nivel 3 m @
escenario Posible m3/s ue debe activarse Ia alarma de apoyo Publicay Plan D) =7
de CMP q. . R -, Departamental de Accion
. sirena continua con la intencién ) -
creciente " . y Nacional Especifico
. de mitigar las consecuencias del
maxima L. .
evento, y solicitar apoyo a nivel /!
probable departamental y nacional /
(cmP) P Y : m
S

87




Fuente: Tomado y modificado de (INGETEC, 2015)
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Niveles de emergencia, tipos de alerta, y alarma

En cuanto a los niveles de emergencia y tipos de alerta y alarma, se mantienen los propuestos en el
PADEC elaborado por (INGETEC, 2015)

9.21

Niveles de emergencia

De acuerdo con el enfoque de Gestion del Riesgo indicado en la Ley 1523 de 2012, los impactos de los
fendmenos se podran estimar en niveles de emergencia, considerando aspectos como la extension
territorial, la afectacion de personas, bienes y servicios, el impacto en la economia y el funcionamiento
normal del municipio y los costos para la atencion y recuperacion. Esta norma determina una calificacién
de niveles de emergencia de 1 a 5, donde 5 es el mayor nivel de emergencia y 1 el menor asi:

Tabla 25. Niveles de emergencia Ley 1523 de 2012

NIVEL Nivel 1 Nivel 2
ALERTA Verde Amarilla
Manejo con Manejo con
RECURSOS recursos del recursos del
Municipio Municipio
Sin declaratoria de Sindeclaratoria
DECLARATORIA ) : de Calamidad
Calamidad Publica Publica

Fuente: GEOCING S.A.S, 2017

Con fines de estandarizacion de las estrategias de respuesta se adoptan cuatro niveles de emergencia
(INGETEC, 2015), los cuales se emplean también en las centrales Jaguas, Calderas, San Carlos, y Miel
[, estos niveles se adaptan a los diferentes escenarios de riesgo empleados en cada central y se
homologan con la legislacion nacional asi:

a)

Nivel 0

Contingencia Baja

Alerta Verde
Sin alarma

Manejo con recursos internos (Monitoreo y seguimiento)
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b) Nivel 1

e Contingencia Media

o Alerta Amarilla

e Sinalarma

e Manejo con recursos internos y recursos del municipio

c) Nivel 2

e Contingencia Alta

o Alerta Naranja

o Activacién de Alarma con sirena discontinua

e Manejo con recursos internos del Municipio y apoyos puntales a nivel Departamental

d) Nivel 3
e Contingencia Extrema
e Alerta Rojo

e Activacidn de Alarma con sirena continua
e Manejo con recursos internos del Municipio y apoyo Departamental y Nacional

9.2.2 Tipos de alerta

Se emplearon los tipos de alerta establecidos por (INGETEC, 2015). Los cuales se relacionan
directamente con la Guia Metodolégica para la Elaboracion de la Estrategia de respuesta municipal
(UGRD, 2013)

9.2.21 Alerta Verde :]

La alerta verde se establece y se adopta para el manejo interno de la Central, Internamente es declarada
por el Lider de Emergencias. Esta alerta significa que no existe amenaza latente para la poblacién del
area de influencia, ya que aunque pueden presentarse descargas, el rio presenta un comportamiento
normal aguas abajo de la central, en esta etapa el lider de emergencia se encuentra en constante
observacion y monitoreo en caso de que suceda algun cambio repentino.

9.2.2.2 Alerta Amarilla :]

La alerta amarilla se establece para el manejo interno y externo de emergencias de la Central
Hidroeléctrica Sogamoso. Internamente es declarada por el Lider de Emergencias y externamente por
los alcaldes municipales con base en la informacion y la definicion de escenarios de La Centrall.

Esta alerta significa que se estan desarrollando eventos amenazantes, por lo tanto la poblacion debe
estar alerta al peligro moderado generado por las descargas de la central, puesto que aunque no existe
riesgo inmediato sobre territorios y poblaciones, si existe para alguna actividad concreta y en un lugar
concreto, en zonas especialmente vulnerables.
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En esta instancia se alistan los recursos necesarios para intervenir, de acuerdo a la evolucion de la
emergencia. La Central elabora un reporte oficial de la emergencia que da lugar a la declaratoria de alerta
amarilla y lo comunica de manera verbal y escrita a los municipios con jurisdiccion en areas territoriales
aguas abajo de la Central (principalmente Giron, Betulia, San Vicente de Chucuri, Barrancabermeja,
Sabana de Torres y Puerto Wilches), mediante una llamada telefénica y un mail junto con los debidos
informes, la programacion de descargas, y los datos pertinentes de sustento de La Central v, si es el
caso, del IDEAM.

Los municipios, de acuerdo con la informacion de La Central sobre el comportamiento del evento y sus
posibles consecuencias (territorios y poblaciones afectadas), convocan y activan los CMGRD vy los
Organismos de Socorro y evallan la necesidad de instalar los PMUs y la Sala de crisis.

9.2.2.3 Alerta Naranja. :]

La alerta naranja se establece para el manejo interno y externo de emergencias de la Central
Hidroeléctrica Sogamoso. Internamente es declarada por el Lider de Emergencias y externamente por
los alcaldes municipales con base en la informacién y la definicion de escenarios de La Central.

La activacion de esta alerta significa que el evento amenazante que se encuentra en desarrollo se va a
agravar inminentemente, La situacion que corresponde a este nivel de alerta es de peligro alto y de
comportamiento variable, incierto e inestable (se observan cambios negativos en los indicadores, es
inminente el incremento de la amenaza en términos de extension y severidad). Existe riesgo inminente
sobre territorios y poblaciones. Se produce declaratoria de alerta externa a las autoridades municipales.
Significa que en la Central la Sala de Crisis esta instalada y se mantiene en sesién permanente.

La Central elabora un reporte oficial de la emergencia que da lugar a la declaratoria de alerta naranja y
lo comunica de manera verbal y escrita a los municipios con jurisdiccion en areas territoriales aguas abajo
de la Central (principalmente Giron, Betulia, San Vicente de Chucuri, Barrancabermeja, Sabana de
Torres y Puerto Wilches), mediante una llamada telefénica y un mail junto con los debidos informes, la
programacion de descargas, y los datos de sustento de la Central y, si es el caso, del IDEAM. La Central
informa y coordina con las autoridades municipales el procedimiento de activacion del sistema de alarmas
para transmitir la alerta naranja a la poblacion localizadas aguas abajo de la presa a partir de una sefial
consistente en una sirena de sonido discontinuo.

Los municipios, de acuerdo con la informacion de La Central sobre el comportamiento del evento y sus
posibles consecuencias (territorios y poblaciones afectadas), convocan y activan los CMGRD vy los
Organismos de Socorro. Los CMGRD informan a las comunidades sobre los sistemas de aviso en caso
de emergencia, se preparan los operativos para una posible evacuacion y se activan las coordinaciones
y las subcomisiones de los Servicios de Respuesta, se activan los planes de emergencia en transporte
y adecuacion vial y se produce el alistamiento de equipos y de personal y de la coordinacion de
alojamientos temporales.
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9.2.2.4 Alerta Roja o

La alerta roja se establece para el manejo interno y externo de emergencias de la Central.

Hidroeléctrica Sogamoso. Internamente es declarada por el Lider de Emergencias y externamente por
los alcaldes municipales con base en la informacién y la definicion de escenarios de La Central.

Significa que se confirma la existencia de un peligro evidente y catastréfico que afectara a gran parte de
la poblacién y traera consecuencias importantes sobre la vida y la infraestructura del area de influencia.
La situacion correspondiente a este nivel de alerta es de peligro maximo y de comportamiento variable e
inestable con tendencia claramente negativa. Se observan cambios negativos y extremos en los
indicadores del fendmeno; la expresion del evento se presenta como no habitual y de intensidad
excepcional. Es inminente el incremento del nivel de emergencia en términos de extension y severidad,
se ha materializado una situacion de riesgo muy alto, inminente y evidente sobre territorios y poblaciones
del entorno y aguas abajo de La Central lo cual hace obligatoria la activacion de las alarmas disponibles.

En La Central se instala una Sala de Crisis Alternativa en una zona segura, fuera de la Central la cual se
mantiene en sesion permanente. Desde la Central se elabora un reporte oficial de la emergencia que da
lugar a la declaratoria de alerta roja y se comunica de manera verbal y escrita a los municipios con
jurisdiccion en areas territoriales aguas abajo de la Central (principalmente Girdn, Betulia, San Vicente
de Chucuri, Barrancabermeja, Sabana de Torres y Puerto Wilches), mediante una llamada telefonica y
un mail junto con los debidos informes, y los datos de sustento de La Central y, si es el caso, del IDEAM.

La central informa y coordina con las autoridades municipales el procedimiento de activacion del sistema
de alarmas para transmitir la alerta roja a la poblacion localizada aguas abajo de la presa, a partir de una
sefial consistente en una sirena de sonido continuo.

Los municipios, de acuerdo con la informacion de La Central sobre el comportamiento del evento y sus
posibles consecuencias (territorios y poblaciones afectadas) convocan y activan los CMGRD vy los
Organismos de Socorro.

La Central pone a disposicion de los CMGRD, para la atencidén de la emergencia, el personal y los
recursos de su capacidad de respuesta (asesoria técnica, informacion detallada, maquinaria, elementos
de comunicaciones, equipos, vehiculos y materiales de apoyo).

Los CMGRD activan el sistema de alertas y alarmas preestablecidas aguas abajo de la presa y movilizan
los operativos segun los planes de emergencia. Se realiza la evacuacion y el aseguramiento de la
poblacion y los alcaldes solicitan apoyo al Gobernador, CDGRD y a la UNGRD y a las instancias
nacionales.

9.3 Sistema de aviso a la poblacién

Las alarmas, son sefiales emitidas por instituciones competentes o autoridades para que se sigan
instrucciones especificas, debido a la presencia real o inminente de un evento adverso, esta se transmite
a través de medios fisicos de accion auditiva o visual (UNGRD, 2011).
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En el caso de la estrategia de respuesta para el manejo de emergencias de la Central Hidroeléctrica
Sogamoso, se ha contemplado la implementacion de un sistema de alarmas de alta tecnologia sobre
todo para la zona de primer impacto, este sistema se complementara con el uso de comunicados en
emisoras, llamadas telefonicas y perifoneo en la zona de afectacion final.

9.4 Protocolos de respuesta

Los protocolos pretenden ser una ruta conductora para una Toma de Decisiones mas acertada y la
optimizacién de los recursos logisticos, humanos y financieros dispuestos para este fin.

Por lo anterior a continuacion, se describen los distintos protocolos correspondientes con los escenarios,
niveles de emergencia y los tipos de alerta internas y externas.

9.41 Protocolo de respuesta interno

La informacion sobre la organizacién interna de ISAGEN para la atencion de Emergencias incluida en
este apartado esta escrita con base en la organizacion referenciada en el Plan de Accién Durante
Emergencias y Contingencias PADEC de la Central Hidroeléctrica San Carlos (GEOCING, PLAN DE
ACCION DURANTE EMERGENCIAS Y CONTINGENCIAS CENTRAL HIDROELECTRICA SAN
CARLOS, 2014), la cual es aplicable a la Central Hidroeléctrica Sogamoso.

9.41.1 Modelo de continuidad del negocio ISAGEN

ISAGEN cuenta con un modelo integral para la continuidad del negocio. Este modelo consiste en la
estructuracion de un plan operativo para la organizacion, recuperacion y restauracion de sus funciones
esenciales en los casos en que resulten interrumpidas de manera parcial o total como consecuencia de
una emergencia o desastre.

El modelo incluye tres ambitos corporativos: a) el ambito de Imagen y Comunicaciones; b) el ambito
operacional que incluye Ingresos, Finanzas y Mercadeo y c¢) el ambito de Atencién de Emergencias, cuyo
objetivo es salvaguardar la integridad de las personas, la infraestructura y el ambiente que resulten
expuestos a situaciones amenazantes.

9.41.2 Plan maestro de emergencias PME - ISAGEN

El Plan Maestro de Emergencias (PME) formula la estructura interna para el manejo de crisis en ISAGEN.
Este contiene el marco central y herramientas para que cada central disefie e implemente un plan
operativo denominado Plan Local de Respuesta a Emergencias (PLRE).
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De acuerdo con el PME la crisis se define como una situacion en la cual un evento afecta las variables
criticas de la empresa generando cambios con capacidad de producir afectacion grave a su mision y
poner en peligro la estabilidad y supervivencia.

En este sentido los eventos negativos que pueden presentarse en ISAGEN se clasifican en dos
categorias: CONTINGENCIAS como aquellos que afectan la operatividad de la organizacién, pero sin
potencial inminente de poner en riesgo la vida de las personas o los activos, y EMERGENCIAS como
aquellos que a diferencia del anterior si ponen el riesgo la integridad de las personas, el medio ambiente
y los activos, caso en el que se activaria el PADEC ya que La posibilidad del evento de inundacién, esta
definida para ISAGEN dentro de los eventos de emergencia.

ISAGEN cuenta con una estructura organizacional para el manejo de crisis, esta funciona a nivel de
Respuesta Local y a nivel de Respuesta Corporativa, pasando por la gestion del siniestro, coordinacion,
soporte y la gestion de la crisis.

La estructura de respuesta corporativa corresponde a la parte estratégica del Plan General de Manejo
de Crisis en la empresa y tiene como proposito limitar y manejar los Impactos que el evento pueda
generar asi como garantizar la estabilidad de la empresa y la continuidad del negocio.

No todos los eventos requieren la respuesta a ambos niveles de la estructura, dependiendo del evento
un nivel podria ser accionado sin afectar el otro. Sin embargo ante la ocurrencia de una posible
inundacion los comités de todos los niveles deben entrar en accion y ponerse en situacion de respuesta
activando conjuntamente el Plan Maestro de Emergencias PME, el Plan Local de Emergencias PLRE de
la Central, el Plan de Continuidad Operacional de los procesos afectados y el PADEC.

En los eventuales escenarios de inundacién relacionados con la apertura de compuerta, vertimiento en
época de intensas lluvias y la combinacion de estos, los equipos del primer nivel deben hacerse
presentes y tener competencia al interior de las instalaciones de la Central. Los equipos correspondientes
a ese nivel son el equipo de manejo del incidente en la instalacidn y el equipo de respuesta tactica en el
area.

En el escalonamiento de la respuesta se asocia a los escenarios de inundacién y su gravedad, los
equipos del primer nivel dentro de: Equipo de Respuesta Tactica (ERT) y Equipo de Manejo del Incidente
(EMI) liderados por el coordinador de escena y lider de respuesta respectivamente tienen responsabilidad
de respuesta interna en el ambito local para los escenarios de inundacion del segundo nivel de
emergencia, descargas programadas (Ver Figura 28). En caso de darse el escenario mas critico de
inundacion: CMP, se realiza el escalonamiento a un ambito corporativo con los equipos de segundo y
tercer nivel: Equipo de Atencion de Eventos Nivel 2 (ECS) y Equipo para el Manejo de Crisis (EMC)
ISAGEN, liderados por el lider de proceso y lider de crisis respectivamente ver Figura 29.
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TERCER NIVEL

Manejo de lacrisisa Mivelde Empresa
Medellin [CMC)y (E5C)

SEGUNDO NIVEL

Coordinadény soperte para lacontinuidad
Medellin [ECS)

NIWEL CORPORATIVO

Equipo de Manejo de incidentes en la PRIMER NIVEL
instalacion (EMI), Equipo operativo de turno Manejo en instalaciones afectadas
(Lider de la respuesta)

Gravedad f Complejidad del Evento

NMEL LOCAL

Direccidn de la respuesta
Central / Edificio (EMI)

Respuesta de control del incidente
El sitic del Evento

Figura 28. Escalonamiento de la respuesta ante emergencias segun la complejidad del evento en
ISAGEN

Fuente: Plan Maestro de emergencias ISAGEN
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Figura 29. Estructura de respuesta corporativa

Fuente: PME, mddulo 2, Organizacion para continuidad en ISAGEN.




La respuesta operativa cuenta con tres 3 instancias complementarias ver: el equipo de Manejo del
Incidente (EMI), quien es la maxima instancia para decisiones operacionales, y esta a cargo del Lider de
Emergencias de cada central, el Equipo de Respuesta Tactica, quienes son las personas encargadas de
desarrollar las acciones en el sitio mismo del evento, y es liderado por el Coordinador en la Escena (OSC)
y para el caso de PADEC por el lider de emergencia o disponible, y como tercera instancia los grupos
externos de emergencia, como, Bomberos, Defensa Civil, Policia, etc.

Tabla 26. Descripcién de los niveles de respuesta en ISAGEN

NIVEL FUNCION DENOMINACION LIDER
3 Manejo estratégico de respuesta a Comité de manejo de crisis Lider de Crisis (Gerente
nivel Empresa (Comité de Gerencia) General)
Manejo estratégico de Equipo de atencién de

Lider de Coordinacion (Gerente

) ) de Produccion)
respuesta a nivel Proceso eventos Nivel 2 (ECS)

Equipo de manejo de

Manejo estratégico de respuesta a
nivel Operacion

Lider de la Emergencia

incidente de la instalacion (Comandante del Incidente)

1 (EMI)

Equipo de Respuesta Coordinador en Escena
Manejo Tactico de respuesta a aup P
nivel Operacion

P tctica en el area (ERT) (0SC)

Fuente: “PADEC Central Hidroeléctrica Miel I”, ISAGEN, 2013.

ISAGEN cuenta con una distribucién de notificacion y responsabilidad, este incorpora la estructura de
manejo de crisis y la interrelacion entre diferentes actores internos y externos en la respuesta. En este
se diferencian igualmente los equipos y encargados de la respuesta corporativa de los equipos de
respuesta local. La respuesta corporativa se encuentra a cargo del lider del Equipo de Atencion de
Eventos nivel 2 y del Comité de Manejo de Crisis (CMC) quienes estan encargados de la comunicacién
con las autoridades municipales de ambito local y regional y en general con los grupos de interés.

La Respuesta Local se encuentra a cargo del Responsable de Instalacion Afectada (IC), el Responsable
Local del Area (OSC) y del encargado del Puesto Local de Alerta en donde se detecta el inicio de alerta
local. La comunicacién en este caso se da desde el Responsable de Instalacion Afectada hacia las
autoridades locales o regionales y hacia los medios de informacion en sitio. El encargado del Puesto
Local de Alerta es quien se comunica con los grupos externos de emergencias y en conjunto con el
equipo técnico en turno se activa la alarma respectiva dependiendo del escenario de inundacion.

ISAGEN cuenta con un organigrama operacional para emergencias, en donde se establecen lineas de
respuesta, grupos internos de control, grupos de soporte y grupos externos de operacién articulados con
los niveles internos de respuesta ya mencionados.
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Los &mbitos de actuacion para los niveles estratégico, tactico y de tarea se distribuyen asi: el nivel 1 a
cargo del Coordinador de escena (ERT) maneja un ambito local, es decir lo limitado a cualquier evento
de emergencia que suceda al interior de Central. El nivel 2 se encuentra a cargo el Lider de la Emergencia
(EMI) y maneja un ambito empresarial, es decir lo relacionado a nivel general con la Central
Hidroeléctrica, éste cargo asumiria parte de la responsabilidad en caso de cualquiera de los escenarios
de inundacién. Y el nivel 3 a cargo del Gerente General (CMC) maneja el &mbito del entorno en donde
se tienen en cuenta todas las partes interesadas.

9.4.1.21 Equipos de Manejo de Incidentes en la Instalacion (EMI) y de Respuesta
Operativa en el lugar del Incidente (ERO)

Los equipos EMI'y ERO conforman la Estructura de Respuesta Local para Emergencias de la Central.
Estos equipos actuan en los niveles técnicos y operativos y sus miembros son quienes ejecutan de
manera directa en el sitio, en la instalacion o en la escena de los hechos las acciones de respuesta
(control de la seguridad, medidas correctoras) correspondientes a cada uno de los escenarios de
emergencia establecidos.

9.4.1.2.2 Equipo de Eventos de Nivel 2, de Coordinacion y Soporte (ECS)

El Equipo de Eventos de Nivel 2, de Coordinacién y Soporte (ECS) esta conformado por los mismos
miembros del Equipo de Soporte Organizacional (ESO) pero con roles en funcion del liderazgo y manejo
de las emergencias que presentan una complejidad equivalente a las emergencias de Nivel 2. En la Tabla
28 se presentan los integrantes que conforman el Equipo de Eventos de Nivel 2, de Coordinacién y
Soporte (ECS) de ISAGEN.

9.4.1.2.3 Comité de Manejo de Crisis y Equipo de Soporte Organizacional

El Comité de Manejo de Crisis (CMC) y Equipo de Soporte Organizacional (ESO) son grupos internos de
ISAGEN conformados dentro del marco del Plan Maestro de Emergencias. En caso de activarse el
PADEC, estos deben ser informados y/o tener incidencia directa en las decisiones corporativas que se
tomen dependiendo de la gravedad del evento de emergencia.

La composicion del CMC esta disefiada para asegurar que se tengan en consideracion todos los actores
y las areas de decision que impliquen la atencién y manejo efectivo de un evento de emergencia mayor
(Nivel 3) en La Central. EI CMC opera en la sede de la empresa (Medellin, Colombia) y es liderado por
el Gerente General.

El Equipo de Soporte Organizacional (ESO) es una estructura organizacional, dotada de los
procedimientos de decision y los recursos humanos y técnicos necesarios para responder de manera
oportuna y eficaz ante el desarrollo de un evento amenazante con el fin de efectuar el manejo adecuado
y limitar sus consecuencias sobre las personas, el medio ambiente y los activos expuestos.
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Tabla 27 Comités y equipos de ISAGEN Emergencias de Nivel 0 Y 1

COMITES Y EQUIPO DE ISAGEN

Integrantes de los equipos de la Estructura de Respuesta Local
para

Emergencias de Nivel 0 Y 1

Equipo de Manejo de Incidentes en la Instalacion (EMI)

Director de la Central

Coordinacion Civil

Coordinacion Administrativa

Coordinacion Electronica

Coordinacion Mecanica

Coordinacion Eléctrica

Coordinacion Ambiental

Equipo de Respuesta Operativa en el lugar del Incidente

Integrantes del Equipo Operativo en Turno (EOT) Asistentes
técnicos

Fuente: Tomado y modificado de (INGETEC, 2015)
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Tabla 28 Comités y equipos de ISAGEN para Emergencias de Nivel 2

COMITES Y EQUIPO DE ISAGEN

Equipo de Eventos Nivel 2, de coordinacion y soporte (ECS)

Gerente Administrativo

Director de Logistica

Director de Servicios administrativos

Director de gestion Integral de Riesgos

Director de Gestion Humana

Director de Gestion Juridica

Director de Gestion de Marca Corporativa

Fuente: Tomado y modificado de (INGETEC, 2015)

99



Tabla 29 Comités y equipos de ISAGEN Emergencias de Nivel 3

COMITES Y EQUIPO DE ISAGEN

Comité de Manejo de Crisis (CMC)

Gerente General

Gerente Financiero

Directora de Gestion de Marca

Gerente de Produccidn de Energia

Gerente de Proyectos de Generacién

Gerente Administrativo

Secretaria General

Gerente de Comercializacidn

Gerente de Internacionalizacidn

Auditora Organizacional

Equipo de Soporte Organizacional (ESO)

Gerente Administrativo

Director de Logistica

Directo de Servicios Administrativos

Director de Gestion Integral de Riesgos
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Director de Gestion Humana

Director de Gestion Juridica

Director de Gestion de Marca Corporativa

Fuente: Tomado y modificado de (INGETEC, 2015)

9.4.2 Protocolo de respuesta externos

Los protocolos de respuesta externos hacen referencia a las instrucciones que deben seguirse a nivel
interinstitucional, para la atencién adecuada y oportuna ante la materializacion de los escenarios de
emergencia planteados en este documento.

A continuacion se presentan los protocolos para cada escenario los cuales se resumen en la en la Figura
30

9.42.1 Protocolo nivel de emergencia 0, control de la seguridad, alerta verde

Paso 1. Monitoreo: El observador se encuentra en constante monitoreo con la finalidad de detectar algun
cambio e identificar alguin evento amenazante, como es el caso de un eventual QMG (Caudal de Méxima
Generacion), en éste caso, se seguira el protocolo de nivel de emergencia 1, alerta amarilla.

9.4.2.2 Protocolo nivel de emergencia 1, aplicacion de medidas correctoras, alerta amarilla

Paso 1. Monitoreo: El observador se encuentra en constante monitoreo con la finalidad de detectar algun
cambio e identificar algun evento amenazante.

Paso 2. Deteccion del evento: El observador identifica el evento e informa al Puesto Local de Alertas,
Ingeniero de turno y/o lider de Emergencia de la Central.

Paso 3. El Lider de Emergencias de la Central asume la Direccion del Plan e instala la Sala de
Emergencias.

Paso 4. El Lider de Emergencias avisa a la Sala de Informacién de la Central.
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Paso 5. Activacion: El Lider de Emergencias de la Central convoca y activa de manera preventiva los
equipos de emergencia, (Equipo de Manejo de Incidentes EMI'y Equipo de Respuesta Operativa).

Paso 6. Evaluacion: El Lider de Emergencias, reunido en Sala de Emergencia, evalta la situacion con el
Equipo Técnico de Turno y determina el escenario en que se encuentra la Central luego de consultar,
verificar, y confirmar los indicadores y umbrales definidos en el Plan de Emergencias para la amenaza.

Paso 7. Declaracion interna de alerta: El Lider de Emergencias de la Central declara la alerta
correspondiente de acuerdo con los indicadores e inicia las acciones especificas de manejo o control del
evento.

e Declara ALERTA AMARILLA por descarga entre los 631 m3/s a Q1428 = 1428m?3/s

Informes de programacién?: El lider de la central o su suplente, genera el Reporte Oficial de programaciéon
de descargas informando a los alcaldes y CMGRD de la cuenca aguas abajo de la Central, mediante
comunicado telefénico y electronico.

Paso 8. Activacion cadena de llamadas*: Luego de iniciado el evento el lider de la central o su suplente,
genera el Reporte Oficial de la Emergencia, informando a los alcaldes y CMGRD de la cuenca aguas
abajo de la Central, mediante comunicado telefonico y electrénico, precisando la informacién sobre el
Escenario de Emergencia en el que se encuentra la Central®, el tipo de situacion, su localizacidn puntual,
la severidad o gravedad, la cobertura geografica y las poblaciones o asentamientos afectados o
potencialmente afectados y debe sugerir el tipo de alerta que el alcalde debe declarar de acuerdo con
los protocolos nacionales.

¢ Intensifica Monitoreo
e Ejecuta Medidas de control de la seguridad
e Produce Reportes Internos y permanentes sobre la evolucion de la situacion.

Paso 9. Declaracion externa de alerta: El Alcalde activa los CMGRD y define, con base en la informacién
de la Central y la Ley 1523 de 2012, el Nivel de Emergencia y el tipo de ALERTA.S.

3 El lider de la central debe informar previamente a los alcaldes de la zona de influencia sobre la

programacion de los vertimientos de la central, para que estos se encuentren alerta en caso de una
maghnificacion del evento.

4 Se activa el primer nivel de la cadena de llamadas — nivel municipal ISAGEN-ALCALDIAS - CMGRD.

Se debe incluir, si es preciso los prondsticos del IDEAM donde se evidencie la severidad del evento.
6 Si, de acuerdo con la evaluacién de escenarios de riesgo, la Central Hidroeléctrica Sogamoso
determina que se encuentra en una situacidon de emergencia correspondiente a algun nivel de alerta, ésta
alerta debe ser comunicada, de manera precisa, pronta, directa y efectiva (con la informacién de sustento) a
los alcaldes de los municipios o a los coordinadores del CMGRD. El alcalde municipal o el funcionario que
delegue es el encargado de la declaracion, transmision y difusion oficial de la alerta a los demas miembros del
CMGRD, a los organismos de Socorro o de Primera Respuesta, a los medios de comunicacidn, a las Juntas de
Accién Comunal y a las comunidades que considere pertinente, indicando los tipos de alarma que aplican, las
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Paso 9.a. Divulgacion externa de alerta: De acuerdo con los protocolos nacionales del Sistema Nacional
de Gestion del Riesgo de Desastres, y teniendo en cuenta la informacidn de La Central sobre el Escenario
de Emergencia declarado, los alcaldes determinan qué tipo de alerta debe divulgar y el nivel de
emergencia correspondiente.

Tabla 30. Instrucciones para la comunidad de la Central Hidroeléctrica Sogamoso en caso de alerta
Amarilla

Instrucciones a transmitir a las comunidades

a | Se recomienda a la poblacion estar pendiente de la informacién oficial

b | Se recomienda a la poblacion alejarse de las zonas afectadas

¢ | Se deben seguir las instrucciones de las autoridades.

Fuente: Tomado y modificado de (INGETEC, 2015)

Paso 9.b. Los municipios evaluan la necesidad de instalar uno o varios PMUs’ y la sala de crisis. Los
CMGRDs identifican y localizan los puntos criticos, se definen los mecanismos de vigilancia, alerta
maxima y evacuacion, con base en los censos y mapas de riesgo, se realiza el inventario de recursos
humanos, técnicos, econdmicos, en equipos, en instalaciones e insumos de emergencia y se verifican
las comunicaciones y los protocolos definidos.

Paso 10. Control de la situacion y estabilizacion del evento: A partir de la implementacion de medidas
correctoras se controla y estabiliza el evento.

Paso 11. Retorno gradual, a la operacion normal. Una vez controlado el evento, se declara el retorno de
manera gradual, a la operacion normal de la Central, produciendo los avisos correspondientes a los
alcaldes, los CMGRD e internamente a los responsables de los Equipos y las instancias de respuesta
involucrados.

rutas de evacuacion y los sitios de encuentro, de acuerdo con la informacién incluida en el PADEC suministrado
por la Central.

7 Cada municipio instala in situ, dentro de las areas afectadas en su jurisdiccion, el Puesto de Mando
Unificado (PMU), con presencia de al menos dos entidades o dependencias municipales; a su vez, en la Central
se aborda la implementacion de medidas correctoras.
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Paso 12. Evaluacion de resultados. Se evaluan internamente los procesos y resultados de la atencién de
la emergencia y se deja constancia documentada.

Paso 13. Cierre de la emergencia. Se declara el cierre de la emergencia

9.4.2.3 Protocolo nivel de emergencia 2, aplicaciéon de medidas correctoras, alerta NARANJA

Paso 1. Monitoreo: El observador se encuentra en constante monitoreo con la finalidad de detectar algun
cambio e identificar el progreso del evento amenazante.

Paso 2. Deteccion del evento: El observador identifica el evento e informa al Puesto Local de Alertas,
Ingeniero de turno y/o lider de Emergencia de la Central.

Paso 3. El Lider de Emergencias de la Central asume la Direccion del Plan e instala la Sala de
Emergencias.

Paso 3a El Lider de Emergencias de la Central o el ingeniero disponible mantiene comunicacion de doble
via con el Equipo Técnico en Turno, especificamente con el Operario de Turno de la Central y con el
Coordinador en Escena, es decir con el Ingeniero de Obras Civiles.

Paso 3b El Lider de Emergencias de la Central o el ingeniero disponible informa de la situacion al Gerente
de Produccion.

Paso 3c El Gerente de Produccion avisa de la situacion al Gerente General y al Equipo de Eventos de
Nivel 2 (ECS), manteniendo comunicacion permanente de doble via.

Paso 4. El Lider de Emergencias avisa a la Sala de Informacién de la Central

Paso 5. Activacion: El Lider de Emergencias de la Central convoca y activa de manera preventiva los
equipos de emergencia, (Equipo de Manejo de Incidentes EMI'y Equipo de Respuesta Operativa).

Paso 6. Evaluacion: El Lider de Emergencias, reunido en Sala de Emergencia, evalua la situacién con el
Equipo Técnico de Turno y determina el escenario en que se encuentra la Central luego de consultar,
verificar, y confirmar los indicadores y umbrales definidos en el Plan de Emergencias para la amenaza.

Paso 7. Declaracion interna de alerta: El Lider de Emergencias de la Central declara la alerta
correspondiente de acuerdo con los indicadores e inicia las acciones especificas de manejo o control del
evento.

e Declara ALERTA NARANJA por caudales superiores a Q1428 = 1428m3/s

e Declara ALERTA NARANJA por intensas lluvias (periodo de retorno de 2, 0 10 afios)

e Declara ALERTA NARANJA por intensas lluvias caso excepcional (periodo de retorno de 100
anos)
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Paso 8. Activacion cadena de llamadas®: El lider de la central o su suplente, genera el Reporte Oficial de
la Emergencia, informando a los alcaldes y CMGRD de la cuenca aguas abajo de la Central, mediante
comunicado telefénico y electrénico?, precisando la informacién sobre el Escenario de Emergencia en el
que se encuentra la Central'?, el tipo de situacion, su localizacion puntual, la severidad o gravedad, la
cobertura geografica y las poblaciones o asentamientos afectados o potencialmente afectados y debe
sugerir el tipo de alerta que el alcalde debe declarar de acuerdo con los protocolos nacionales.

e El Lider de Emergencias de La Central o su suplente Activa, de manera coordinada con los
alcaldes y CMGRD, la alarma de Sirena Discontinua.
e Ejecuta medidas correctoras delega el manejo de la emergencia al Equipo de Eventos de Nivel
2, de Coordinacion y Soporte (ECS)
e El Gerente de Produccion asume el liderazgo de la crisis
Paso 9. Declaracion externa de alerta: El Alcalde activa los CMGRD vy define, con base en la informacion

de la Centraly la Ley 1523 de 2012, el Nivel de Emergencia y el tipo de ALERTA. Si la situaciéon lo amerita
los alcaldes solicitan el apoyo de los CMGRDs locales y de las instancias departamentales*".

8 Se activa el segundo nivel de la cadena de llamadas — nivel regional ISAGEN - ALCALDIAS DE LA ZONA
DE INFLUENCIA — CMGRD — ALCALDIAS VECINAS - Gobernacién — Entidades distritales de gestién del riesgo.

S El lider de la central debe informar previamente a los alcaldes de la zona de influencia sobre la

programacion de las descargas de la central, para que estos se encuentren alerta en caso de una magnificacién
del evento.

10 Se debe incluir, si es preciso los prondsticos del IDEAM donde se evidencie la severidad del evento.

n Si, de acuerdo con la evaluacién de escenarios de riesgo, la Central Hidroeléctrica Sogamoso

determina que se encuentra en una situacion de emergencia correspondiente a algun nivel de alerta, ésta
alerta debe ser comunicada, de manera precisa, pronta, directa y efectiva (con la informacién de sustento) a
los alcaldes de los municipios o a los coordinadores del CMGRD. El alcalde municipal o el funcionario que
delegue es el encargado de la declaracion, transmision y difusion oficial de la alerta a los demdas miembros del
CMGRD, a los organismos de Socorro o de Primera Respuesta, a los medios de comunicacidn, a las Juntas de
Acciéon Comunal y a las comunidades que considere pertinente, indicando los tipos de alarma que aplican, las
rutas de evacuacion y los sitios de encuentro, de acuerdo con la informacién incluida en el PADEC suministrado
por la Central. En caso que aplique la activacion de alarmas (Alerta Naranja o Roja) la Central las activara solo
una vez haya efectuado el correspondiente aviso previo a los alcaldes municipales. Se estima que los eventos
con alguna probabilidad de ocurrencia en el caso dela Central Hidroeléctrica Sogamoso tendrian desarrollo
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Paso 9.a. El Alcalde, una vez convocado el Consejo Municipal de Gestién del Riesgo de Desastres
(CMGRD) a sesiones permanentes, y constituida la Sala de Crisis, procede a declarar la situacién de
urgencia manifiesta o calamidad publica (si en estricto sentido se precisa) y a dar aviso al Consejo
Departamental de Gestion del Riesgo de Desastres CDGRD de Santander o en un caso excepcional a
las instancias nacionales.

Paso 9.b. Divulgacion externa de alerta: De acuerdo con los protocolos nacionales del Sistema Nacional
de Gestion del Riesgo de Desastres, y teniendo en cuenta la informacién de La Central sobre el Escenario
de Emergencia declarado, los alcaldes determinan qué tipo de alerta deben divulgar y el nivel de
emergencia correspondiente.

Paso 9.c. En caso de que se presenten emergencias clasificadas en el Niveles 3 los alcaldes informaran,
de manera oficial, a las instancias Departamentales de acuerdo con lo establecido en el Articulo 9 de la
Ley 1523 de 2012.

Paso 9.d. Dependiendo de la cobertura y magnitud del evento los Consejos Municipales de

Gestion del Riesgo de Desastres (CMGRD), activan las alarmas que anuncian a la poblacion que se esta
presentando una emergencia para que se mantengan atentos al tipo de alerta (naranja) y se efectlen los
preparativos correspondientes o se realice la respectiva evacuacion por las vias de escape a los puntos
de encuentro en las zonas seguras, previamente determinadas, demarcadas y divulgadas.

Paso 9.e Los alcaldes o sus delegados se comunican, de inmediato, via celular, radio teléfono, o en su
defecto por una emisora de amplia cobertura, con las Juntas de Accién Comunal y les transmiten el
mensaje de alerta a la comunidad rural nucleada, semi nucleada y dispersa, precisando, de manera
exacta, y sin generar panico, el grado de gravedad (o nivel de alerta) y autorizan, la activacion de los
sistemas de alarma veredales existentes (sirenas o megéafonos).

La informacion suministrada a la poblacién (ver Tabla 31) debe ser homogénea estandarizada y referida
con exactitud al escenario y el nivel de la emergencia. Los mensajes transmitidos deben ser precisos en
cuanto a la interpretacion de las alertas, los tipos de sefiales de los sistemas de alarma, las vias de
evacuacion y los medios de transporte a utilizar para alcanzar de manera efectiva y oportuna las zonas
seguras de albergue y proteccion.

avisaria directamente a las comunidades y activaria de inmediato las alarmas, sin que medie comunicacion
previa con las administraciones municipales.
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Tabla 31. Instrucciones para la comunidad de la Central Hidroeléctrica Sogamoso en caso de alerta
Naranja

Instrucciones a transmitir a las comunidades

a | Serecomienda a la poblacion estar pendiente de la informacion oficial

b | Suspender actividades de navegacion, actividades riberefias, actividades de pesca
y minerfa relacionadas con el rio Sogamoso.

¢ | Suspender actividades recreativas riberefias

d | Lapoblacién debe permanecer fuera de las zonas afectadas

e | Se alerta ala poblacién, prepararse para una posible evacuacion

f | Se solicita a la poblacién atender las instrucciones de las autoridades

g | La poblacién debe evacuar inmediatamente las zonas en riesgo que son:

h | La poblacién evacuada debe dirigirse a las zonas de refugio indicadas las cuales
son:

i Permanecer en las zonas de refugio hasta que las autoridades lo indiquen

Fuente: Tomado y modificado de (INGETEC, 2015)

Paso 9.f. Cada municipio instala in situ, dentro de las areas afectadas en su jurisdiccion, el Puesto de
Mando Unificado (PMU), con presencia de las entidades o dependencias municipales necesarias para la
respuesta; a su vez, en la Central se aborda, de manera remota o en la sala de crisis alterna, la
implementacion de las medidas correctivas que sean posibles para administrar el evento o disminuir en
alguin grado las implicaciones de su desarrollo.

Paso 9.g. Los municipios instalan los PMUs adicionales necesarios y la sala de crisis. Los CMGRDs
identifican y localizan los puntos criticos, se definen los mecanismos de vigilancia, alerta maxima y
evacuacion, con base en los censos y mapas de riesgo, se realiza el inventario de recursos humanos,
técnicos, econdmicos, en equipos, en instalaciones e insumos de emergencia y se verifican las
comunicaciones y los protocolos definidos.
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Paso 9.h. Los CMGRD efectuan la preparacion correspondiente de los operativos para una posible
evacuacion de las areas afectadas.

Paso 9.i. Los CMGRD proceden a activar las Subcomisiones de los Servicios de Respuesta:

e Busqueda y Rescate (Aislamiento y seguridad; Busqueda y rescate; Evacuacion; Seguridad y
Convivencia y Helipuertos).

¢ Salud y Saneamiento Basico (Atencion en salud; Apoyo Psicosocial; Saneamiento Basico; Vigilancia
Epidemiolégica y Manejo de Cadaveres).

¢ Albergue y Alimentacion (Alojamiento temporal; Ayuda Alimentaria; Ayuda No Alimentaria).

e Evaluacion de Dafos y Analisis de Necesidades (EDAN y Censo).

e Logistica (Comunicaciones; Sitios de almacenamiento; sitios de distribucion; Bienestar de la Sala
de Crisis).

¢ Servicios Publicos (Servicios basicos; remocion de escombros; Extincion de incendios y manejo de
materiales peligrosos).

¢ Informacion Publica (Reportes internos CMGRD / CDGRD; Manejo de Medios de Comunicacion).

Paso 9.j. Los CMGRD proceden a movilizar los operativos segun los planes de emergencia.
Paso 9.k. Se produce la Evacuacion y aseguramiento de la poblacion afectada

Paso 10. Control de la situacion y estabilizacion del evento: A partir de la implementacion de medidas
correctivas se controla y estabiliza el evento.

Paso 11. Retorno gradual, a la operacion normal. Una vez controlado el evento, se declara el retorno de
manera gradual, a la operacion normal de la Central, produciendo los avisos correspondientes a los
alcaldes, los CMGRD e internamente a los responsables de los Equipos y las instancias de respuesta
involucrados.

Paso 12. Evaluacion de resultados. Se evaluan internamente los procesos y resultados de la atencion de
la emergencia y se deja constancia documentada.

Paso 13. Decision de mantener algun nivel de emergencia. Como resultado de la evaluacion se define la
necesidad de pasar a otro Escenario de menor gravedad.

Paso 14. Cierre de la emergencia. Se declara el cierre de la emergencia por parte de alcaldias (ver Tabla
32) a nivel externo.



«4ISAGEN

ENERGIA PRODUCTIVA PLAN DE ACCION DURANTE EMERGENCIAS Y CONTINGENCIAS (PADEC)

CENTRAL HIDROELECTRICA SOGAMOSO

Tabla 32. Informe de cierre de emergencia para la comunidad

La alcaldia informa a las comunidades que ya pueden regresar a sus sitios de ubicacion
habitual.

9.4.2.4 Protocolo nivel de emergencia 3, aplicacion de medidas correctoras, alerta ROJA

Paso 1. Monitoreo: El observador se encuentra en constante monitoreo con la finalidad de detectar algun
cambio e identificar el progreso del evento amenazante.

Paso 2. Deteccion del evento: El observador identifica el evento e informa al Puesto Local de Alertas,
Ingeniero de turno y/o lider de Emergencia de la Central.

Paso 3. El Lider de Emergencias de la Central asume la Direccion del Plan e instala la Sala de
Emergencias.

Paso 3a El Lider de Emergencias de la Central o el ingeniero disponible mantiene comunicacién de doble
via con el Equipo Técnico en Turno, especificamente con el Operario de Turno de la Central y con el
Coordinador en Escena, es decir con el Ingeniero de Obras Civiles.

Paso 3b El Lider de Emergencias de la Central o el ingeniero disponible informa de la situacion al Gerente
de Produccion.

Paso 3c El Gerente de Produccion avisa de la situacion al Gerente General y mantiene Comunicacion
permanente de doble via.

Paso 3b El Gerente de Produccién convoca al Comité de manejo de Crisis (CMC) y al Equipo de Soporte
Organizacional (ESO) y mantiene comunicacion permanente de doble via con el Lider de Emergencias.

Paso 4. El Lider de Emergencias avisa a la Sala de Informacién de la Central

Paso 5. Activacion: El Lider de Emergencias de la Central convoca y activa de manera preventiva los
equipos de emergencia, (Equipo de Manejo de Incidentes EMI'y Equipo de Respuesta Operativa).

Paso 6. Evaluacion: El Lider de Emergencias, reunido en Sala de Emergencia, evalla la situacién con el
Equipo Técnico de Turno y determina el escenario en que se encuentra la Central luego de consultar,
verificar, y confirmar los indicadores y umbrales definidos en el Plan de Emergencias para la amenaza.
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Paso 7. Declaracion interna de alerta: El Lider de Emergencias de la Central declara la alerta
correspondiente de acuerdo con los indicadores e inicia las acciones especificas de manejo o control del
evento.

e Declara ALERTA ROJA por CMP (Creciente méxima probable)

Paso 8. Activacion cadena de llamadas?: El lider de la central o su suplente, genera el Reporte Oficial
de la Emergencia, informando a los alcaldes y CMGRD de la cuenca aguas abajo de la Central, mediante
comunicado telefénico y electrénico’3, precisando la informacién sobre el Escenario de Emergencia en
el que se encuentra la Central'4, el tipo de situacion, su localizacion puntual, la severidad o gravedad, la
cobertura geografica y las poblaciones o asentamientos afectados o potencialmente afectados y debe
sugerir el tipo de alerta que el alcalde debe declarar de acuerdo con los protocolos nacionales.

e El Lider de Emergencias de La Central o su suplente, Activa de manera coordinada con los
alcaldes y CMGRD, la alarma de Sirena Continua.

e (Gestiona con autoridades el aviso a la poblacion para su localizaciéon en puntos de encuentro
seguros y rutas de evacuacion.

¢ Instala Sala de Emergencia Alternativa en Zona Segura fuera de la Central

e Se activa Comité de manejo de Crisis (CMC) y Equipo de Soporte Organizacional(ESO)

e Gerente General asume el liderazgo de la crisis

Paso 9. Declaracion externa de alerta: El Alcalde activa los CMGRD vy define, con base en la informacion
de la Central y la Ley 1523 de 2012, el Nivel de Emergencia y el tipo de ALERTA. Si la situacion lo amerita
los alcaldes solicitan el apoyo de los CMGRDs de Lebrija, Girdn y Bucaramanga y de las instancias
departamentales y nacionales'®.

12 Se activa el segundo nivel de la cadena de llamadas — nivel regional ISAGEN - ALCALDIAS DE LA ZONA
DE INFLUENCIA — CMGRD — ALCALDIAS VECINAS - Gobernacion — Entidades distritales de gestion del riesgo.

13 El lider de la central debe informar previamente a los alcaldes de la zona de influencia sobre la
programacion de las descargas de la central, para que estos se encuentren alerta en caso de una magnificaciéon
del evento.

14 Se debe incluir, si es preciso los prondsticos del IDEAM donde se evidencie la severidad del evento.
1 Si, de acuerdo con la evaluacién de escenarios de riesgo, la Central Hidroeléctrica Sogamoso
determina que se encuentra en una situacion de emergencia correspondiente a algun nivel de alerta, ésta
alerta debe ser comunicada, de manera precisa, pronta, directa y efectiva (con la informacion de sustento) a
los alcaldes de los municipios o a los coordinadores del CMGRD. El alcalde municipal o el funcionario que
delegue es el encargado de la declaracion, transmision y difusion oficial de la alerta a los demas miembros del
CMGRD, a los organismos de Socorro o de Primera Respuesta, a los medios de comunicacion, a las Juntas de
Acciéon Comunal y a las comunidades que considere pertinente, indicando los tipos de alarma que aplican, las
rutas de evacuacion y los sitios de encuentro, de acuerdo con la informacién incluida en el PADEC suministrado
por la Central. En caso que aplique la activacion de alarmas (Alerta Naranja o Roja) la Central las activara solo
una vez haya efectuado el correspondiente aviso previo a los alcaldes municipales. Se estima que los eventos
con alguna probabilidad de ocurrencia en el caso dela Central Hidroeléctrica Sogamoso tendrian desarrollo
lento. No obstante sdlo en el caso excepcional e improbable de ocurrencia de un evento subito la Central
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Paso 9.a. Los alcaldes, una vez convocados los Consejos Municipales de Gestion del Riesgo de
Desastres (CMGRD) a sesiones permanentes, y constituidas las Salas de Crisis, proceden a declarar el
estado de Calamidad Publica y a dar aviso inmediato de esta situacion extraordinaria al Consejo
Departamental de Gestién del Riesgo de Desastres CDGRD de Santander y/o a las instancias
nacionales.

Paso 9.b. Divulgacion externa de alerta: De acuerdo con los protocolos nacionales del Sistema Nacional
de Gestion del Riesgo de Desastres, y teniendo en cuenta la informacidn de La Central sobre el Escenario
de Emergencia declarado, los alcaldes determinan qué tipo de alerta deben divulgar a los medios de
comunicacion y a poblacidn y el nivel de emergencia correspondiente.

Paso 9.c. En caso de que se presenten emergencias clasificadas en el Nivel 4 los alcaldes informaran,
de manera oficial, a las instancias Departamentales y Nacionales de acuerdo con lo establecido en el
Articulo 9 de la Ley 1523 de 2012.

Paso 9.d. Dependiendo de la cobertura y magnitud del evento los Consejos Municipales de

Gestion del Riesgo de Desastres (CMGRD), activan las alarmas que anuncian a la poblacién que se esta
presentando una emergencia para que se mantengan atentos al tipo de alerta (roja) y se efectien los
preparativos correspondientes o se realice la respectiva evacuacion por las vias de escape a los puntos
de encuentro en las zonas seguras, previamente determinadas, demarcadas y divulgadas.

Paso 9.e Los alcaldes o sus delegados se comunican, de inmediato, via celular, radio teléfono, o en su
defecto por las emisoras de mayor cobertura, con las Juntas de Accion Comunal y les transmiten el
mensaje de alerta a la comunidad rural nucleada, semi nucleada y dispersa, precisando, de manera
exacta, y sin generar panico, el grado de gravedad (o nivel de alerta) y autorizan, la activacion de los
sistemas de alarma veredales existentes (sirenas 0 megafonos).

La informacion suministrada a la poblacién (ver en la Tabla 33) debe ser homogénea estandarizada y
referida con exactitud al escenario y el nivel de la emergencia. Los mensajes transmitidos deben ser
precisos en cuanto a la interpretacion de las alertas, los tipos de sefiales de los sistemas de alarma, las
vias de evacuacion y los medios de transporte a utilizar para alcanzar de manera efectiva y oportuna las
zonas seguras de albergue y proteccion.

avisaria directamente a las comunidades y activaria de inmediato las alarmas, sin que medie comunicacion
previa con las administraciones municipales.
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Tabla 33. Instrucciones para la comunidad de la Central Hidroeléctrica Sogamoso en caso de alerta
Roja

Instrucciones a transmitir a las comunidades

a | Se recomienda a la poblacion estar pendiente de la informacion oficial

b | Suspender actividades de navegacion, actividades riberefias, actividades de pesca
y mineria relacionadas con el rio Sogamoso.

¢ | Suspender actividades recreativas riberefias

d | La poblacién debe permanecer fuera de las zonas afectadas

e | Se alerta ala poblacion, prepararse para una posible evacuacion

f | Se solicita a la poblacion atender las instrucciones de las autoridades

g | La poblacién debe evacuar inmediatamente las zonas en riesgo que son:

h | La poblacién evacuada debe dirigirse a las zonas de refugio indicadas las cuales
son:

i | Permanecer en las zonas de refugio hasta que las autoridades lo indiquen

Fuente: Tomado y modificado de (INGETEC, 2015)
Paso 9.f. Cada municipio instala in situ, dentro de las areas afectadas en su jurisdiccion, el

Puesto de Mando Unificado (PMU), con presencia de las entidades o dependencias municipales
necesarias para la respuesta; a su vez, en la Central se aborda, de manera remota o en la sala de crisis
alterna, la implementacién de las medidas correctivas que sean posibles para administrar el evento o
disminuir en algun grado las implicaciones de su desarrollo.

Paso 9.g. Los municipios instalan los PMUs necesarios y la sala de crisis. Los CMGRDs identifican y
localizan los puntos criticos, se definen los mecanismos de vigilancia, alerta maxima y evacuacion, con
base en los censos y mapas de riesgo, se realiza el inventario de recursos humanos, técnicos,
economicos, en equipos, en instalaciones e insumos de emergencia y se verifican las comunicaciones y
los protocolos definidos.

Paso 9.h. Los CMGRD efectuan la preparacién correspondiente de los operativos para una posible
evacuacion de las areas afectadas.

Paso 9.i. Los CMGRD proceden a activar las Subcomisiones de los Servicios de Respuesta:
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Busqueda y Rescate (Aislamiento y seguridad; Busqueda y rescate; Evacuacion; Seguridad y
Convivencia y Helipuertos).

Salud y Saneamiento Basico (Atencion en salud; Apoyo Psicosocial; Saneamiento Basico; Vigilancia
Epidemiolégica y Manejo de Cadaveres).

Albergue y Alimentacion (Alojamiento temporal; Ayuda Alimentaria; Ayuda No Alimentaria).
Evaluacion de Dafios y Analisis de Necesidades (EDAN y Censo).

Logistica (Comunicaciones; Sitios de almacenamiento; sitios de distribucion; Bienestar de la Sala
de Crisis).

Servicios Publicos (Servicios basicos; remocién de escombros; Extincion de incendios y manejo de
materiales peligrosos).

Informacion Publica (Reportes internos CMGRD / CDGRD; Manejo de Medios de Comunicacion).

Paso 9.j. Los CMGRD proceden a movilizar los operativos segun los planes de emergencia.

Paso 9.k. Se produce la Evacuacién y aseguramiento de la poblacién afectada teniendo en cuenta los
aspectos del desarrollo del evento ilustrados en la Tabla 34.
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Tabla 34. Desarrollo tipico de un evento de alerta roja y las respectivas acciones de respuesta

FASE DESENVOLVIMIENTO DEL EVENTO ACCIONES ESPECIFICAS DE RESPUESTA

Impacto Hora cero del evento
I — Evacuacion y aseguramiento de la poblacion afectada

Primeros minutos

Se producen dafios, perdidas,

lesionados y posibles victimas.
Primeras horas
Efectuar las acciones de salvamento iniciales para atender a
las victimas directas del evento

Primeras 12 horas

Se presentan la pérdida de

Fase Critica viviendas y el colapso de los

servicios esenciales para la
comunidad.

Coordinar los apoyos alimentarios y de implementos
esenciales para el bienestar de las familias afectadas asi
como para el refugio temporal durante las primeras horas.
Efectuar la restitucion parcial de os servicios esenciales
(aguay energia), Se activan los planes sectoriales
requeridos en funcion de la situacion.

A partir de las 12
horas

Se hacen evidentes los problemas | Iniciar el abordaje de los problemas de salud y bienestar de
de salud, higiene, saneamientoy | la poblacion afectada, en prioridad a las patologias
bienestar predominantes en funcién a la situacion.

A partir de las 24
horas

Aplicar las acciones de saneamiento requeridas para evitar
el incremento de vectores y el contagio de enfermedades,
Se coordina e implementan las alternativas para el
alojamiento temporal de las familias afectadas.

Se agudiza la problemdtica de
alojamiento y alimentacion en la
poblacion afectada

Después de las 48

Fase de estabilizacion
horas

Son evidentes los problemas de
Fase de Estabilizacion Primera semana sostenibilidad y desarrollo que
deberad afrontar la comunidad.

AL Persisten problemas de

Fase de recuperacién sostenibilidad y desarrollo en la
comunidad afectada.

Implementar las acciones orientadas a la estabilizacion y
recuperacion de la poblacién afectada.

Segundo Mes

Adaptacioén y estabilizacién de las
condiciones alteradas de las
comunidades

Fase de Cierre y Retorno a | Del segundo mes
la Normalidad en adelante

Fuente: Tomado de (INGETEC, 2015)

Paso 10. Control de la situacion y estabilizacion del evento: A partir de la implementacién de medidas
correctivas se controla y estabiliza el evento.

Paso 11. Retorno gradual, a la operacion normal. Una vez controlado el evento, se declara el retorno de
manera gradual, a la operacion normal de la Central, produciendo los avisos correspondientes a los
alcaldes, los CMGRD e internamente a los responsables de los Equipos y las instancias de respuesta
involucrados.



«4ISAGEN

ENERGIA PRODUCTIVA PLAN DE ACCION DURANTE EMERGENCIAS Y CONTINGENCIAS (PADEC)

CENTRAL HIDROELECTRICA SOGAMOSO

Paso 12. Evaluacion de resultados. Se evaluan internamente los procesos y resultados de la atencion de
la emergencia y se deja constancia documentada.

Paso 13. Decision de mantener algun nivel de emergencia. Como resultado de la evaluacion se define la
necesidad de pasar a otro Escenario de menor gravedad.

Paso 14. Cierre de la emergencia. Se declara el cierre de la emergencia por parte de alcaldias (ver Tabla
39) a nivel externo.

Tabla 35. Informe de cierre de emergencia para la comunidad

La alcaldia informa a las comunidades que ya pueden regresar a sus sitios de ubicacién habitual.
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Figura 30. Diagrama de flujo del Proceso General de Respuesta en la Central Hidroeléctrica

Sogamoso con base en los escenarios, los niveles de emergencia y los tipos de alerta definidos

Fuente: Tomado y modificado de (INGETEC, 2015)
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9.4.3 Instrucciones para habitantes en caso de emergencia

Considerando que una evacuacion es un conjunto de acciones mediante las cuales se pretende proteger
la vida y la integridad de las personas que se encuentren en una situacion de peligro, llevandolas a un
lugar de menor riesgo, es importante que todos los individuos que habitan en la zona de influencia del
PADEC de la Central Hidroeléctrica Sogamoso, asociada a una eventual inundacion, puedan conocer e
interiorizar el procedimiento y acciones por realizar, como actuar y a donde dirigirse en caso de una
eventual emergencia por inundacién. El presente Plan define las instrucciones recomendadas a la
poblacion del area de influencia del PADEC de la Central Hidroeléctrica Sogamoso, distribuidas
temporalmente en antes, durante y después de la emergencia.

9.4.31 Antes

La comunidad realmente es quien en Ultima instancia reconoce su territorio y aprueba las
consideraciones técnicas del presente proceso, por tanto, se considerd necesario que esta conociera
con anterioridad:

e Las condiciones topograficas y geomorfologicas de la zona, tiempos de desplazamiento y
distancias entre las viviendas y los puntos de encuentro.

e Numero de personas a evacuar por zona, segun capacidad y disponibilidad en el punto de
encuentro.

e Estado de las vias y caminos y su consecuente necesidad de adecuacion por parte de la
comunidad o de los entes pertinentes.

e Limitantes de riesgo o alerta en la zona; accidentes geograficos, infraestructura, propiedad de
predios, minas antipersona, grupos armados, entre otros.

Adicional la poblacion debe:

o Asistir y atender a las sesiones de socializacion programadas por el municipio, en las que se
informa todo lo relacionado con los planes de gestion de riesgo que se adelantan en la region,
herramientas, instituciones, instrucciones y recursos.

e Conocer acerca de los escenarios de inundacion, niveles de riesgo establecidos, estados de
alerta asociados por color y sus correspondientes sonidos de alarma.

e Mantenerse alerta a los sonidos de las alarmas establecidos y en general a los comunicados
realizados por los medios medio de comunicacion respecto a situaciones de emergencia.

e Considerar la preparacion y manutencion a cdmoda disposicion de elementos que considere
necesarios para la sobrevivencia fuera del habitual de vivienda; medicamentos esenciales, ropa,
frazadas entre otros.
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9.4.3.2 Durante

e Una vez activada la alarma discontinua del nivel 2 bajo alerta naranja, los habitantes deben
reducir sus actividades o realizarlas con precaucion ya que el rio aumentara su caudal y podria
presentarse alguna emergencia, de ser asi se debera reportar cualquier evento importante por
medio de la cadena de llamadas.

e Una vez activada la alarma continua asociada al nivel de riesgo 3, bajo alerta roja, los habitantes
deben detener sus actividades inmediatamente, retirarse lo mas pronto posible del margen del
rio y dirigirse a los puntos de encuentro establecidos para cada zona con el fin de reducir su
vulnerabilidad ante la inminente inundacién.

¢ Una vez en el punto de encuentro, deben notificarse ante el lider de punto de encuentro, quien
se encuentra a cargo y establece la comunicacidn con los entes superiores para liderar las
acciones a seguir dependiendo del escenario de emergencia y el diagnostico de la situacion de
desastre.

Como indicaciones generales al momento de iniciar actividades de alarma se recomienda:

e Al escuchar la sefial de alarma desconecte todos los aparatos eléctricos y electrénicos.

e Suspenda toda actividad.

e Salga inmediatamente salvaguardando en primera instancia su vida la de su familia o nucleo
cercano.

e Salga por las rutas de evacuacién establecidas manteniendo la calma.

¢ No se devuelva por ningun motivo, evite congestiones.

e Atienda y cumpla estrictamente las indicaciones de los lideres de puntos de encuentro,
presidentes de junta de accién comunal y coordinadores del CMGRD.

¢ Sinota que falta algin integrante avise al lider de punto de encuentro.

e Mantenga a la mano y de ser posible apréndase los teléfonos de emergencia: Bomberos, Cruz
Roja, Defensa Civil, Hospital, Policia etc.

9.43.3 Después

Posteriormente y dependiendo de la magnitud del desastre, la poblacion se debe dirigir hacia los puntos
de concentracion establecidos o zonas de albergue, los cuales seran dispuestos y coordinados por parte
de la Alcaldia 0 el CMGRD. Estos pueden ser puntos conocidos como escuelas, salones comunales o
incluso predios de los mismos habitantes considerados como seguros.

Se deben acatar las medidas e indicaciones dadas por las autoridades municipales o entes gestores del
riesgo descritos en la cadena de llamadas de cada municipio, estos seran estos los encargados del
contacto directo con la poblacion afectada y del manejo de las emergencias.

9.5 Actores y Funciones para la coordinacion de la respuesta

Cada escenario de emergencia requiere de un trabajo coordinado en el cual cada uno de los actores
tiene un rol fundamental, de la correcta definicion y ejecucidn de dichos roles depende un cierre eficiente
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de la emergencia; a continuacion se presentan las responsabilidades individuales y conjuntas para los
actores involucrados en el PADEC de la Central Hidroeléctrica Sogamoso.

Tabla 36. Actores y funciones para la coordinacion de la respuesta

ACTORES DEL PADEC

FUNCIONES DURANTE LA EMERGENCIA

Observador de un evento
adverso

Avisar de manera oportuna y efectiva al Puesto Local de Alertas o directamente al ingeniero Disponible o al Lider de
Emergencias de la Central sobre la existencia de una anomalia o de un evento adverso

Equipo Técnico en Turno

Verificar y confirmar los datos de los indicadores suministrados por la instrumentacion de la Central

Comunicar las situaciones andémalas, atipicas o los indicios de anormalidad al Lider de Emergencias

Lider de Emergencias de la
Central

Recibir evaluar y validar la informacion sobre la presencia de posibles amenazas o situaciones anémalas, atipicas o indicios de
anormalidad en la Central

Asumir la Direccién del Plan de Accién de la Central en caso de emergencia

Instalar la Sala de Emergencias

Mantener, durante el desarrollo de la emergencia, comunicacion permanente, de doble via, con el Equipo Técnico en Tumnmo

Informar de la situacion de emergencia al Gerente de Produccién.

Avisar a la Sala de Informacion de la Central (CIS)

Convocar y activar los equipos de emergencia, (Equipo de Manejo de Incidentes EMI y Equipo de Respuesta Operativa)

Evaluar la situacién con el Equipo Técnico de Turno y determinar, con precision, el escenario en que se encuentra la Central

Consultar, verificar y confirmar los indicadores y umbrales definidos en el Plan de Emergencias para la amenaza identificada.

Declarar la alerta correspondiente a la situacion de acuerdo con los datos resultantes de la medicion de los indicadores
disponibles

Iniciar y mantener las acciones especificas de manejo o de control del evento

Informar de la situacion de emergencia a los alcaldes y a los CMGRD de la cuenca aguas abajo de la Central

Generar el reporte de programacién de descargas a las alcaldias del area de influencia (llamada y mail)

Generar el Reporte Oficial de la Emergencia (llamada y mail) al exterior de la Central
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ACTORES DEL PADEC

FUNCIONES DURANTE LA EMERGENCIA

Activar, de manera coordinada con los alcaldes y CMGRD, la sefial alarma correspondiente al escenario de emergencia

Gestionar con las autoridades el aviso oportuno y efectivo a la poblacion para su localizacion en sitios de encuentro seguros y
rutas de evacuacion.

Mantener durante el desarrollo de la emergencia y a través de la Sala de Informacion, comunicacion permanente, de doble via,
con los alcaldes municipales y con los coordinadores de los CMGRDs.

Instalar, si se requiere, la Sala de Emergencia Alternativa en Zona Segura, fuera de la Central

Gerente de produccion

Avisar de la situacion al Gerente General y mantener comunicacidn permanente, de doble via, durante el desarrollo de la
emergencia.

Convocar, si se requiere, al Equipo de Eventos de Nivel 2, y al Equipo de Soporte Organizacional (ESO)

Mantener comunicacién permanente de doble via con el Lider de Emergencias de la Central.

Asumir el liderazgo de la crisis en caso de Alerta Roja

Avisar en caso de alerta roja al Comité de manejo de Crisis (CMC) y al Equipo de Soporte Organizacional (ESO), (en caso de

Gerente General alerta roja, DEBEN ser activados)
Mantener comunicacién permanente de doble via con el Gerente de Produccion y el Lider de Emergencias de la Central.
Convocar a los Consejos Municipales de Gestion del Riesgo de Desastres (CMGRD) a sesiones permanentes
Activar los CMGRD
Presidir y dirigir los CMGRD
Definir, con base en la informacion de la Central y la Ley 1523 de 2012, el Nivel de Emergencia y el tipo de ALERTA
correspondiente.
Solicitar el apoyo de otros CMGRDs si se requiere

Alcaldes

En caso de que se presenten emergencias clasificadas en los Niveles 3 y 4 informar, de manera oficial, a las instancias
Departamentales y Nacionales de la Direccion del Sistema Nacional, constituida de acuerdo con lo establecido en el Articulo 9
de la Ley 1523 de 2012

Constituir la Sala de Crisis

Determinar el tipo de alerta a divulgar a los medios de comunicacion y a poblacion y el nivel de emergencia correspondiente

Declarar el estado de Calamidad Publica si se requiere

Mantener comunicacién permanente de doble via con el coordinador del CMGRD.
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ACTORES DEL PADEC

FUNCIONES DURANTE LA EMERGENCIA

Consejos Municipales de
Gestion del Riesgo de
Desastres (CMGRD)

Mantener informado al Gobernador y UNGRD sobre la situacion de emergencia (afectacion, acciones realizadas, necesidades
y capacidades locales).

Evaluar el nivel de la emergencia (respaldo), establecer capacidad local de respuesta, autonomia y necesidades prioritarias.

Ordenar en caso de ser necesaria la evacuacion parcial o total del municipio.

Solicitar apoyo al departamento cuando la capacidad local ha sido superada o se requieren apoyo extemo en temas especificos
frente a lo cual el municipio no tiene recursos.

Brindar informacion oficial de la emergencia a los medios de comunicacion.

Solicitar la elaboracién, consolidacién e informacion del Censo y EDAN.

Solicitar la elaboracion, aplicacion y seguimiento del Plan de Accién Especifico.

Presidir las reuniones diarias de la sala de crisis, permitiendo el conocimiento de la situacion y la toma de decisiones frente a la
emergencia.

Establecer medidas de prevencion y control que se requieran para mantener la goberabilidad y evitar riesgos asociados
(seguridad, movilidad).

Activar las alarmas que anuncian a la poblacion que se esta presentando una emergencia

Comunicar de manera oportuna y efectiva la situacion de emergencia a las Juntas de Accién Comunal y a las comunidades en
general

Informar de la situacion y convocar a los Servicios de Respuesta Municipales

Efectuar los preparativos necesarios para adelantar los procesos de evacuacion de la poblacién, indicando las vias de escape,
los sitios de encuentro y las zonas seguras

Instalar in situ, dentro de las areas afectadas en su jurisdiccion, el Puesto de Mando Unificado (PMU), con presencia de las
entidades o dependencias municipales necesarias para la respuesta

Identificar y localizar los puntos criticos de la emergencia

Definir los mecanismos de vigilancia, alerta maxima y evacuacion, con base en los censos y mapas de riesgo.

Realizar el inventario de recursos humanos, técnicos, econémicos, en equipos, en instalaciones e insumos de emergencia.

Verificar las comunicaciones y los protocolos definidos.
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ACTORES DEL PADEC

FUNCIONES DURANTE LA EMERGENCIA

Activar las Subcomisiones de los Servicios de Respuesta

Atender y controlar la emergencia a través de las Subcomisiones de los Servicios de Respuesta

Realizar la articulacion interinstitucional e intersectorial para prevenir, mitigar, atender, monitorear y/o recuperar zonas afectadas
por desastres, calamidades publicas o emergencias.

Consejos departamentales y
distritales de gestion de
riesgo de desastre (CDGRD)

Unidad Nacional de Gestion
de Riesgos y Desastres
(UNGRD)

Asistencia externa, Apoyo logistica y recursos humanos y técnicos.

Direccion y coordinacion de funciones

Asistencia externa, Apoyo logistica y recursos humanos y técnicos.

CDMB (Corporacién
Auténoma Regional para la
Defensa de la Meseta de
Bucaramanga)

Realizar actividades de anélisis, seguimiento, prevencion y control de desastres, en coordinacion con las demas autoridades
competentes, y asistirlas en los aspectos medioambientales en la prevencion y atencién de emergencias y desastres; adelantar
con las administraciones municipales o distritales programas de adecuacion de areas urbanas en zonas de alto RIESGO, tales
como control de erosion, manejo de cauces y reforestacion.

CAS (Corporacién Autbnoma
Regional de Santander)

Realizar actividades de andlisis, seguimiento, prevencion y control de desastres, en coordinacion con las demas autoridades
competentes, y asistirlas en los aspectos medioambientales en la prevencion y atencidn de emergencias y desastres.

Servicios de Respuesta

Movilizar los operativos segun los planes de emergencia municipales.

Llevar a cabo la Evacuacion y aseguramiento de la poblacién afectada.

Mantener alto nivel de atencion a la informacién oficial

Comunidad del Area de
Influencia

Suspender actividades de navegacion y actividades riberefias y actividades econémicas relacionada con el rio

Suspender actividades recreativas riberefias

Alejarse y Mantenerse fuera de zonas afectadas

Conocer la ubicacion de los refugios temporales

Efectuar los preparativos para una posible evacuacion

Tomar las medidas de autoproteccion.

Atender las instrucciones de las autoridades

Evacuar zonas y construcciones de riesgo

Resguardarse en las zonas de refugio seguras indicadas por las autoridades
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ACTORES DEL PADEC FUNCIONES DURANTE LA EMERGENCIA

Colaborar ordenadamente con las autoridades en las labores de Evacuacion

Permanecer bajo resguardo en zonas seguras de refugio hasta que las autoridades lo indiquen

Estar al pendiente de los comunicados oficiales

Lideres de puntos de

Colaborar con la organizacion en los puntos de encuentro
encuentro

Informar si hace falta algin miembro de la comunidad en el punto de encuentro en caso de una alerta roja

9.6 Cadenas de llamadas y Directorio de emergencias

La cadena de llamadas es un medio de accion para responder oportuna y eficazmente ante una situacion
de emergencia. En ésta se definen niveles de comunicacién bidireccional, del CMGRD hacia la
comunidad establecida en el area de influencia del PADEC e igualmente de la comunidad hacia las
autoridades municipales o la sala de informacién de la Central para verificacion del nivel de alerta, incluye
también a las entidades encargadas de la gestion del riesgo en el ambito municipal y departamental.

Al ser el equipo técnico de ISAGEN quien controla el funcionamiento de la presa, y por tanto da razén en
primera instancia de cualquier anormalidad que pueda suceder en ella y que influencie a la comunidad
localizada aguas abajo de la presa en el area de influencia del PADEC. Es deber del equipo de operacién
de turno dar aviso al lider de emergencia, iniciando asi la cadena de llamadas.

Luego de que los equipos de alerta de la Central registran indicadores que advierten sobre una posible
eventualidad relacionada con inundacion bajo cualquiera de los escenarios descritos anteriormente, se
inicia la comunicacion a fin de notificar a las partes involucradas en la emergencia y desplegar el plan de
accion, asegurandose asi la evacuacion correspondiente, salvaguardando en primera instancia la
integridad de la poblacién influenciada.

La Central entonces en cabeza del disponible o lider de emergencia, tiene como tarea comunicarse con
el siguiente eslabén de la cadena de llamadas, esta tarea debe hacerse mediante comunicacion
telefonica y correo electrénico, en este caso la central debe notificar directamente a las respectivas
instancias segun sea el escenario de emergencia: Alcaldias, Coordinacion del Consejo Municipal para la
Gestion del Riesgo de Desastres (CMGRD), Coordinacion operativa del CDGRD, CAS, CDMB, vy la
UNGRD.
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Para una mayor agilidad de la cadena de llamadas la notificacién puede delegarse por parte del Lider de
Emergencia, para este caso se debera copiar al Lider de Emergencia las comunicaciones enviadas.

El coordinador operativo del CDGRD, cuya institucién tiene como tarea apoyar oportunamente en la
gestion del riesgo a los municipios que integran el departamento de Santander, es el encargado de dar
aviso en caso de que la capacidad de respuesta de los municipios sea sobrepasada, a diferentes
instituciones y/o grupos operativos del ambito local, regional, departamental y nacional que pueden
ayudar a contener la situacion.

Las alcaldias municipales tienen autonomia respecto a como actuar de inmediato y qué medidas tomar
frente a una situacion de desastre dependiendo de su magnitud. Una forma de cuantificar la gravedad
del evento es considerando la extension y caracterizacion de la zona afectada, su nivel de ocupacién, el
caudal del flujo hidrico, las caracteristicas del mismo y su volumen total. Informacién que puede obtener
del PADEC, el cual es entregado oficialmente por parte de ISAGEN y socializado con cada CMGRD vy el
CDGRD.

El Coordinador del CMGRD es quien establecera comunicacion con los lideres de punto de encuentro,
presidentes de juntas de accién comunal, una vez adelantada esta labor y si es el caso, también alertara
a los grupos operativos en caso de emergencia como los bomberos, centros de salud, policia y emisoras
comunitarias.

Los lideres de punto de encuentro junto con los presidentes de juntas de accion comunal deberan
informar acerca del evento a la comunidad del &rea de influencia, cubriendo finalmente el total de la
poblacion.

Una vez la comunidad influenciada por el posible evento de inundacién se encuentre al tanto de la
situacion de emergencia, debe poner en marcha las instrucciones establecidas en este documento (Ver
capitulo 9.4.3).

La comunidad debe encontrarse alerta en todo momento sobre cualquier eventualidad que pueda
significar peligro a largo o corto plazo, y notificarla de inmediato al coordinador del CMGRD o a la sala
de informacién de la Central, de tal manera que la comunicacion se efectlie de manera bidireccional. En
este sentido la poblacién debe conocer la estructura de la cadena de llamadas y estar en la capacidad
de notificar a presidentes de la junta de accién comunal, coordinador del CMGRD, la alcaldia o en su
defecto la sala de informacién de la Central.

Dentro de las cadenas de llamadas se incluyen varias instituciones, autoridades, grupos de socorro,
presidentes de juntas de accién comunal y lideres de puntos de encuentro como parte activa del PADEC.
Como anexo a estos esquemas se adjunta directorio en donde se relacionan con mayor detalle los
nombres, cargos, y datos de contacto de estos clasificados por jurisdiccion municipal. Adicionalmente en
el capitulo 9.7 se presentan los mensajes que deben ser enviados a través de la cadena de llamadas
como sistema oficial de notificaciones.

A continuacion se presentan las cadenas de llamadas establecidas para los municipios del area de
influencia del PADEC de la Central Sogamoso:
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PLAN DE ACCION DURANTE EMERGENCIAS Y CONTINGENCIAS (PADEC)

CENTRAL HIDROELECTRICA SOGAMOSO

CADENA DE LLAMADAS BARRANCABERMEJA

Lider de
Emergencia o
Disponible de la
Central

g

Centro Integrado
de Seguridad

Sogamoso
3258179

G\/

-

—

=

I T =

Coordinador
CMGRD m
(7)6115555 ext.

170311704

SN me

(7) 6115555 EXT 1 ¢

g

Operativo COGRD
3107874652
6303943

-
| Coordinador Gestié

=> del riesgo CAS

{7) 723 83 00 Ext: 1018
3144749284

Presidentes juntas
de accion comunal
Lideres de
puntos de
encuentro
Comunidad del
~>  Bomberos area de influencia
3108647253
=> Hospital
{7) 6010103
=> Policia
3202013623
Emisora
D 3112416551

ISAGEN Central Hidroeléctrica Sogamoso

Ambito Regional

Ambite Municipal
Comunidad area de influencia PADEC

Figura 31. Cadena de llamadas Barrancabermeja

FUENTE: GEOCING, S.A.S., 2017
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CADENA DE LLAMADAS LA BETULIA

I Presidentes juntas
=y de accion comunal
W Lideres de
— puntos de ¢-
3143183787 - Ao
(7)6259220 ext. 101
H b _ Comunidad del
/=~  Bomberos \=D irea de influencia
Alcaldia ¢ 3203572471
S ) Mezssz0 ext. 101
Emergencia o N
Disponible de la ¢
Central &=
- Coordinador
£ 307874853 i
6203943
Centro Integrado i
de Seguridad A Policia
Sogamoso - Coordinador Gestion 14565301
3258179 :: ‘del riesgo CAs ¢ At
{7) 723 83 00 Ext: 1018
314474 9284
1'1"":_" ) . »
A inador Gestion .
o 2 Emisora
s del riesgo coMB =P
"% (76346100 £xt: 3201 et
ISAGEN Central Hidrosléctrica Sogamoso Ambito Municipal

it :
Ambito Reglotial Comunidad &rea de influencia PADEC

Figura 32. Cadena de llamadas Betulia

FUENTE: GEOCING, S.A.S., 2017
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PLAN DE ACCION DURANTE EMERGENCIAS Y CONTINGENCIAS (PADEC)

CENTRAL HIDROELECTRICA SOGAMOSO

CADENA DE LLAMADAS PUERTO WILCHES

- |

l

|

Presidentes juntas
/= de accion comunal

Coordinador Lideres de
/= CMGRD (7)6133314 puntos de l'_'>
3168640715 encuentro
H b Comunidad del
Bomberos =)  area de influencia
T Acada 3142214238
Eiderda (7) 6132568
Emergencia o
Disponible de la
Central 3
Coordinador :>
: . Hoapital
Operativo COGRD
HOTET46S2- ey
6303943
Centro Integrado
* seg-lﬁdad ',.'..: b ; Pdicia
9°9"“°325W;° - Coordinador Gestion :> 313216271
Q‘ ~ del riesgo CAS
(7) 72383 00 Bxt: 1018
H 3144749284
Emisora (7) 857
6660
- 310 443 0653
ISAGEN Central Hidrogléctrica Segamaso Ambito Municipal

Ambito Regicaal

Comunidad drea de influencia PADEC

Figura 33. Cadena de llamadas Puerto Wilches

FUENTE: GEOCING, S.A.S., 2017
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CADENA DE LLAMADAS GIRON

|

Coordinador
,:> CMGRD

3112524245
(7) 6465000 ext. 1

Alcaldia
Lider de |:> (7) 6465000 ext.1
Emergencia o 1
Disponible de la |:> II
Central
Coordinador

Operativo CDGRD
:> 3107874653-
6303943
Centro Integrado
de Seguridad
Sogamoso Coordinador Gestién
3258179 :> del riesgo cAs

(7) 723 83 00 Ext: 1018

H 314 474 9284

Coordinador Gestion
del riesgo cDMB
\=D (7) 634 61 00 Ext: 3201

2

|

Lideres de

|:> puntos de
encuentro

1=

(florida blanca)
(7) 6750665

::) Hospital

(7) 8531312

:> Policia
(7) 6532967

Q Emisora
(7) 6532344

=

Presidentes juntas
(:> de accién comunal

Comunidad del

\=p areade influencia

ISAGENM Central Hidroeléctrica Sogamoso
Ambito Regional

Ambito Municipal

Comunidad drea de influencia PADEC

Figura 34. Cadena de llamadas Giron

FUENTE: GEOCING, S.A.S., 2017
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CENTRAL HIDROELECTRICA SOGAMOSO

CADENA DE LLAMADAS SABANA DE TORRES

Presidentes juntas
/= de accion comunal

Coordinador >
Lideres de
CMGRD
= Gt => et :>"
3183540205 i
H b I Comunidad del
/7=  Bomberos \=) area de influencia
Lider de 7 Mesny
Emergencia o
Dispon?gbe de la ¢ ﬁ
Cemral (F’ i
' Coordinador ' Hospital
|@ Operativo COGRD ¢ (7) 5293346 -
3107874653 6293347
6303942
Centro Integrado
de Seguridad P Policia
Sogamoso - Coordinador Gestion C> (7) 6234276 -
3258179 |, delriesgocas £293362
\—' (7) 723 83 00 Ext: 1018
4H 314474 9284
Emisora
D  (7)857 6660
310 443 0653

ISAGEN Central Hidroeléctrica Sogamoso Ambito Municipal

frohito Begional Comumidad drea de influencia PADEC

Figura 35. Cadena de llamadas Sabana de Torres

FUENTE: GEOCING, S.A.S., 2017
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CADENA DE LLAMADAS SAN VICENTE DE CHUCURI

T Benies ptas
‘ f=> de accion comunal
— .
Coordinador Lideras de
ﬁ CMGRD puntos de ¢
N 6252.'1»17'11 ext. encuentro
H Comunidad del
.L:Df:b Bomberos =D rea de influencia
A E> 3204187292
e ) (76255211 ext. 204 '
Orsponle e s = g
sponi e 1a
Central i
~ Coordinador Hospital
Operativo COGRD = {7) 6255620 -
¢ 2107874653- 3134411720
ﬂ 6302943
Centro Integrado . Polici
de idad ) ExBo) o S
Segugs :  Coordinador Gestién | (7) 6254344-
3258179 ~_ delriesgo cAs 3132020853
~ [7) 723 83 00 Ext: 1018
” 314 474 9284
| Coordinador Gestion (L, Emisors
PR Tiio0 Cowm 3182064244
=D (7) 634 6100 Ext: 3201

ISAGEN Central Midrosléctrica Sogamoso
Ambito Regianal

Ambito Municipal

Comunidad drea de influencia PADEC

Figura 36. Cadena de llamadas San Vicente de Chucuri

FUENTE: GEOCING, S.A.S., 2017
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Tabla 37. Directorio de instituciones y comunidades involucradas en el PADEC Central Sogamoso

Autoridades
Departamentales

N | . . . P . .
ENTIDAD | , Municipales, Cargo fuonr:i';;ea(:ii Correo electronico Teléfono Celular | Teléfono Fijo |Observaciones
Instituciones, y
Comunidades
Coordinador .
cbmB Gestidn del Di M di @cdmb 7) 634 61 00 L:m;?;:)wemes
CDMB Riesgo iego Moreno |diego.moreno@cdmb.g 318 2151977 (7) e7:30a.m. a
Daza ov.co Ext: 3201 12my2p.m.a
BUCARAMANGA
6 p.m.
Lunes a viernes
CAS Coordinador
CAS Gestion del I\,lorberto norberto.gomez@cas.g 314 474 9284 (7)7238300 |de7:30a.m.a
. Gdomez Joya ov.co Ext: 1018 12my2p.m.a
SANTANDER Riesgo
6 p.m.
PMU (Puesto de Mando Unificado)
3202407259 El coordinador
CDGRD Director Ramén Andrés | Cdgrd.santander@gesti (Cargo)- responde las
CDGRD operativo Ramirez Uribe ondelriesgo.gov.co |3174021534(Perso| (7)6303943 24?10ras del
SANTANDER nal) ,
dia
Coordm:fldor Pedro Conde grlesgo.sa}ntander@gm 3107874653
Operativo ail.com personal
CENTRO INTEGRADO DE SEGURIDAD SOGAMOSO 3258179
Director de la Jorge Albeiro
Acosta jacosta@isagen.com.co 314-8904491 3258450
Central
Arboleda
Central
Hidroeléct ISAGEN
rica Sogamoso Disponible . , .
Sogamoso Coordinador Rubén Ospina |ruospina@isagen.com.c 300-2811878 3258410
. Arguelles o
Civil
Disponible Yanet Elvira
Coordinador . yarcos@isagen.com.co 320-6257703 3258407
., Arcos Oviedo
Operacion

131



mailto:jacosta@isagen.com.co
mailto:ruospina@isagen.com.co
mailto:ruospina@isagen.com.co
mailto:yarcos@isagen.com.co

Autoridades
Departamentales

N | . . P P .. .
ENTIDAD | , Municipales, Cargo fuonr:i':)rnea(:ii Correo electronico Teléfono Celular | Teléfono Fijo |Observaciones
Instituciones, y
Comunidades
. Luisa Rubiela .
Profe.5|onal Barcenas Irbarcenas@isagen.co 3217005092 3758413
Ambiental . m.co
Mantilla —
Profe15|ona| Elizabeth elcadena@isagen.com.c 3127498201 3258406
Ambiental Cadena Motta o
Profesional Manfry Gomez | magomez@isagen.com
Ambiental de y & ben. * 3125225879 3257421
Ditta co
Apoyo
Alcalde Dario Echeverri darlo.echevc.errl@barran 3138325585 (7)6115555 ext.
Serrano cabermeja.gov.co 1
Coordinador roberto.bernal@barran (7)6115555 ext.
CMGRD Roberto Bernal cabermeja.gov.co 3167557721 1703/1704
Lunes a
Vi
Secretario de | Francy Helena |francy.alvarez@barranc (7)6115555 ext. 7';?:;(1:
Alcaldia Gobierno Alvarez Ospina abermeja.gov.co 1402/1403 12:00 pm y de
2:00 pm a 6:00
- pm.
Secretario de Fe,rnando fernando.cardenas@ba 3212405404 (7)6115555 ext.
Cardenas - 3157954532(perso
Salud , rrancabermeja.gov.co 5
Gomez nal)
Secretario de | Gerson Andres gerson.gonza?lez@barra 3185483456 (7)6115555 ext.
Infraestructura Gonzalez ncabermeja.gov.co 9
BARRANC
ABERMEJ bomb | iosh
A Comandante LUIS o;rk])':rol?(\;ﬁr::itlacrcljcr{rsm :
abja@hotmail.com
Bomberos ALEXANDER X 3108647399 (7)6020748
Bomberos P bomberosvoluntariosbc
DIAZ ARIAS X -
abja@gmail.com
ROGER
Estacion de ENRIQUE
policia Coronel MARTINEZ 3203013629
BERDUGO
6224067 -
ELID Z i
Cruz Roja Jefe IDA OROZCO | barrancabermeja@cruz | 3515106744 | 6224086 ext.
Administrativa SANDOVAL rojacolombiana.org
101 0103
Eliana José -
Defensa Civil Operativa Bueno  |oficina.barranca@defen| ;) /)50, (7) 6102625

Rodriguez

sacivil.gov.co



mailto:lrbarcenas@isagen.com.co
mailto:lrbarcenas@isagen.com.co
mailto:elcadena@isagen.com.co
mailto:elcadena@isagen.com.co
mailto:magomez@isagen.com.co
mailto:magomez@isagen.com.co
mailto:dario.echeverri@barrancabermeja.gov.co
mailto:dario.echeverri@barrancabermeja.gov.co
mailto:roberto.bernal@barrancabermeja.gov.co
mailto:roberto.bernal@barrancabermeja.gov.co
mailto:fernando.cardenas@barrancabermeja.gov.co
mailto:fernando.cardenas@barrancabermeja.gov.co
mailto:gerson.gonzalez@barrancabermeja.gov.co
mailto:gerson.gonzalez@barrancabermeja.gov.co
mailto:bomberosvoluntariosbcabja@hotmail.com
mailto:bomberosvoluntariosbcabja@hotmail.com
mailto:bomberosvoluntariosbcabja@hotmail.com
mailto:bomberosvoluntariosbcabja@hotmail.com
mailto:barrancabermeja@cruzrojacolombiana.org
mailto:barrancabermeja@cruzrojacolombiana.org
mailto:oficina.barranca@defensacivil.gov.co
mailto:oficina.barranca@defensacivil.gov.co
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Autoridades
Departamentales

Nombre del

ENTIDAD | , Municipales, Cargo funcionario Correo electrénico Teléfono Celular | Teléfono Fijo |Observaciones
Instituciones, y
Comunidades
Emisora Director Fernando - |pensilvaniastereo93.1@| 313455,
Giraldo Hoyos gmail.com
Hospital Regional Armando siau@esehospitalrmm
del Magdalena Gerente Adolfo Segura P & (7) 6010103
. ov.co
Medio Evan
Presidente de
JAC vereda La Haison - 3008520302 -
Fortuna
Presidente de
JAC vereda La Amelia - 3185010786 -
Cascajera
Presidente de
Presidentes JACvereda | Fabio Alonso - 3112955435 -
., Meseta de San Hernandez
Juntas de Accién
Rafael
Comunal
Presidente de
JA(; verec.ia Luzm.lla i 3104710524 i
Llanito bajo - Mancipe
Porvenir
Presidente de
JAC vereda
Llanito bajo -La Reynaldo - 3123776718 -
Hortensia
Jhonatan despacho@betulia- (7)6259220
Alcal 10208204
calde Rodolfo Diaz santander.gov.co 3102082049 ext.101 Lunes a Jueves
de 8:00 A.M. -
. 12:00M y 2:00
BETULIA Alcaldia Coordinador 6:30 P.M.,
CMGR!D y C;frllos Ar_1dres secob.betulia@hotmail. 3143183787 (7)6259220 Viernes de
secretario de Picon Jaimes com ext.101 7:30 A.M. -
obras publicas 12:00 M. y
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mailto:pensilvaniastereo93.1@gmail.com
mailto:pensilvaniastereo93.1@gmail.com
mailto:despacho@betulia-santander.gov.co
mailto:despacho@betulia-santander.gov.co
mailto:secob.betulia@hotmail.com
mailto:secob.betulia@hotmail.com

Autoridades
Departamentales

N | . . . P .. .
ENTIDAD | , Municipales, Cargo fuonr:i':)rnea(:ii Correo electronico Teléfono Celular | Teléfono Fijo |Observaciones
Instituciones, y
Comunidades
And 2:00 P.M. -
Auxiliar CMGRD naerson 3214208778 3:30 P.M.
Suarez
Secret.arlo de SonlfJNLeon gobierno@betulia- 3183253901 (7) 6259220
Gobierno Nunez santander.gov.co ext.102
Secretarllo’de Yomaira Solano| planeacion@betulia- 3163276059 (7) 6259220
planeacion Vargas santander.gov.co ext.103
Secretario de | Martha Liliana salud@betulia- (7) 6259220
1 4381
Salud Duarte Rueda santander.gov.co 318663438 ext.105
Bomberos Comandante Arturo ﬂores bomberos.betulla@hot 3203572171 ) n? tleneﬂ
estupifian mail.com teléfono fijo
Emisora ,betullana Dlrgctor Reinaldo Rueda| betulianafm@hotmail.c 3154814507 6259333
estéreo emisora Rueda om
Estacién de Belman desan.ebetulia@policia. 3144565301 (Estac .
. Comandante . fuera de servicio
Policia Guerrero Melo gob.co ion)
E.S.E. HOSPITAL
SAN JUAN DE Tatiana . . .
DIOS DE BETULIA Gerente Martinez hospltalbeZL:TI:a@gmall.c 3102080633 (7) 6259227
SANTANDER
pesenede | pono
Putana sector la TORRES - 3188283966 -
MURILLO
playa
Presidentes Presidente de
. JAC vereda La CECILIA
Juntas de Accién Putana sector CAMPOS - 3173730194 -
Comunal .
tienda nueva
Presidente de
JAC vereda La Oma}lra Heredia ) 3152794468 )
Putana sector Villanueva
casa de barro
John Abiud . Lunes a
4 / s @ g - . .
GIRON Alcaldia Alcalde Ramirez alcalde@giron (7) 6463030 ext Viernes de
. santander.gov.co 1
Barrientos 8:00a.m. a

12:00 m.y de



mailto:betulianafm@hotmail.com
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Autoridades
Departamentales

ENTIDAD | , Municipales, Cargo ?uonn:i:':a?iil Correo electrénico Teléfono Celular | Teléfono Fijo |Observaciones
Instituciones, y
Comunidades
2:00 p.m. a
Secretario de 6-00pp m
Gobierno / Maria del Pilar gobierno@giron- (7) 6465000 ext. e
. . . 3112524245
Coordinador Flérez Galvis santander.gov.co 1
CMGRD
'Secretarlo de Ma'rla del planeacion@giron 3186336839 (7) 6465000 ext
infraestructura | rosario Torres santander.gov.co 5
Secretaria de Jhon C,arlos salud@giron 3138854697 (7) 6463030 ext
salud Forero Alvarez santander.gov.co 8
,, Capitan Alvaro ) -
Estacionde | ndante | Ivab Guerrero | MERUC-eglron@policia. | 55,355, (7) 6532967
Policia gov.co
Torres
Bomberos Apoyo florida 6750665
blanca
Defensa Civil Comandante |Fredy Lupo Silva|fredy.lupo@yahoo.com 3125699001
Director
Emisora emisora San (7) 6532344
Juan de Girén
Hospital Gerente William 3182826781 (7) 6531312
Mantilla
Alcalde José Blias alcaldia@puertowilches| 5o 050,67 (7) 6132568
Mufioz Pérez -santander.gov.co
Lunes a
Coordinador secretariadedesarrollo Viernes de
PUERTO Alcaldia CMGRD Edmundo Arias @puertowilches- 3168640715 (7)6133314 8:00 am -
WILCHES santander.gov.co 12:00 my de
2:00 p.m. a
6:00 p.m.
Secretario de Jhon Jhamer |secretariadegobierno@
. Sarmiento puertowilches- 3202081050 (7)6132190
Gobierno .
Cisneros santander.gov.co

135



mailto:gobierno@giron-santander.gov.co
mailto:gobierno@giron-santander.gov.co
mailto:planeacion@giron-santander.gov.co
mailto:planeacion@giron-santander.gov.co
mailto:salud@giron-santander.gov.co
mailto:salud@giron-santander.gov.co
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mailto:secretariadegobierno@puertowilches-santander.gov.co
mailto:secretariadegobierno@puertowilches-santander.gov.co
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Autoridades
Departamentales

N | . , . .. .
ENTIDAD | , Municipales, Cargo fuonr:i':)rnea(:ii Correo electronico Teléfono Celular | Teléfono Fijo |Observaciones
Instituciones, y
Comunidades
Secretario de Carlos Mario secretariadeplaneacion
planeaciony . @puertowilches- 3508340465 (7)6132568
. Duran Aguirre
obras publicas santander.gov.co
Asojuntas Miladas Ayala 3202551774
. secretariadesalud@pue
Secretaria de | Banny Paola rtowilches- 3013445717 (7)6132568
salud Pereira Diaz
santander.gov.co
Wendy
Bomberos Comandante Monrroy 3142314238
Bomberos
Comandante
EstaC|.or’1 de Comandante Camilo Rivero 3132162731
Policia
Emisora 310443 0653 (7) 857 6660
Jaime Raya 3224409160
. Mariluz Gomez 3164220430
Defensa Civil
Comandante Alfredo 3103316461
Palencia
Hospital
Integrado Dr. Nestor
Edmundo German Gerente Bautista 76132309
Arias Duarte
Sneyder despachoalcalde@saba
Alcalde Augusto Pinilla nadetorres- 3508330178- (7) 6293357
- 3183640197
Alvarez santander.gov.co
Lunes a
Coordinador Viernes de
SABANA Oscar Enrrique . 3182823481/ .
DE Alcaldia CMGRD / Cardenas | 2i2neacion@sabanadet | 5,050/ ) ¢ (7) 6293357 | S00am.a
secretario de orres-santander.gov.co . 12:00 m.y de
TORRES . Angulo (planeacion)
planeacion 2:00 p.m. a
4:30 p.m.
o, | o | O g |
raty Bohorques anacerorres- 3183640210
Hacienda santander.gov.co
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ENTIDAD

Autoridades
Departamentales

Nombre del

, Municipales, Cargo N R Correo electrénico Teléfono Celular | Teléfono Fijo |Observaciones
. funcionario
Instituciones, y
Comunidades
. . . desarrolloeindustria@s
secretaria de | - Mario Uribe abanadetorres- 3183640214 | (7) 6293357
Desarrollo Correa
santander.gov.co
Bomberos Comandante | ¢\ . \illan |Romberossabana@gma| 551305958 | (7) 62931124 | 24 MOrasdel
Bomberos il.com dia
desan.esabanadetorres .Lunes 2
Capitan John olicia.gov.co Viernes de
i A @Lg—-
Estacién de . . . - . (7) 6294276 - 8:00a.m. a
Policia Comandante | Diego Ramirez |inspecciondepolicia@sa 3216040810 6293362 12:00 m. y de
Restrepo banadetorres-
santander.gov.co 2:00p.m. a
.gOV.
4:30 p.m.
. 3106284386 -
Defensa Civil Comandante | Jorge Sanchez |orge.sar;(izll'1ce;i7@hotm 3204190722 - no tienen 24 horas al dia
E— 316752959
Emisora 310443 0653 (7) 857 6660
Hospital Jenny Carolina | hospitalst@hotmail.co (7) 6293346 -
Integrado Sabana Gerente v B * 3123370831
Galvan Plata m 6293347
de Torres Lunes a
Viernes de
Lilia Nas| 8:00a.m. a
N ilia Nasly L .
Comisaria de . comisaria@sabanadeto 12:00 m.y de
familia Encargado PLe~ssI|ng rres-santander.gov.co 3156751616 2:00 p.m.a
enaloza 5:00 p.m. En
consulta
Encargado Pedro Ayala 3167752800 externay
urgencias las
24 horas del
i dia.
. Presidente de | o 1 inson leon 3103009186 - . a
Presidentes JAC vereda San Ortiz - 3503219162 no tiene
Juntas de Accion | Rafael de Payoa
Comunal
Presidente de Blanca Nuvia
JAC San Luis Rio - 3188763682 no tiene

Sucio

Anaya
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Autoridades
Departamentales

N | . . , P .. .
ENTIDAD | , Municipales, Cargo fuonr:i':)rnea(:ii Correo electronico Teléfono Celular | Teléfono Fijo |Observaciones
Instituciones, y
Comunidades
asesordespacho@sanvi
Alcalde | OmarAcevedo |72 o dechucuri- 3102488961 | (716255211 ext
Ramirez - . 204
santander.gov.co
. . gestion.riesgo@sanvice (7) 625 5211 ext
Coordinador | Luis Alberto ntedechucuri- 3107510732 | 217 « 625 4562
CMGRD Cristancho Diaz
santander.gov.co Ext.217 Lunes/Jueves:7
:00a.m-
Secretario de Sonia Stella gobierno@sanvicented (7) 625 lzr;?—(é%{)zzor:p.
Alcaldia ) , echucuri- 3108883913 4562/4200ext |, . .
Gobierno Garcia — Viernes:7:00a.
santander.gov.co 209 e
12:00m/2:00p.
i i i m-5:00p.m
Secretar.|o de Oscar Rey pIaneacnon@san.wcente (7) 625 4562/42
planeaciony , dechucuri- 3112029675
. Rodriguez 00 ext 224
obras publicas santander.gov.co
Secretaria | Alfonso Pinto | 9€5s0¢ial@sanvicented (7)625 42 00 ext
. echucuri-
desarrollo social| Castellanos 218
santander.gov.co
SAN
VICENTE Bomberos Comandante Carlos Mufios bomberqschucurl@gma 3204187292 (7)6254027
DE Bomberos Morales il.com
CHUCURI
EstaC|F)r'1 de Comandante Qscar Orlando desan.'es.anwcente@pol 3132020853 (7) 6254344
Policia Vilora Gonzalez icio.gov.co
lilipao0326@hotmail.co
L. . Liliana Paola m 3202176511 -
Defensa Civil Presidenta Ortega Becerra | defensacivilsvch@outlo 3138172329 6254300 /4118
ok.es
Emisora Gerente Sonia Duran
Comunitaria San . lemayac@yahoo.es 3182064244 (7) 6255353
. , emisora Vesga
Vicente Estéreo
Hospital San Juan (7) 6255620 /
de Dios de San Gerente 3134411720 6255253 /
Vicente 6254326

Presidentes
Juntas de Accién
Comunal

Presidente de
JAC vereda
Vizcaina

Fuente: GEOCING S.A.S, 2017
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9.7 Sistemas de notificacion
A continuacion se presentan los modelos de comunicacion (Reportes, notificaciones, mensajes) que

deben ser empleados en caso de emergencia, como parte del protocolo de respuesta (Ver capitulo 9.4.2)
del PADEC de la Central Sogamoso.

9.7.1 Notificaciones escritas
En la Tabla 38, se presenta el modelo de comunicado para el caso de vertimiento, este debe ser enviado

(mediante correo certificado o electrénico) como minimo con 24 horas de antelacion, a las respectivas
autoridades municipales establecidas en el protocolo.

Tabla 38 Comunicado en caso de vertimiento

Sr.

Alcalde Municipio de

Teléfono:

Correo electrénico:

Referencia: Posibilidad de vertimiento del embalse de la Central Hidroeléctrica Sogamoso

Cordial saludo,

Considerando la actual temporada invernal acrecentada por el impacto del fenémeno de “La Nifia” se han presentado grandes
caudales afluentes al embalse de la Central Hidroeléctrica de Sogamoso. Por lo anterior, existe la probabilidad de que en las
préximas 24 horas se presente vertimiento del embalse hacia el rio Sogamoso. Como consecuencia, se presentara un
aumento en los niveles del rio durante los proximos dias.
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De acuerdo con lo establecido en el Plan de Accién Durante Emergencias y Contingencias — PADEC -, desarrollado por
ISAGEN, el cual es de su conocimiento y ha sido socializado en los Consejos Municipales de Gestion del Riesgo de Desastres
- CMGRD - de manera atenta solicitamos se siga la correspondiente cadena de llamadas establecida en el PADEC, la cual
se adjunta, y se comunique con los organismos encargados de la atencion de emergencias en su municipio: CMGRD ,
Bomberos, Hospital y Emisora, asi como con el CDGRD, para que dichos organismos decidan sobre la necesidad de activar
los respectivos planes de emergencia y contingencia.

ISAGEN estara dispuesta a brindar cualquier informacion adicional que consideren pertinente para lo cual se pueden
comunicar al teléfono donde se requiere informacion completa de la persona que llama.

Atentamente,

Director / Ingeniero Disponible

Central Hidroeléctrica Sogamoso

Copia: Coordinador CDGRD, municipio de , Director del CDGRD.

Anexo. Cadena de llamadas

Fuente: GEOCING 2017

En la Tabla 39, se presenta el modelo de notificacién que debe ser enviado (mediante correo certificado
o electrénico) como se establece en el paso 9 del protocolo de emergencia (Ver Capitulo 9.4.2), para
informar sobre alguna novedad, en cuanto a la activacion de un estado de alerta, por parte de las
alcaldias pertenecientes al PADEC de la central. Ademas de esta notificacién se debe comunicar
telefonicamente dicho escenario asegurando el inicio de la cadena de llamadas y la recepcién de la
informacion.

Tabla 39. Declaracién externa de Alerta

Sr.

Alcalde Municipio de

Teléfono:
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Correo electrénico:

Referencia: Declaracion de ALERTA

Cordial saludo,

Debido a las condiciones climaticas que se han presentado durante la actual temporada invernal acrecentada por el impacto
del fenémeno de “La Nifia”, se han reportado grandes caudales afluentes al embalse de la Central Hidroeléctrica de
Sogamoso, los cuales representan un peligro inminente para el area de influencia aguas abajo de la central.

De acuerdo a los reportes técnicos de la central y lo establecido en el Plan de Accién Durante Emergencias y Contingencias
— PADEC -, desarrollado por ISAGEN, el cual es de su conocimiento y ha sido socializado en los Consejos Municipales de
Gestion deI Riesgo de Desastres — CMGRD -, nos encontramos en el escenario de alerta
situacion que implica la activacion de la alerta mencmnada a nivel municipal y la activacion de la cadena de llamadas, ya que
se presentara un aumento extraordinario en los niveles del rio, por lo tanto la poblacion en riesgo identificada debe ser
alertada inmediatamente minimizando asi su vulnerabilidad y riesgo ante este fenomeno.

Por lo anterior, de manera atenta solicitamos se siga la correspondiente cadena de llamadas establecida en el PADEC, la
cual se adjunta, y se comunique con los organismos encargados de la atencién de emergencias en su municipio: CMGRD,
Bomberos, Hospital y Emisora, asi como con el CDGRD (si es el caso), para que dichos organismos decidan sobre la
necesidad de activar los respectivos planes de emergencia y contingencia.

ISAGEN estara dispuesta a brindar cualquier informacién adicional que consideren pertinente para lo cual se pueden
comunicar al teléfono donde se solicitara la informacion completa de la persona que llama.

Atentamente,

Director / Ingeniero Disponible

Central Hidroeléctrica Sogamoso
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Copia: Coordinador CDGRD, municipio de , Director del CDGRD.

Anexo. Cadena de llamadas

Fuente: GEOCING 2017

En la Tabla 40, se presenta el comunicado de cierre oficial de la emergencia, paso final que se especifica
en el capitulo 9.4.2 protocolo de respuesta, comunicado que debe ser enviado a cada una de las alcaldias
que hacen parte del plan de accion durante emergencia y contingencia de la Central Hidroeléctrica de
Sogamoso, luego de asegurar las zonas en riesgo y dar por terminada la emergencia, por su parte las
alcaldias deben generar un comunicado de cierre para los miembros de la poblacién aguas abajo de la
central.

Tabla 40. Notificacion de cierre de la emergencia

Sr.

Alcalde Municipio de
Teléfono:

Correo electronico:

Referencia: Declaracion de cierre de la emergencia

Cordial saludo,

Por medio de la presente se declara el cierre de la emergencia, desde el area gerencial, técnica y de emergencias de la
central, puesto que las condiciones iniciales que han ocasionado la emergencia han sido estabilizadas, y no presentan mayor
peligro para el area de influencia aguas abajo de la Central Hidroeléctrica de Sogamoso.

ISAGEN estara dispuesta a brindar cualquier informacién adicional que consideren pertinente para lo cual se pueden
comunicar al teléfono donde se solicitara la informacion completa de la persona que llama.
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Atentamente,

Director / Ingeniero Disponible

Central Hidroeléctrica Sogamoso

Copia: Coordinador CDGRD, municipio de , Director del CDGRD.

Anexo. Cadena de llamadas

Fuente: GEOCING 2017

9.7.2 Comunicados radiales

A continuacién en la Tabla 41, Tabla 42, y Tabla 43 se presentan los comunicados radiales a emplear
segun el escenario que se materialice.

Tabla 41 Comunicado Radial en caso de posible vertimiento

Se informa a la comunidad localizada aguas abajo de la Central Hidroeléctrica Sogamoso, ubicada en
los sectores , estar alerta por posible aumento del nivel del rio Sogamoso, pues,
existe la probabilidad de que en las proximas 24 horas se presente vertimiento del embalse debido a la
temporada invernal

Se sugiere tomar medidas preventivas por inundacion, estar alerta a los comunicados radiales, a las
alarmas dispuestas en la zona, y a los lideres de los puntos de encuentro, y presidentes de junta de
accién comunal.

En caso de emergencia, se recomienda seguir las rutas de evacuacion, alertar a los vecinos, y ayudar
a evacuar a nifios, personas en condicion de discapacidad y personas de la tercera edad.

Fuente: GEOCING 2017
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Tabla 42. Comunicado radial de Declaracion externa de Alerta NARANJA Y ROJA

Se informa a la comunidad localizada aguas abajo de la Central Hidroeléctrica Sogamoso, ubicada en
los sectores , que debe evacuar inmediatamente y dirigirse a los puntos de
encuentro, donde seran guiados por los lideres y presidentes de junta de accion comunal.

Se sugiere tomar medidas preventivas, estar alerta a los comunicados radiales, y a las alarmas
dispuestas en la zona.

Se recomienda seguir las rutas de evacuacion, alertar a los vecinos, y ayudar a evacuar a nifios,
personas en condicion de discapacidad y personas de la tercera edad.

Fuente: GEOCING 2017

Tabla 43. Notificacion Radial de cierre de la emergencia

Se informa a la comunidad evacuada, retornar a sus hogares conservando las medidas de seguridad
anunciadas por su lider de punto de encuentro, presidentes de junta de acciéon comunal y autoridades
pertinentes, pues se ha declarado el cierre de la emergencia.

Fuente: GEOCING 2017

9.8 Rutas de evacuacion y puntos de encuentro

Con respecto a los puntos de encuentro y rutas de evacuacion definidos en el PADEC del afio 2016 por
INGETEC, se realizaron algunos cambios teniendo en cuenta la topografia del lugar, la accesibilidad al
punto, el tiempo de desplazamiento, y la cantidad de personas que serian dirigidas al lugar.

Ya que las viviendas que se encuentran en la mancha de inundacién deben evacuar en caso de
materializarse el evento, se definieron puntos de encuentro, que son los sitios a los que la poblacion debe
dirigirse mediante las rutas de evacuacion inmediatamente se inicie la alerta, alarma o sea notificado
como tal.

Los puntos de encuentro se definieron teniendo en cuenta las siguientes caracteristicas:

e Sea un sitio geograficamente central y cercano a todas las viviendas de las zonas de
punto de encuentro.

e Se encuentre fuera del alcance de la mancha de inundacion dada por la modelacion
hidraulica, es decir ubicado en una cota de altura superior y seguro respecto a la
afectacion del evento.
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A continuacion en la Tabla 44, se presentan las coordenadas de cada punto de evacuacion establecido
y en la Figura 37 se presenta la distribucion geografica de los puntos con las rutas de evacuacion que
les corresponde partiendo de cada vivienda.

Tabla 44. Localizacién puntos de encuentro

Id | Longitud Latitud Departamento Municipio Vereda

1 -73.4306| 7.1082 Santander Betulia Tienda Nueva

2 -73.4387| 7.1167 Santander Betulia Tienda Nueva

3 -73.4575| 7.1476 Santander Girén Marta

4 -73.4526| 7.1245 Santander Betulia Casa De Barro

5 -73.4861| 7.1369 Santander Betulia Casa De Barro

6 -73.4787| 7.1532 Santander Girén Marta

7 -73.5130| 7.1313 Santander Betulia Casa De Barro

8 -73.5043| 7.1511 Santander Girén Marta

9 -73.5332| 7.1419 Santander San Vicente De Chucuri Vizcaina

10 -73.5395| 7.1635 Santander Sabana De Torres San Rafael De Payoa
" -73.5229| 7.1560 Santander Giron Marta

12 -73.5551| 7.1705 Santander Sabana De Torres | San Rafael De Payoa
13 -73.5537| 7.1573 Santander Barrancabermeja La Fortuna

14 -73.5773| 7.1477 Santander Barrancabermeja MeseRtgfaD; San
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Id | Longitud Latitud Departamento Municipio Vereda

15 -73.5595| 7.1769 Santander Sabana De Torres San Rafael De Payoa
16 -73.5657| 7.2034 Santander Sabana De Torres San Rafael De Payoa
17 -73.5990| 7.1569 Santander Barrancabermeja Mesc;t:fg‘; San

18 -73.6365| 7.1650 Santander Barrancabermeja La Unién

19 -73.6587 | 7.1942 Santander Barrancabermeja Sogamoso

20 -73.5894 | 7.2276 Santander Puerto Wilches Cayumba

21 -73.6321| 7.2389 Santander Puerto Wilches Cayumba

22 -73.6637| 7.2184 Santander Barrancabermeja Sogamoso

23 -73.6809| 7.2175 Santander Barrancabermeja La Raiz

24 -73.6777 | 7.2567 Santander Puerto Wilches Cayumba

25 -73.6619| 7.2431 Santander Puerto Wilches Cayumba

26 -73.6486| 7.2335 Santander Puerto Wilches Cayumba

27 -73.7051| 7.2094 Santander Barrancabermeja La Raiz

28 -73.7168 | 7.2604 Santander Puerto Wilches Puente Sogamoso
29 -73.6921| 7.2573 Santander Puerto Wilches Cayumba

30 -73.7480| 7.2473 Santander Puerto Wilches Puente Sogamoso
31 -73.7848 | 7.2605 Santander Puerto Wilches Puente Sogamoso
32 -73.7530| 7.2046 Santander Barrancabermeja Sogamoso

33 -73.7798 | 7.1915 Santander Barrancabermeja Sogamoso
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Id | Longitud Latitud Departamento Municipio Vereda

34 -73.8052| 7.1941 Santander Barrancabermeja Sogamoso

35 -73.8239| 7.1848 Santander Barrancabermeja Llanito Bajo

36 -73.8308| 7.1650 Santander Barrancabermeja Llanito Bajo

37 -73.8292| 7.1739 Santander Barrancabermeja Llanito Bajo

38 -73.8452| 7.1616 Santander Barrancabermeja Ii;izgiﬁgo
39 -73.8463| 7.1580 Santander Barrancabermeja I'lezsg(I;);LI:;o
40 -73.8322| 7.2378 Santander Puerto Wilches El Pedral

41 -73.8176| 7.2409 Santander Puerto Wilches Puente Sogamoso
42 -73.8454 | 7.2358 Santander Puerto Wilches El Pedral

43 -73.8912| 7.2182 Santander Puerto Wilches El Pedral

44 -73.9060| 7.2265 Santander Puerto Wilches El Pedral

45 -73.8582 | 7.1474 Santander Barrancabermeja Ils\llzsggaﬁieﬁiao
46 -73.8697| 7.2328 Santander Puerto Wilches El Pedral

47 -73.8012| 7.2430 Santander Puerto Wilches Puente Sogamoso

Fuente: GEOCING2017

147



PLAN DE ACCION DURANTE EMERGENCIAS Y CONTINGENCIAS (PADEC)

€ |ISAGEN

‘ ENERGIA PRODUCTIVA CENTRAL HIDROELECTRICA SOGAMOSO
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Figura 37. Distribucion geografica puntos de encuentro

Fuente: GEOCING 2017
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